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A , Collins-Filter” emlékezete

A kezd6 adoamatorok manapsag
csak ritkan talalkoznak azzal az
aramkori egységgel, amelyet az
1920-as és az azt koveto évtizedek-
ben is az adéamat6rok jol ismer-
tek és alkalmazasa mindennapos
gyakorlat volt. Abban az id6ben
még nem volt kozkézen koaxialis
kabel, amivel manapsag osszekot-
juk adokészulékunket a nagyfrek-
vencias teljesitményt kisugarozo
antennaval. Helyette az antenna
és a foldvezeték (vagy ellenstily)
kozvetlentil csatlakozott a beren-
dezés kimeneti pontjaihoz. Leg-
feljebb a teljeshullama dipolt le-
hetett szimmetrikusan taplalni
egy 500...1000 ohm hullamellen-
allasa parallel vezetékkel kivitele-
zett ugynevezett ,tyaklétraval”,
de ennek hosszat is szigoraan meé-
retezni kellett az tizemi frekvenci-
abol szamitott hullamhosszhoz.
(A kezd6k majd kérdezzék meg
oreg amator baratjukat, hogy a
tyaklétra mit is jelent.)

Az antenna altalaban csak egy
darab vezeték volt, mint amilyet a
Zeppelin léghajok ,kilogattak” a
légi jarmi hats6 részén. Annal
hosszabbat, minél nagyobb tavol-
sagot akartak ,szikraadoikkal” at-
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hidalni. Innen szarmazik a Zep-
pelin antenna neve is. Mivel az
angolok utaltak a Zeppelineket
(az I. vilaghaboruban mar bom-
baztak Londont), ezen kil6gatott
drotot ,Long-Wire” antennanak
nevezték el, ami egyszertien csak
Lhossza-drotot” jelent. A tobbi
klasszikus antennat is ebben az
1d6ben nevezték el , Excentrikus-
Hertz’-nek, Windom”-nak stb.
Ezen drotos rovidhullamt anten-
nak arrol hiresek, hogy nem kép-
viselnek pontosan definialhato
impedanciat a betaplalasi pontju-
kon, bemeneti impedanciajuk
mind valés (ohmos) értéket,
mind reaktiv ellenallas-kompo-
nenst egyarant tartalmaz. Kivételt
képez a félhullama dipol anten-
na (révidhullamon ez is huzalbél
készul), amelynek a kozépen 1évo
becsatlakozasi pontjan 73 ohm
valos (ohmos) ellenallas mérhe-
t6, ha az antenna a f61dtol leg-
alabb  negyed-hullamhossznyi
magassagban van kifeszitve. Ezt
az egzakt 73 ohm-ot az amat6rok
annyira tisztelték, hogy napi ko-
szontés lett beldle: VY 73. (Ennél
tobbet egy amatér nem is kivan-

hatott a tarsanak.)
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Az antenna-illesztés

Az 1920...1930-as évek adoke-
szulékeiben alkalmazott tridoda,
vagy kés6bb pentoda végerositd
csovek csak akkor adtak le a ma-
ximalisan kivehet6 nagyfrekven-
cias teljesitményt, ha az anod-
korben esetleg tobb kohmos volt
a terheléimpedancia (nagy
anodfesziltség, kis aram). Ez
ugyan most is igy van, de a tran-
zisztorok koraban megszoktuk,
hogy egy kollektorkori optimalis
terheloellenallas legfeljebb csak
néhany ohm nagysagua (kis kol-
lektorfeszultség, nagy aram).

A hajdani csoves végerosito fo-
kozatok taviré tizemben (CW =
Continous Wave) C osztalya
uzemmodban dolgoztak, mig az
1950-es években meghonoso-
dott SSB uzemhez a nagyobb
amlitidolinearitast ado B oszta-
lya csobeallitas tartozik (kisebb
modulacios torzitas). Mindkét
tuzemmodban a végerdssité cs6
impulzus-jellegii  aramalakkal
taplalja az anodkorben levé ter-
hel6ellenallast. Ez azt jelenti,
hogy a cs6 anodkorében 1évo
nagyfrekvencias aram jelalakja
nem szinuszos és ezért a kimeno-
jel szamottevé teljesitményt har-
monikus-komponenseket tartal-
maz. Ezeket a harmonikus 6ssze-
tevoket nem szabad kiengedni
az antennara, mert ezek megje-
lennek a fels6bb amatérsavok-
ban és ott zavarjak masok forgal-
mazasat. A harmonikusok elnyo-
masara ugynevezett , Tank-kort”
alkalmaztak a végerosité fokozat
anodkorében. Ez egy parhuza-
mos rezgokor, amely a maga sze-
lektivitasaval jelentosen csillapit-
ja a nemkivanatos harmonikuso-
kat, mert a 2x-es, 3x-0s stb. frek-
venciakon impedanciaja csak to-
redéke az Uzemi frekvencian
mérhet6 értéknek.

A tank-korben megjelené RF
teljesitményt (RF=Radio-Fre-
quency) kell kijuttatni az an-
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tennara. Ez azt jelenti, hogy az
antenna altal az adok kimeneti
pontjan mutatott antenna-im-
pedancia valés (ohmos) része
kell hogy terhelje a tank-kori
rezg6kort olyan meértékben,
hogy az az an6don az optimdlis
terheld ellenallast mutassa. Itt az
optimalis sz6 azt jelenti, hogy
ezen az impedancian vehet6 ki
a cs6bo6l a maximalis teljesit-
mény. Az antennat egy csatolo-
tekerccsel volt szokas a tank-
korhoz csatlakoztatni. Jo meg-
oldasnak szamitott az is, ha az
antenna vezetékét a tank-kor
egy leagazasahoz kototték,
amint az az 1. abran lathato.

Az antenna altal képviselt in-
duktiv vagy kapacitiv reaktans
komponenst soros rovidité kon-
denzatorral vagy soros nyujto te-
kerccsel volt szokas kompenzal-
ni. Ezek a praktikak az antenna
kihangolasat jelentették az tlize-
mi frekvencian, és igy az anten-
na tisztan ohmos impedanciaval
jelentkezett az ado6 kimeneti
pontjan. Ez az R, ohmos impe-
dancia (impedancia = nagyfrek-
vencian mérheté komplex vagy
tisztan valos ellenallas) elvileg a
két tekercs (n; és n,) menet-
szam-aranyanak  négyzetével
transzformalodik at az anodkor-
be. Ez ugyan csak akkor lenne
igaz, ha a két tekercs vagy te-
kercs-fél kozott idealis magneses
csatolas allna fenn, azaz minden
erévonal mindkét tekercsen at-
haladna (nem volna magneses
szOras).

Mivel légmagos tekercseknél a
magneses csatolas szinte soha-
sem definialhato, a kicsatolo te-
kercs menetszamat, huzalvastag-
sagat és elhelyezését csak tapasz-
talati aton lehet probalkozasok-
kal meghatarozni. Egy toroid vas-
magos tekercs esetében mar jobb
a helyzet, de ott meg a vasmag tu-
lajdonsagai okozhatnak gondot.

Mar az 1930-as évek adoberen-
dezéseinél is célszertinek latszott
egy olyan lleszté aramkor alkalma-
zasa, amellyel a kilonb6z6 hu-
zalantennak talpponti impedan-
ciaja egy egységes értékre transz-
formalhato6 az adott tizemi frek-
vencian, vagy legalabb a reaktiv
komponens zérussa teheto.
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A Collins-sziir6

1909-ben sziletett az USA-ban
Arthur A. Collins (1909-1987), egy
tehet6s farmer gyermekekeént, aki
mar teenager korban beleszere-
tett az akkor felfelé iveld radiozas-
ba. Csak 14 éves, amikorra 1923-
ban megszerzi az FCC-t6] amator
adoengedélyét  (FCC=Federal
Communications Commission).
Hivojele: WOCXX. Mivel a gazda-
sagi vilagvalsag idején a radiozas-
sal szembeni igény csak kevésbé
lanyhult, mint egyéb gazdasagi te-
ruleteken, 1931-ben 9-6s vallala-
tot alapit Collins Radio Company
néven. Apjatol 6rokolt pincemu-
helyében egymas utan allitja el6
kozéphullama  musorszorasra
szolgal6 broadcast ado6it, amelye-
ket a valsag ellenére is értékesite-
ni tud. Ennek oka a kival6 min6-
ség, a gondos szerelési munka és
egy olyan antennailleszté aram-
kor, amelynek jelentoségét a tob-
bi gyarto vallalat akkor még nem
ismerte fel. A Collins adékhoz
szinte barmilyen antennat lehe-
tett csatlakoztatni (mint ahogy
mondtak: az agysodronytol a villam-
haritoig) , mert az ado6 végerosité
fokozatanak an6dkorét 3 db reak-
tiv elembdl allo (2 allithato forgo-
kondenzator és 1 variométer te-
kercs) alulatereszté szirokor ko-
vette. A konkurens cégek és az eu-
ropai vallalatok ezt csak CollinsFil-
ternek nevezték, mert annyira jel-
lemz6 volt az adoberendezéseik-
re. A megoldast nem Collins talal-

ta fel és nem is a munkatarsai,
mert az LC elemekbdl allo sziiro-
kornek mar az 1920-as évek végé-
t61 volt elméleti irodalma, viszont
ennek elonyeit Collinsék idében
felismerték.

A Collins-sziir6 egy olyan alul-
atereszt6 jellegli aramkor, amely
két kondenzatorbol (C; és Cy),
valamint egy tekercsbdl (L) all,
amelyek a kapcsolasi rajzon a go-
rog Pi bettit formazzak (2. abra).
Ha jol megfigyeljik, akkor belat-
hat6, hogy a harom alkatrész
olyan parhuzamos rezg6kort al-
kot, amelynek rezonanciafrek-
vencijjat az L, tekercs valamint a
C, és Gy kondenzatorok ered6 so-
ros kapacitasa hatarozza meg. A
latszat ellenére ez nem egy egy-
szeru alulatereszté sziro, mert az
f, izemi rezonanciafrekvencian
egy eros kiemelést kell mutatnia
ahhoz, hogy ez a harom tag im-
pedanciatranszformalast végez-
hessen. Ehhez az sziikséges,
hogy, mint parhuzamos rezgo-
kornek hatarozott értéki josagi
tényezgje kell legyen, mig, mint
alulateresztonek a josagi tényez6-
je (Q) kozel egységnyi, azaz nem
rezonans a rendszer. Ez kb. azt je-
lenti, hogy ez egy elméretezett alul-
atereszto szlro, amelynek frek-
vencia szerinti atviteli karakterisz-
tikaja egyaltalan nem egyenes és
jellegzetes maximumot mutat az f;
rezonanciafrekvencian (3. abra).
Ennek ellenére a harmonikus-
frekvenciakon nem elhanyagol-
haté6 mértéki csillapitassal ren-
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