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LCM3 
 
 
Az LCM3 egy mérımőszer, mely segítségére lehet 
elektronikai alkatrészek megmérésében. Használata 
sokoldalú, különféle feladatok ellátásánál tehet jó szolgálatot. 
Kezdve a tervezéstıl, a minıségellenırzésen és alkatrészek 
beazonosításán át a hibakeresésig. Az LCM3 egyben asztali 
mőszer is, mivel mőködtethetı dugasztápról is, megvilágított 
kijelzıvel. A gondos tervezésnek valamint a speciális 
alkatrészeknek köszönhetıen sokáig pontos, ismételhetı 
méréséket lehet vele végezni, szélsıséges viszonyok mellett 
is. 
 
A mőszer paraméterei 

• Kapacitásmérés 0,1pF-tól 0,1F-ig, (hitelesítés után 
0,1pF-200nF között 1% pontosság egyébként e felett is 
2.5%). Két tartományban: a jobb oldali csatlakozón 
1uF-ig, a bal oldalin 500nF-tól. 

• Induktivitásmérés 10nH-tıl 20H-ig, hitelesítés után 5%.  
• Elektrolit kondenzátorok soros veszteségi ellenállását 

(ESR), illetve bármilyen kis ellenállást (<30 Ohm) mér, 
5 ezred Ohm felbontással, (hitelesítés után 5% 
500mOhm alatt, e felett 10%).  

• E mellett képes egy tekercs (kb. 2-90mH) 
kapacitásának megmérésére is az induktivitás 
folyamatos mérése közben, és még pár apróságra, 
mint pl. szivárgó vagy zárlatos kondenzátorok 
felismerésére 

 

Mőködés, használat 

Kapcsoljuk be a mőszert. Ha tekercset szeretnénk mérni, 
váltsuk át a középsı kapcsolót L módba. Ellenırizzük, hogy 
közel 0 pF illetve 0 uH (induktivitás mérésnél rövidre zárt 
bemenet esetén) a kimutatott érték. Ha nem, akkor kalibráció 
szükséges (lsd. lentebb)  
A mérendı alkatrészt a dobozon jelölt ábrának megfelelıen 
csatlakoztassuk a csipeszekkel. A mért értékek megjelennek a 
kijelzın.  

Elsı használatbavétel / Kalibráció 

Elsı használatbavételkor az ellenállásmérés (ESR) 
kalibrációja szükséges. Bekapcsoláskor a kapacitásmérés 
automatikusan megtörténik, de mind három módban lehet 
kalibrálni.  

• C nullázás 
Tegyük be a két mérıkábelt kondenzátor méréséhez, a 
középsı és a jobb oldali csatlakozókba. Váltsuk át a bal 
oldali CAL feliratú kapcsolót, várjunk míg megjelenik, 
hogy visszaválthatjuk és akkor értelem szerően váltsuk 
vissza alaphelyzetbe (alsó állás). 
A mőszer pár diagnosztikai értéket kiír, majd rövidesen 
újra mérésre készen áll, és 0pF-ot fog mutatni.  

• L nullázás 
(Akkor fontos, ha kis induktivitásokat szeretnénk mérni 
<1mH) Tegyük be a két mérıvezetéket a tekercs 
szimbólummal jelölt kivezetésekhez, és zárjuk azokat 
össze ! A kalibráló kapcsolót váltsuk CAL állásba, és 
várjuk meg, míg a felirat megjelenik, majd váltsuk 
vissza. 
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• ESR nullázás 
Tegyük be a két mérıvezetéket az ellenállás 
szimbólummal jelölt kivezetésekhez, és zárjuk azokat 
össze, ügyelve a szoros érintkezésre. Ajánlott a 
mindkét csipeszt egy mérendı alkatrésze egy azon 
lábára, szorosan egymás mellé csiptetni, így várhatóan 
méréskor is közel egyforma átmeneti ellenállások 
lépnek majd fel, és pontosan tudunk vele mérni.  
Nagyon fontos, hogy helyes értékkel (max +/- 
10mOhm) mentsük el a rövidre zárt mérıvezetéket, 
különben minden további ellenállásmérés hamis lesz. 
Ha a kalibrálás végével nem közel nullát mutat a 
rövidre zárt vezetékekkel, akkor ismételjük meg a 
kalibrációt. Természetesen ezeket az értékeket 
megjegyzi a mőszer kikapcsolás vagy elemcsere után 
is. 

A kalibráció kapcsoló visszaváltása után mindenképpen 
várjunk addig az alkatrész mérésével, amíg nem jelenik 
meg a kijelzın újra a mért érték, ideális esetben 0. 

Nem ajánlott … 

• Feszültség alatt lévı alkatrészeket mérni. 
• Ismeretlen feszültségre töltött, (vagy töltıdött) 

kondenzátorokat csatlakoztatni. (ki kell sütni!) 
• Külsı feszültséget vezetni a mőszerbe. 
• Hosszú mérıvezetékeket használni. 
• Olcsó, megbízhatatlan elemet behelyezni, mivel a 

vacak kifolyik egy pár év után és szétmarja a mőszert.  

 

Tápellátás 

A mőszer nagyon keveset fogyaszt, mindössze 8-10mA-t. Így 
egy 9V-os tartós (alkáli) elemrıl is sokáig mőködik. Ha 
szeretnénk élvezni a háttérvilágítás nyújtotta elınyöket, akkor 
csatlakoztassunk egy egyenirányított tápegységet, aminek 
feszültsége 7 és 10V között kell hogy legyen. 
 
(Ha valaki 12V-os tápegységet szeretne használni, cserélje 
R11-et 39Ohmról legalább 50Ohm/1W-ra, megelızve a 
háttérvilágítás túlhajtását; egyébként minden más maradhat  
max. 15V-ig).  
A csatlakozó polaritásvédett.  
5.5 / 2.1mm átmérıjő dugóval  
használható. 

ESR-Diagramm értelmezés 

Az elektrolit kondenzátoron feltüntetett kapacitásértéket 
felvisszük a vertikális tengelyre (C) és a mőszer által mért 
ESR értéket pedig a horizontális logaritmikus (ESR) tengelyre, 
majd megnézzük hova esik ezek metszéspontja. 

Ha zöld zónában van, akkor kiváló (Low ESR) kondenzátorral 
van dolgunk, ha a pirosban akkor egyértelmően rossz. Ha 
sárga zónában van a metszéspont, akkor átlagos veszteső a 
kondenzátor, ha rendelkezésre áll adatlap, vessük össze az 
ott feltüntetett határértékkel a mért értéket.  A diagramm csak 
irányadó, nem taglalhat minden féle kondenzátort. 

Egyéb információ, tanácsok az összeszereléshez  

http://deguss.hobbielektronika.hu/LCM/ 

+ 
- 

Sok örömöt kívánok a mőszer használatához! 
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