CompPlIc

CompPlc altaldnos célu vezérl6 leirasa, programozasi lehetfségei

A CompPIc vezérl6 modul tervezési szempontjaindl fontos tényez6 volt a flexibilitds, modularis és
kompakt felépités, konnyl programozhatdsag. Egy masik meghatarozé szempont volt, az altalunk
megfogalmazott feladatkor kiszolgalasahoz vald illeszkedés. Ennek megfelel6en mind hardver, mind
szoftver oldalrél kompromisszumokkal jart a megvaldsitas.

Ennek eredményeként egy jol attekinthetd, funkcionalis modulokkal bévithet6 felépitést kaptunk.
Természetesen a megkotések olyan megoldasokat tettek szikségessé, ami bizonyos tekintetben
egyszer(sitett felépitést eredményezett az input/output felileteken. igy a kimeneti csatornak open
drain felépitésiiek, a bemeneti csatorndk pedig nem tartalmaznak galvanikus szintelvalasztast. Az
Uzemi fesziiltségszintet 12V-ban hataroztuk meg, igy a kimenetek DC 12V relékkel, a bemenetek
pedig DC 0..5V, DC 0...12 V jelszintekkel mikodnek. Az egyes vezérl6 modulok 6nallé kapcsololizem
tapegységgel rendelkeznek. igy egy adott vezérlés kialakitdsdhoz kiilén DC 12V-os tdpegység
alkalmazasa szlikséges — javasolt a rovidzar védett kapcsolédlizem( tdpellatas alkalmazésa.

A felépitésbdl/méretbdl addéddan korlatozott a be- és kimenetek szdama, ez azonban rugalmasan
bGvithet6 RS485 buszon keresztil.

A végleges tervek elkésziilése sordn — amelyek specialis feladat megoldasara lettek hangolva —
felmerilt annak a sziikségessége, hogy ne csak professziondlis programozdi ismeretek birtokdban
legyen alkalmazhaté a késziilékcsalad, ezzel bévitve az esetleges alkalmazék korét. Ezért vezérlé
modulok harom kiilénb6z6 MCU alkalmazasaval késziiltek, az alkalmazasnak megfelel§ skalazasi
lehetdség miatt.

A PLC_877 PIC16F877A MCU-t tartalmaz. ElsGsorban altalanos vezérlési, szabalyozasi feladatokra
alkalmas. Ez az a vezérlé modul amely funkcié blokkdiagram formaban programozhaté. Az LDMICRO
alkalmazasaval az egyszerl felhasznalast tettik elérhet6vé, de természetesen barmilyen mas
fejleszt6i kornyezet is hasznalhato.

Az LDMICRO a teljesség igénye nélkil az aldbbi lehetGségeket tdmogat;ja:

- digitdlis ki- bemenetek kezelése

- id6zit6k (bekapcsoldsi késleltetés, kikapcsolasi késleltetés stb.)

- szamlalék

- analdég be- és kimenetek kezelése (ADC felbontas az alkalmazott MCU felépitésébdl
kovetkezik)

- egész szamok kezelése, aritmetikai miveletek

- soros kommunikacio

- léptetbregiszterek, lookup tablazatok

- EEPROM vaéltozdk kezelése (kikapcsolds esetén sem torl6dik)

Az aldbbi abra egy valtoztathatd Gzemmaddu villogd LED logikai funkcié diagramjat dbrazolja:
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Az XBUTTON megnyomasaval YLED 6t kiilénb6z6 Gzemmaddban mdkodik.

Az adott fejlesztGi kornyezet nativ kdédot generdl, amely a példa esetében a felhasznaldi
programmemoria 5%-at hasznalja fel.

A PLC_252 (PIC18F252) vezérl6 modul nagyobb programmemoaridval rendelkezik igy a kédméret
novelhetd. Ennél a vezérl6 modulnal mar nem hasznalhaté az LDMICRO. A kéd létrehozasahoz egyéb,
altaldanos fejleszt6i kornyezetre van sziikség, amely tetsz6legesen megvalaszthaté a piacon
megtaldlhatdak koziil. Ez egyben azt is jelenti, hogy a nyelvi lehet&ségek bdviilése miatt bonyolult,
szamitasigényes feladatok is kiszolgalhatdak.

A PLC_252 és PLC_4013 vezérlGk preemtiv multitaszking mikodésmadduak. (A korszer(i operacids
rendszerek kernelei is ezt a technikat alkalmazzak. Pl.: UNIX, LINUX, Windows)

A PLC_4013 (dsPIC30F4013) vezérl6 modullal felépitésénél fogva nagyteljesitményl jelfeldolgozast
valdsithatunk meg tovabb bdvitve az alkalmazasi teriletet.

Egy vezérlé modul és egy port modul sziikséges a minimal kiépitéshez. A lehet&ségeket opciondlisan
megvalasztott modulokkal bdvithetjiik. A Terminal modul lehetéséget teremt a folyamatos online
monitorozdsra, beavatkozasra, a vezérl6k dinamikus konfiguralasara, karakteres és grafikus
folyamatkijelzésre. Az Ethernet/Storage modul moddot ad egyrészt arra, hogy TCP/IP protokol
alkalmazasaval nyilvanos haldzaton keresztil elérjik a CompPLC-ket, bedgyazott Webszerverikdn
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keresztil online tavoli beavatkozast biztosithatunk. Lehet6ség van FTP szerverekhez vald
kapcsolddasra is, amely a mérési, vezérlési, szabalyozasi folyamatok napldzasat, adatgyujtését teszi
lehetbvé. Masrészt az MMC/SD memdériakartya segitségével lehet&ség nyilik lokalis, adat és nativ kod
taroldsra. A modulokon megtaldlhatdé RS232 és RS485 illeszt6k szamtalan eszkdz, szamitdogép,
végberendezés csatlakoztatasat teszik lehetévé.

Az aldbbi kodrészlet egy rezgésdiagnosztikai alkalmazas része, amely real-time fourier analizist végez
- egyidejlileg tobb berendezésen - 6sszehasonlitva a mérési adatokat a tarolt ,rezgéslenyomattal”,
megel6zve a katasztrofalis meghibasodast:

/*
This computes an in-place complex-to-complex FFT
x and y are the real and imaginary arrays of 2"m points.
dir = 1 gives forward transform
dir = -1 gives reverse transform
*/
short FFT(short int dir,long m,double *x,double *y)
{
long n,i,il,j,k,i2,1,11,12;
double c1,c2,tx,ty,t1,t2,ul,u2,z;

/* Calculate the number of points */
n=1;
for (i=0;i<m;i++)

n*=2;

/* Do the bit reversal */
i2=n>>1;
=0
for (i=0;i<n-1;i++) {
if (i<j){
tx = X]i];
ty = y[il;
x[i] = x[iI;
ylil = ylil;
X[j] = tx;
ylil = ty;
}
k=i2;
while (k <=) {
=k
k >>= ]_;

j+: k;
}

/* Compute the FFT */
cl=-1.0;
c2 =0.0;
2=1;
for (I=0;l<m;l++) {
11=12;
2 <<=1;
ul =1.0;
u2 =0.0;
for (j=0;j<I1;j++) {
for (i=j;i<n;i+=12) {
i1=1i+I1;
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tl = ul * x[i1] - u2 * y[i1];
t2 = ul * y[i1] + u2 * x[i1];
x[i1] = x[i] - t1;
ylil] = y[i] - t2;
X[i] +=t1;
y[i] +=12;
}
zZz= ul*cl-u2*c2;
u2=ul*c2+u2*ci,;
ul = z;

}
c2 =sgrt((1.0 - c1) / 2.0);
if (dir == 1)
c2 =-c2;
cl =sqrt((1.0 + c1) / 2.0);
}

/* Scaling for forward transform */
if (dir == 1) {
for (i=0;i<n;i++) {
X[i] 1= n;
ylil = n;
}
}

return(TRUE);
}

A kovetkez6 kodrészlet egy egyszer( ethernet demonstracid, amely a beérkezd pingre valaszt kiild:

di mmyMacAddr as byte[6] 'my MAC address
mylpAddr as byte[4] 'my IP address

main:
ADPCFG = OxFBFF " ADC converters wil | be used (channell0)
PORTB =0
TRISB = OXFFFF 'set PORTB as input for buttons
PORTD = 0x00
TRISD =0 'set PORTD as outpu t

httpCounter = 0

myMacAddr[0] = 0x00
myMacAddr[1] = 0x14
myMacAddr[2] = OxA5
myMacAddr[3] = 0x76
myMacAddr[4] = 0x19
myMacAddr[5] = Ox3F

mylpAddr[0] = 192
mylpAddr[1] = 168
mylpAddr[2] = 20
mylpAddr[3] = 60

%
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"* starts with :

'* reset bit on RFO

'* CS bit on RF1

*my MAC & IP address
* full duplex

%

' for faster spi communication use Spi_Init_Advan
Spi2_Init()
Spi_Ethernet_Init(PORTG, 13, PORTG, 12, myMacAddr
SPI_Ethernet_FULLDUPLEX)
whi | e true " do forever
Spi_Ethernet_doPacket() 'process incoming E

* add your stuff here if needed
* _doPacket() must be called as often as possi
* otherwise packets could be lost

%

wend

Az el6z6ekben vazolt mikodésmodbdl és a mellékelt kddrészletekbdl talan kitlinik a késziilék
széleskor(i és igen flexibilis alkalmazhatdsaga, arrél nem is beszélve, hogy egy-egy Ujabb
feladatmegoldas igényeinek megfeleléen tetszéleges port modult hozhatunk létre. igy a tervezésénél
maximalisan tekintettel lehetiink az Uj korilményekre. (specialis zavarvédelemi kialakitas, ki-

bemeneti struktira modositasa).

ced routine

, mylpAddr,

thernet packets

ble



