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A kezdetek

Az egyik elektronikai levelezõlistán felvetõdött a téma, hogy hogyan le-

hetne építeni egy olyan infra ismétlõt, ami egy távirányító jelét egy kábel

segítségével „meghosszabbítja”.

Aztán a téma elült. Késõbb, mikor elkezdtem fejlesztgetni áramköröket a

Funai TV-m vezérlésére, ismét szóba került a listán, és közelebbi levelez-

getésbe kezdtem az egyik listataggal (Rácz Tamás) és megkért, hogy épít-

sek neki egy ilyen cuccot.

A készülék arra kell jelen esetben, hogy egy emeleti szobában lévõ TV

mellõl is lehessen vezérelni a földszinti nappaliban elhelyezett mûholdve-

võt, videót stb.

Gondolatkísérlet (melyet tettek követtek☺☺)

Az alapötlet a NET-rõl levadászott ismétlõkön alapszik, azonban ezek

legtöbbje tapasztalataim szerint nem kielégítõ.

Az egyszerû infra tranzisztoros vevõjû változatok csak közelrõl vezérel-

hetõk. A valamely infra érzékelõvel (pl. SFH 5110-es) épített modellek, vi-

szont összegerjednek az infra adófokozat hálózati zavaraival.

1. ábra Elsõ kísérleti infra átjátszó
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A fenti rajzon látható ismétlõt megépítve az infra LED a legkisebb zavarás

hatására állandósult fénnyel reagált. Nyilván az adó fokozat jele juthat

vissza a vevõ körbe.

Ezt támasztja alá az a kísérlet is, mely során az adót jóval az SFH érzé-

kenységén kívülre elhangolva a problémák megszûntek és a rendszer tö-

kéletesen mûködött.

Ezen a zavarjelenségtõl sajnos egy táplálású körben lehetetlenség volt

megszabadulni.

Tehát ha az adófokozatot leválasztjuk, a zavarásnak meg kell szûnnie...

Megépítve az újabb változatot, ahol a két részt (az SFH-s vevõt ill. az 555-

ös adót) két, egymástól elkülönülõ tápegységre kötöttem és gyakorlatilag

csak a szûrt, erõsített (7404) jelet vezettem át a másik körbe.

Ekkor is jelentkezett a zavarás, bár extrém esetekben mûködött a rendszer

(max. 10-20 cm-re a vevõtõl az SFH helyesen értelmezte a jeleket, távo-

labbról tévesztett).

Bombabiztos szûrés

Vegyük az elõzõ kapcsolást és tulajdonképpen rókafogta-csuka módjára

használjunk a leválasztásra is opto tagot (pl. 4N25).

2. ábra Infra ismétlõ utolsó (mûködõ) változat
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A fenti ábra szerint megépített átjátszó már kifogástalanul üzemelt. A táp-

ellátás biztosítása érdekében egy-egy 7805-össel megépített tagot használ-

tam mindkét oldalon.

3. ábra Tápstabilizátor

A konkrét kapcsolásban még megtalálható egy-egy opcionális kontroll

LED-is.

Alkatrészlista:

Referencia Név db
IC1(a,b) 7404, a vevõ modulban 74LS04 is lehet 2
IC3(a,b) 7805 2
IC2(b) 4N25 vagy TIL111 1
IC4(b) NE-555 1
IC2(a) SFH 5110 (-36)* 1
T1(b) BC182 vagy BC183 1

C1(a,b) 100uF (min. 25V-os) 2
C2(a,b) 2.2uF (min 25V-os) 2

C3(a,b); C6(b) 100nF 3
C4(a) 22nF 1
C4(b) 2.2nF 1
C5(b) 10nF 1
R1(a);

R6(b); R7(b) 100Ω vagy 330Ω* 3

R4(b) 8.2k..10k* 1
R2(b) 10k fekvõ heli-trimmer 1
R3(b) 1k 1
J1(a,b) RJ45-ös foglalat (6/6-os) 2

Ld1(a);Ld2(b) Piros Ø3mm-es LED* 2
Ld1(b) LD 271-es Ø5mm-es infra LED 1

A fenti lista mindkét modul megépítéséhez szükséges alkatrészeket tartal-

mazza.
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A referencia zárójelezett része tertalmazza, hogy mely alkatrész mely pa-

nelen található (a=vevõ modul; b=adó modul). Sok alkatrész a két modu-

lon azonos.

Az SFH 5110-es modul többféle frekvenciatartományt képes érzékelni. Az

alkatrész számozása mögött szereplõ szám adja meg, hogy mely tarto-

mányban dolgozik a szerkezet. Pl. -36 = 36kHz-es infra vivõfrekvenciát

érzékel. A kereskedelemben kapható TV/Video stb. távirányítók vivõfrek-

venciája más-más értékeket vehet fel. Megépítés elõtt próbáljuk kideríteni,

hogy a berendezés, amihez használni akarjuk a modulokat, milyen frek-

vencián sugároz. Leggyakoribb hazánkban a 30- és a 36kHz.

Az adómodul frekvenciatartománya nem fix értékû, hanem egy potencio-

méterrel állítható eléggé tág határok között (kb. 1..45kHz). Természetesen

a kitöltési tényezõ a szélsõ értékek esetén erõsen torzul. Az eredeti alkat-

részkészlettel számolva kb. 50%.

Mivel az RC tag egyik eleme potenciométerrel kompenzálva van, így kis-

mértékben eltérhetünk a megadott értékektõl (sõt, egyes alkatelemek név-

leges és tényleges értéke is erõsen eltérhet, pl. a felhasznált kondenzátorok

esetén 10%-os a megengedett szórás).

Remélem minden alkatrészt felsoroltam (☺).

                                                                                                                               
* Lásd a szövegben
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Beültetési- és NYÁK-rajzok

Az alábbi ábrán látható a két készülék beültetési rajza.

4. ábra Beültetési rajzok

Az alábbi rajzokon a NYÁK-fotók láthatók 1:1 méretarányban (300dpi)

Vevõ modul rajza Adó modul rajza

5. ábra A két modul áramkörének nyomtatási rajza

A berendezést úgy terveztem, hogy egy régi írógép szalag dobozába le-

gyen beépíthetõ. Régi fajta, magas RJ45-ös csatlakozó esetén egy kicsit

nehéz lesz a beszerelés a dobozba.
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Tápellátásként javallok egy-egy kisméretû hálózati adaptert, melynek ki-

menõ feszültsége a legtöbb esetben változtatható. A berendezés érzékeny a

feszültség polaritására, erre szerelésnél oda kell figyelni !

A tápfeszültség mértéke 8..25V egyenáram lehet, a terhelés kb. 80-150 mA.

A vevõfokozat frekvenciája az SFH megfelelõ értékeitõl függ (pl. SFH

5110-30=30 kHz; SFH 5110-36=36kHz; SFH 5110-40=40kHz).

A leggyakrabban használt frekvenciák: 30-, 32-, 36-, 38- ill. 40 kHz.

Az adófokozat kimenõ frekvenciáját a 10kΩ-os potenciométerrel állítható

be. A megadott értékû alkatrészek esetén (2.2nF/10kΩ/10kΩ pot) kb. 4.1

kΩ-ra beállítva kapjuk a 36 kHz vivõfrekvenciát. Ez az érték azonban az

alkatrészek értékszórása miatt akár 10%-kal is eltérhet!

Az egyes alkatrészeket úgy válogattam össze fiókom relative ritkán hasz-

nált elemkészletébõl. A beültetési rajzon ezért még a prototípus rajza lát-

ható, melyen három SMD ellenállás található. Mindkét ellenállás a kontroll

LED-ekhez tartozik, illetve a 4N25-ös bemeneti korlátozó ellenállása is

SMD kivitelû. Ezek a végleges rajzon korrigálva lettek, beültetéskor erre

figyeljünk!

A kontroll LED-ek a rajzon 3mm-esek, a végleges változatban alkalmaz-

hatunk 5mm-es, más színû változatokat is.

A LED-ekhez ill. a 4N25-höz használhatunk 330 Ω-os ellenállásokat is, ez

elvileg nem zavarja a rendszer mûködését.

Ha megépítve a berendezést nem mûködik, a vevõpanel korlátozó ellenál-

lását növelhetjük. Az adópanelen 74LS04-esetében is célszerû növelni a

LED korlátozó ellenállását.
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Végül pedig a kész, szerelt modulok látképe:


