














Az FM503-160, Maros-D ado-vevo keszulek I 

atalakitasa 145 MHz-re 3. 

Mednyanszky L6szlo HA7VC 

I 

Ugyanezen a panelon kapott helyet a 
HC2,,-as hangfrekvencihs er6sit6 6s a 
hozzh tartoz6 kamkorok. A vev&t- 
szultk demodulhtork61 a C-ponton At 
trkez6 hangfrekvencih jel az Rzoa-os 
ellenhllhson 6s a Cs2,,-es csatlakozd 
1-es pontjhn keresztiil a K3D-es hang- 
er6szabhlyz6-fokozatkapcsol6ra jut. 
Hivhskor az adkvttel-htkapcsol6 4-es 
lhbh61- az L-ponton ht - pozitiv fe- 
szultstg trkezik a C%,,-as csatlakoz6 
3-as pontjka. Az ide dugaszolt hiv6- 

, generhtor - 3...5. abrsik - ~pfesziilt- 
stget kap. A generhtor jele a 4-es trint- 
kez6n keresztiil az ad6 hangfrekvenci- 

3. abra. Egy- vagy kethangu 
hivogenerhtor 

6s ergsit6 9-es bemenettre k e d .  Ki- 
menettrd a B-foms6cson ht jut a mo- 
dulhtorra. Besztdkor az adAsvtte1-h- 
kapcsol6 2-es lAbk61 pozitiv tApfe- 
sziilts6g trkezik a K-ponton h a Cszol- 
es csatlakoz6 3-as Crintkezbjkre. Ez a 
csatlakozki pont a ktsziil6k bels6 M- 
beleztstn keresztiil ossze van kiitve a 
Csl 7-es IAbfival. A r6vidzhdug6n ke- 
resztiil tApfesziiltdget kap a Cs2,,-hez 
az RZo,-en keresztul csatlakoztatott 
elektretmikrofon. Ennek jele az RZo5- 
on keresztiil szinttn az er6sitb beme- 
nettt veztrli. Kimenete vezettkkel 
csatlakozik a modulfitor bemenetthez. 

Szinttn ezen a panelon vannak a 
hangsz6r6 csatlakozfisi pontjai is. A 
hangfrekvencib jel a vev6 HF er6sit6- 
jtbol a Cs,,,-es rovidzhdug6n keresz- 
tul jut a hangsz6r6ra. 

Egyes ktsziiltkekben az ad6 hang- 
frekvencihs er6sitbjtnek hamkore ki- 
Mvul a HC2,,, HCZl5-os hibrid IC- 
kkel feltpitett hangfrekvencihs sivfor- 
dit6, besztdtitkositd t s  a hozzh tartoz6 
TzO2, tranzisztorok komyez6 
kamkoreivel(6. tibra). Jelen cikk ter- 
jedelme nem teszi lehetgvt, hogy a 
manapdg alkalmazott 6s hason16 elvi 
alapokon miikod6 titkosit6 hamko- 
rokkel rtszletesen foglalkozzak. Az 
amat6rgyakorlatban egytbktnt is tilos 
olyan eszkozoket alkalmazni, ame- 
lyekkel lehetetlennt tenntnk harrna- 

dik szemtly bekapcsol6dAsh forgal- 
mazhunkba. Az egyszerii berendezb 
sekben, mint pl. a Maros-D-ben allcal- 
mazott besztdfed6 harnkor a hang- 
frekvencifis besztdshvot meredek szfi- 
ro-el - valamely el6re programozott 
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5. dbra. CCIR- vagy ZVEl-hangsorli szekvencialis hivogenerator 

vagy iizem kozben vdtozb k6d szerint 
- kdt vagy tobb dszre osztja az adhi 
oldalon, majd vdtelkor lijra ossze6llfi- 
ja. Ha az adhi 6s a vdteli oIdalon meg- 
egyezi3 k6d szerint 6s szinkronban tor- 
t6nik a beszc5dfrekvenci6s s6v szdtda- 
rabolha, majd lijb6li osszeiillika, ak- 
kor a vCgpontokon drthetd informhi6- 
hoz jutunk. Illet6ktelen - akinek egy- 
6ltalh nincs vagy eltdrd k6d szerint 
miikodik a titkosit6ja -, nem fCrhet 
hozz6 az informki6hoz. Mint emlitet- 
tern, az amatdrgyakorlatban ezt a meg- 
oldfist keriilni kell, edr t  az 6talakit6s 
s o h  az 6ramkiirt kiiktatjuk 6s helyre- 
Qlitjuk az eredeti kapcsol6st. 

(Folytatjuk) 

Kedves Olvasbink! 

A sorozat elsd re'sziben kiizolt t4blrizatban 
szerepld R8 ... R9x jelc, csatorruik lejovd 
ciga mu'holdscivba esik. Igy e csatornrik fiil- 
di alkalmazdsa nem ajcinlott, eze'rt a kul- 
foldiin iizemelb, ill. iizemelt ilyen citjritszbk 
megsziinnek, ill. megszu'ruek. 

A tciblcizatban nem szerepld S9-es csa- 
torncihoz (145,225 MHz) tartozb kvarc- 
frekvencicik: ad6 36,3062 MHz b vevd 
44,841 7 MHz. 

Javasolt irodalom: Rddibtechnika 
199213.146.0. e's "9416.310.0. 

(Vevd HF) 

HF edslt6 (+1W adds) 
HPL 02 Inlo 

A szerkesztd 6. bbra. A modositott hangfrekvencids re- 



Az FM503-160, Maros-D ado-vevo kesziilek 
atalakitasa 145 MHz-re 4. 

A panelokat, illetve azokon az alkatr6- 
szek elhelyez6s6t a 7., a 8.6s a 9. ab- 
ran szeml6ltetem. 

Az alkatreszek jelentds rCsze SM- 
kivitelti, s a kktoldalas nyomtatott 
kamkori lemezek f6liaoldalh kaptak 
helyet. Az alkatr6szoldalon vannak a 
vastagr6teg hibrid IC-k, a rezggkorok, 
a kvarckriskilyok 6s a csatlakoz6k. 

Az amatdrok birtokhba keriilt k6szul6- 
kek egy rCsz6t a korhbbi tulajdonosok 
szbtszedtBk, 6s az eredeti rezgdkvar- 
cokat - n6melyikbdl a 10,8 MHz-est is 
- kivetttik. Nem biztos, hogy szemre- 
v6telezBssel meg tudjuk dlapitani, 
osszerakhskor nem keletkezett-e vala- 
hol zklat! EzCrt az ad6-vevd els6 be- 
kapcsolhsakor c6lszed a pozitiv 6gba 
kamm6rdt kotni. Minden htalakitits 
dlkiil+12;4 V-0s tApfesziilts6gre kot- 
ve a k6sziil6ket, a tiipldkt - Kg - be- 
kapcsolva kb. 18 mA-es htlagkamot 
kell m6rni (az kamm6rd mutat6ja a 
zajzk bekapcsolhsi gyakorishghnak 
megfelelden lendul ki). A zajzkgom- 
bot benyomva a hangsz6r6b61 zajt kell 
hallanunk, az kamfelvCtel elCrheti a 
60 mA-t. Ha a szerkezet a telepcsatla- 
koz6t61 nem kap feszultdget, nincs 
BramfelvBtel vagy a kCsziil6k nCma, 
akkor ellendrizziik a Bi biztosit6 61- 
lapotiit. Ehhez szCt kell szedni a Cs3- 
csatlakoz6t, a rug& szorit6lemez le- 
vCtelCve1. A forrasztott biztosit6sAat 
a lemez alatt talailjuk. 

Az S80-2871 ...-j el6 k6sziil6kek ere- 
detileg a bevezetdben emlitett frek- 
venciatartomhyon beliil is a 
146 ... 161 MHz-es sivban iizemeltek. 
Ezek az eredeti LC-elemekkel hangol- 
hat6k h 145 MHz-re. T6bb munk6t 
ig6nyelnek az ettgl elt6rd jelolCs8, a 
154 ... 174 MHz-es siivban iizemelt be- 
rendezbsek. Ezekntl c6lszed eldszor 
a sziiksCges rezgdkori htalakithsokat 
elvigezni. 

A panelokon 1Cv6 valamennyi csa- 
var 6s csatlakozd bonthsa u t h  a k6t 
alappanel kifordithatd a keretbdl. Az 
ad6-vevd panelon a vevdbemenet 
Trlol-es, TrlW-es 6s a vevd-hkomszo- 
roz6 Trllo-es transzformhtorai h y 6 -  
ko16 bur8jhak eltiivolit8shval a ClO3- 
at 3,3 pF-ra, a Clog-et 8,2 pF-ra Cs a 
Cl12-t 15 pF-ra cser6ljiik. Szint6n 15 
pF-ot forrasztunk be az ad6 Tr15,-es 
transzform6torhak &-es SM-kon- 
denzaitora helyett. 

Ellendrizziik, hogy a Qlol-es - 10,8 
MHz-es - kvarc a helyCn van-e! 
Amennyiben nincs, 6gy sajnos p6tol- 
nunk kell! Ez nem okoz kiilonosebb 
nehCzsCget, a kvarc korlhtozott 
mennyisbgben a HAM-bazcirbbl is ol- 
cs6n beszerezhetd. Beforraszthsakor 
szigeteld alhtCt alkalmazhshval meg- 
akaddyozhatjuk a zklatot. 

A vev6 behangolasa 
Eldszor c6lszed a vevdbe ,,lelket le- 
helni". Helyezzuk be a kvarcot vala- 
melyik vevdcsatorna oszcillhtorhnak 

kamkor6be (pl. az elsd csatorna a 
Q201). Ha a csatornavailt6 megfeleld 
helyen d l ,  akkor a HCzo1-es oszcillC 
tor IC 1-es 6s 10-es pontjh szaggatott 
egyenfesziilts6get kell indikfilni. A 
zajziirgombot benyomva, a szaggaths 
megszdnik 6s heal a +10 V-os tiipfe- 
sziiltsbg. Nagyfrekvencih m6rdfejet 
tRve az IC 5-6s pontjka, ellendrizhet- 
juk az oszcill$tor miikod6s6t. A D- 
ponton frekvenciam6rdvel merve, a 
kvarchoz tartoz6 - b l - e s  - induktivi- 
tiis vasmagjhal bedlithatjuk a nCvle- 
ges kvarcfrekvenciiit. 

A vevi3bemenet htviteli karakterisz- 
tikhjht voblerrel Allithatjuk be preci- 
Zen. A J,-es iitkottis bonth8val a vob- 
ler az antennabemenetre 6s a Cllo-es 
kondenzhtorra kapcsolhat6. ATrlol,..lW 
transzformiitorok vasmagjhval a ki- 
v h t  v6teli shv a csatol6 kondenzhto- 
rok cser6je n6lkiil is bedlithat6. A vas- 
magok mozgathsh 6vatosan vCgez- 
zuk! A tor6st elkeriilendd, c6lszed 
eldszor p&hval kiss6 felmelegiteni a 
rogzitdviaszt. Vobler hihyhban szig- 
nfilgenerhtorral is bedlithat6 a vevd- 
bemenet. Ebben az esetben a s8vszbrd 
karakterisztikhjht - a J1 bontha ntlkiil 
- az M101-es m6rdponton vehetjuk 
fel. Ha egyhltalh nem 811 rendelke- 
z6sre mtiszer, akkor marad a ,,fulre9' 
tortbnd behlliths, de ehhez eldbb el 
kell vCgezni a vevdoszcillhor elvh- 
laszt6 6s hkomszoroz6 fokozatainak 
behangolhsht. 

A Tr,, vasmagjhak Allithsfival az 
M103-as mkrdponton nagyfrekvenci- 
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h m6r6fejjel mdrve maximais fe- 
sziilts6get Allitunk be. Ezuth az 
M102-es ponton i n U v a  a Trllo vas- 
magjhval bealithatjuk a h6romszoro- 
24%. Ezen a mMpnton meg is tudjuk 
m6mi a lokafrekvencih. A TrIor6s 
impedanciailleszt6 beAllith6hoz le 
kell kotni az oszcillAtor tiQfesziilts6- 
g6t, vagy meg kell szakitani a D-pont- 
hoz jov6 vezet6ket. Az antemabeme- 
netre szignagenerAtorb61 0,5 pV-os 
jelet adva, a vasmagot alitva az M 
102es m6dponton 4 V kWli fesziilt- 
s6get kell m6rni. - 

Ezzel a vev6t gyakorlatilag behan- 
goltuk, a KF-transzformAtorok eredeti 
beslllithait AltalAban nem kell megva- 
toztatni. Sziiksdg eset6n a Trlw vas- 
magjhal minimais torzitAst Allitha- 
tunk be. A k6sziilCk bemenet6re anten- 
nAt kapcsolva, hallanunk kell az ellen- 
slllomht. A vev6bemenet ,,fiilre" tor- 
t6n6 bealitaisa tort6nhet egy er6s el- 
len6llomAs jeldre, eldsziir nyeresdges 
antemfit haszniilva; majd ha m6r hall- 
juk a partneriinket, akkor tegyiink pl. 
botantenndt a bemenetre 6s hangoljuk 
be a legnagyobb zajelnyomht! 

Az ado behangolhsa 
Az ad6kvarcot a megfelel6 helyre - 
pl. az els6 csatorna rezgavarca a Qzm 
- befomztva a&ra kapcsolunk 6s a 
G-ponton m6rve a csatornhak megfe- 
lel6 induktivith - az els6 csatorna az 
b, - vasmagjAval bealitjuk az osz- 
cillAtor frekvenciAjAt. Az MI5 1 -es 
ponton loketmtr6vel 'm6rve szabA- 
lyozhatjuk. be a f8zismodulhort. 
A a r a  kapcsolunk' 6s a B-pontra - 1 
kR-os ellen6llAson kereszG1- hang- 
generAtorb6120 mV-os, 1 kHz-es jelet 
adunk. A PIs1 Bllitashal1250 Hzies - 
a kimeneten 5 kHz-es - loketet al i-  
tunk be. A n6vleges 3,5 kHz-es - a 

rnkr6ponton 875 Hz-es - loket bedli- 
thdhoz a hangfrekvencik bemen6ie- 
sziiltskget 10 dB-lel - 2 mVf 3 dB-re - 
csokkentjuk. A hanggenerator frek- 
venciaijht 300 Hz ... 3 kHz kozott va -  
toztatva a 1oketrn6r6 kirnenet6re kap- 
csolt - 15 kn, 100 nF - htegr4l6 tag 
kapacithsh m6rjiik a kimenbjelet. A 
Tr155.~~ls9 rezg6koriik vasmagjhak a- 
lithaival elbrhetjiik, hogy a kimen6jel 
fesziilts6g6nek ingadozha +3 dB/-5 ' 

dB-en beliil maradjon. Megfeleld mfi- 
szerek hihyAban ezt ai aUamkiirt 
szubjektiv megit6ltsiink alapjh tud- 
juk bealitani. Az eredeti hiv6hang-ge- 
nerhort mfikodtetve, egy j6nak it6lt 
vev6n hallgatva, esetleg a hangfrek- 
venciAs kimenethez oszcilloszk6pot 
csatlakoztatva bewthatjuk a tom'th- 
mentes adhst. Ha t~?l nagy leme a lo- 
ket, torzitana adbsunk, akkor a PIS]- 
gyel vegyunk vissza a mikrofonjelb61. 
Gyakorlatilag az induktivithsok vas- 
magi& 0,s ... 1 menettel kell beljebb 
forgatni, a potenciom6tert egyilltalh 
nem kell slllitani. A HClsras kbtszere- 
26 kimenet6t a TrlS4, TrIs3 vasmagjA- 
val az M152-n indikilva maximais 
jelre alitjuk. 

E z u h  teljesitm6nymh6t 6s mban- 
temht kapcsolva a kirnenetre, a TrlS2, 

TrIs, vasmagjAval iizemi frekvenciha 
hangoljuk a HCIS2 kbtszerezbt. A ki- 
men6jelet a teljesitm6nyrn6rbn indi- 
kaatjuk. Az uzemi fkkvenciait a mb- 
antennh meg is mbrhetjiik. Az ad6 
be6lUtAsAt az Lls4 (a panel alatt tala- 
juk), a meghajt6 &, LIs7 6s a v6ger6- 
sit6 LlsB, LIs9 meneteinek s&thMs& 
val, illetve osszenyomAsAval finomit- 
hatjuk. Vdglegesnek tekinthetjiik az 
ad6 behangolhht, ha a n6vleges 12,4 
V-os tApfesziilts6g mellett a BFQ43-as 
v6gtranzisztor kollektorziban - az 1-es 
ponton At - 140...150 rnA &am folyik, 
a kimen6teljesitm6ny pedig el6ri az 
1,l w-ot. 

Mint m6r emlitettem, a sAvfordit6 
6ramkort - ha van ilyen - ki kell iktat- 
ni a hangfrekvencih jel fitjaiMl(8. Ab- 
ra). Az A-pontra men6 (feh6r-zold) 
tApfesziilts6g-vezet6k 1eforraszthAval 
megszuntetjiik a HCZI4, HC215 IC-k 
tAplsllhAt. A C pontra men6 - sziirke - 
vezetbket aitktitjiik az RZO6 .R2O7 6s a 
T202 ernittednek csatlakozhi pontjAba 
(a beiiltetbsi rajzon szaggatottan). A 
H q l 5  12es 6s 17-es laiba koz6 egy 2,7 
knss ellenilllht forrasztunk. 

Az Atalakithhoz sok sikert 6s j6 QSO- 
zht  kivhok! 
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