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ngon sok elektron folyt 4t hazank vil-
lamos halézatan azdta, hogy 1949. november 23-an
megsziiletett az elsé irdsos bejegyezés az Orszagos
Villamos Tehereloszté (OVT) tizemi napldjaban — for-
malisan is megkezdve azt a tevékenységet, amelyet

rendszerirdnyitasnak hivunk.

Az azdta eltelt hat évtizedben O6ridsi valtozds ment
végbe hazankban, amelynek a villamosenergia-ter-
melés, -szallitds és -elosztas fejlédése volt az alapja,
mindez pedig elvalaszthatatlan a rendszer irdnyitdsat
biztosité folyamatok, berendezések, technoldgidk és

szervezet fejlodésétol.

Ahhoz, hogy a végfelhasznalok csupdn egyetlen
mozdulattal fényt teremthessenek, vagy miikodésbe
hozhassanak egy hdztartasi gépet, ahhoz, hogy a
kérhdazakban életeket menthessenek, ahhoz, hogy
miikodhessenek a vdllalkozdsok, ahhoz, hogy jarjanak
a tomegkozlekedési eszkozok, egyszoval: mindenhez

aramra van sziikség.

Ahhoz azonban, hogy mindig, mindeniitt, mindenki

szamara és gazdasdgosan elérhetéen rendelkezésre
alljon a megfelel6 mennyiségl és mindségl villamos
energia (amely hagyomanyos mdédokon nem szallit-
haté, s nem is tarolhatd), kell egy szervezet, amely
képes megoldani ennek az oriasi és rendkiviil 6ssze-
tett rendszernek az iranyitasat, felvallalva sok millié
ember ellatdsanak felelGsségét.

Fentiek tudatdban batran mondhatjuk, hogy a rend-
szeriranyit6 nem mads, mint a villamosenergia-rend-
szer karmestere. A hazai muzsikusok kore néha ki-
egésziil nemzetkozi fellépdkkel, kisebb-nagyobb mas
zenekarokkal és vendégkarmesterekkel is — a lényeg
az, hogy mindig sz6ljon a zene itthon, a régidban és

Eurdpa egészében egyarant.

Ez a karmester faradhatatlanul, minden nap minden
percében sziinet nélkiil vezényel, sosem inti le zene-
karat — mert ha dram van, minden van. A digitalis

forradalomnak koszonhetSen a 21. szdzad tuddsalapu




tarsadalma mar néhény pillanatot sem képes villamos
energia nélkiil tolteni — igy a zenekar mérete és tuda-
sa mellett a karmester felelGssége is megsokszorozo-
dott az elmult évek soran.

A viharok, nehézségek, a valtozo politikai és gazda-
sagi rendszerek, a folyamatos atalakulasok ellenére

rendszeriranyitas mindig volt és mindig is lesz.

Ezzel a kiadvannyal nem csupan emléket allitunk
hat évtizednyi kitartdsnak, osszefogdsnak és elkote-
lezettségnek, de igyeksziink dokumentélni és az utod-

kor szdmdara meg6rizni mindazt a tudast és értéket,

Tari Gabor,
a MAVIR ZRt.
vezérigazgatija

amelyet egyiitt teremtettiink. Jovénk, eurdpai unids
tagsagunk, kelet-kozép-eurdpai létezésiink egyik
alapfeltétele a hagyomdnyokat innovéacidval 6tvozo
szemléletmdd, amelynek kozéppontjaban az ember
all. Az ember, aki djra és ujra feltaldlja 6nmagat,
helytall akkor is, amikor a gépek mar cs6dot monda-
nak — s az ember, aki minderrél szinte semmit sem

tud, csak élvezi a ,muzsika hangjait”.

Hatvan év alatt a rendszerirdnyité egy kicsi fold alat-
ti helyiségben miikodd szervezetb6l Magyarorszag
meghatarozé nemzeti vallalatava fejlodott. Az MVM
Csoport tagvallalataként m(ikodé TSO (Transmission
System Operator — dtviteli rendszeriranyit6) ma mar
tulajdonosa is annak a kozel 4000 km hosszu alap-

halézatnak, amelynek kezelésérél és fejlesztésérol

EL6sz6

gondoskodik. A rendszeriranyitasi és atviteli felada-
tok mellett a MAVIR mara markans szerepet jatszik a
villamosenergia-piac életében is, kiilonos tekintettel
a zold gazdasag fejlédését alapjaiban meghatdrozé
kotelez6 atvételi mérlegkor mikodtetésére.

A magyar rendszerirdnyité az a biztos pont a hazai
és eurdpai villamosenergia-ipar, a nemzetgazdasagok
életében, amely nélkiil nincs eladas. Az Osszhang
megteremtése a legnagyobb fesziiltség alatt is olyan
alapelvdras, amelynek ez az egyre tapasztaltabba valo

karmester sziinet nélkiil megfelel.

Sok szeretettel koszontom
a villamosenergia-ipari
rendszeriranyitas 60 éves
torténelmét osszefoglald

kiadvany olvaséit!

A jelenkor karnagyainak nevében ezuton mondok
koszonetet azoknak a mestereknek, akik mar nem le-
hetnek kozottiink, de eredményeik emléket allitanak
neviiknek! Koszonet illeti azokat is, akik kitartd, ap-
rélékos munkaval 6sszegyljtotték az emlékeket — nem
csupdan a targyakat, de a 1élekben és szivben 6rzott tor-
téneteket is! Koszonom mindazok munkajat, akik részt
véllaltak az elmult hatvan évbél — és koszonom azokét

is, akik ezzel a kiadvannyal megorokitették mindezt!

M.,

MAVIR
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A villamos energia mindennapi, széles

kori hasznalatat lehetévé tevd villamositds folya-
mata hazankban jéval messzebbre nyulik vissza.
Annak kezdetét a Ganz és Tarsa Vasontd és Gépgyar-
ban 1878-ban felgyullad6 ivlampak jelentették. Ma-
gyarorszagon el0szor a Monarchia idején, 1884-ben

Temesvarott helyeztek tizembe dramfejlesztd telepet,

[ 040—

mindossze két évvel a londoni vagy a New-York-i koz-
célu szolgaltatds meginduldsa utdn, megelézve olyan
nagyvarosokat, mint Pdarizs vagy Berlin. A mai Ma-
gyarorszag teriiletén 1888-ban Matészalkan gyultak
el6szor fények, jelezve a kozcélu ellatas kezdetét.

Az 1920-as évek végén a nagyobb varosok villanytele-
pei, néhdny nagyobb ipartelepi er6mi és banyaer6mi
szolgaltattak a villamos energiat. Az els6 ajkai és cse-
peli er6mi létesitése is csak lokalis célokat szolgalt,
hiszen nem volt egységes, az er6miiveket és a fontos
fogyasztasi gécpontokat 6sszekotd halozat. Mar ekkor
megfogalmazddott az egységes villamos hélézat ki-
alakitdsanak gondolata. Epl’iltek ugyan tavvezetékek,
ezek némelyike jelentss tavolsdagra szallitott energiat,
de az egyes rendszerrészek kozott nem volt 6sszekot-
tetés. A budapesti villamos ellatdst a févaros tulajdo-
naban 1év6 Kelenfoldi Erémi szolgaltatta, amelynek

teljesitménye elérte a 138 MW-ot.

A véltakozé dram és a transzformdtor alkalmazasa
utat nyitott a villamos energia nagyobb tdvolsdgra
valé szallitasa el6tt. Lehetévé valt az erdmiivek telje-
sitményének novelése, egyre nagyobb fogyasztoi teri-
letek autondm elldtasa.

1934 oktdéberében 1épett hatdlyba az els6 magyar vil-

lamosenergia-torvény, amely az egységes energiagaz-
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dalkodads alapjat képezd villamos hal6zatok létesitését
hatarozta meg. A villamosenergia-szolgaltatas a 30-as
évekre nétte ki magat 6nall6 iparagga. 1935-ben Ma-
gyarorszagon az 0sszes varos (56 db), a kozségeknek
kb. 30%-a (1020 db) villamositva volt, 1945-ig pedig
az orszag 3197 kozigazgatasi helységébol 1255, vagyis

csaknem 40% villamositdsa tortént meg.

» Ujrakezdés

A II. vilaghaboru jelent6s karokat okozott mind az
er6mivekben, mind a halézatokban. Az iparag dol-
gozoi a helyredllitast, a szolgdltatds miel6bbi megin-
ditasat tekintették legfébb feladatuknak. A helyredl-
litashoz minden fellelhetd anyagot felhasznaltak, az
akkor kialakitott ideiglenes megolddsok hénapokig,
évekig szolgaltak arra, hogy az energia minél tobb

helyre és minél hamarabb eljusson.

A févarosban minimalisra csokkent a pesti és a bu-
dai oldal kozott atvihet6 teljesitmény, hiszen egyetlen
kozmialagut maradt épen, és azt is eldrasztotta a viz. A
rendkiviil gyenge héal6zat, a fesziiltségtartds problémai, a

tavkozlési haldzatot ért karok nagymértékben megnehe-

M.

MAVIR




zitették az lizemeltetést. A kényszerkorlatozasok soran
fontossa valt, hogy felmérjék az egyes haldzatrészekrdl
vételez6 fogyasztok jellegét és fontossagat, hogy a kikap-

csolasok okozta karok csokkenthet6k legyenek.

Még nem fejez6dott be a helyreallitds, amikor a szak-
emberek mar az egyiittm(ikodd halézat tovabbfejlesz-
tésével foglalkoztak. A helyreallitas mellett a villamo-
sitas kiterjesztése volt az egyik kozponti fejlesztési
cél. 1949-ben mar a lakasok 46,2%-4aban gyulladha-

tott fel esténként a villanyldimpdk fénye.

A villamosenergia-rendszer 1étrejéttének

szervezeti feltételei
A habort utan (az 1946. évi 20. sz. térvény alapjan) al-
lamositottdk a 20 MW-ndl nagyobb erémiveket és a
60 kV-o0s vagy annal nagyobb fesziiltségli tavvezetékeket.
Ez a folyamat 1949-ben az Allami Villamosmivek Rt.
(Avirt) 1étrehozdsaval zdrult, amely mintegy 137 er6m
allamositasat jelentette. A villamosenergia-iparagban
végrehajtott kozpontositasok teremtették meg az alapo-

kat az egységes villamosenergia-rendszer kialakitasahoz.

A tavvezeték-halozat fejlesztése, tervezése és épi-
tése céljabol 1949. februiar 25-én megalakult a
Téavvezetéképité Nemzeti Vallalat (Tavép), a tdvve-
zetékek és alallomasok karbantartdsara, feldjitasara,
izemeltetésére pedig 1951-ben létrejott az Orszagos
Villamostavvezeték Vallalat, az OVIT. A Tavép az 50-es

években azutan fokozatosan beolvadt az OVIT-ba.

Az orszagos halézat kialakitasat

megeldz6 1épések
Az orszag kooperacids halézatdnak magvat jelentd ve-
zetékeket joval az orszagos szintl egylttmiikodés meg-
kezdése el6tt helyezték tizembe: példaul a Budapest—
Banhida-Gy6r-Horvatkimle 100 kV-os tavvezetékhez
1941-ben csatlakoztattak a Tatabanyai Erémvet.
A Maitravidéki Er6mi tervezése sordn mar felme-
riillt a gondolat, hogy kozvetlen kapcsolatba hozzak
a Matravidéki és a Banhidai Erémi tdvvezetékét,
sGt ebbe az egylittmlkodésbe bekapcsolddjék a Ke-

lenfoldi Erémd. A halézat fejlesztésével foglalkozo

szakért6k mar ekkor szamba vették egy délrél csatla-
koz6 orszagos tavvezeték létesitésének lehetdségét is.
Az 1947-ben kezd6d6 haroméves tervben is szerepelt
az évenként fejlesztendd villamos energia mennyisége
és a termelés novelése. Mivel slirgdsen sziikség volt 1j
forrasok épitésére, 1948 elején az ELMU és a Magyar
Allami Szénbanyak Rt. megalakitottak a Matravidéki
Er6m@ és Banyaépitési Részvénytarsasiagot, amely

hozzalatott az er6m épitéséhez.

Nemzeti tulajdonként 1949. jdlius 1-jén, két hét-
tel az elsé gép probaiizemének kezdete el6tt alakult
meg a Matravidéki Erémd Vallalat, amely 1953-ban
fejezte be a 4 db 32 MW-os és egy 6 MW-os ,,hdazi”
gbzturbinaval iizemeld, az akkori legkorszertibb tech-

nikaval felszerelt er6m épitését.

Az er6mi elsé gépének iizembe helyezése csak né-
hany honappal el6zte meg az orszagos villamosener-

gia-rendszer létrehozasat.

Az Orszagos Villamos Tehereloszto
(OVT) megalakulasa

Az orszag teriiletén mikodé er6mivek és hdldzatok
egységes rendszerré Osszekapcsoldsa egy természe-
tes fejlédési folyamat eredménye, amelyet miszaki
és gazdasagi elényok motivaltak. Az 6sszekapcsolds
miszakilag is sziikséges volt, mert a helyi fogyasztas
ellatasara létesiilt, de folyamatosan novekvé haldza-
tok sok helyen teriiletileg dtfedésbe keriiltek, a kol-
csonos kisegités végett az Osszekapcsolasuk elkertil-
hetetlenné valt. Arr6l sem szabad elfeledkezni, hogy
nem lehet mindenhova er6mivet épiteni, ahol a fo-
gyasztoknak sziikségiik van villamos energiara.

Az 1949-ben megszervezett Erémivek Ipari Kozpont-
ja (Erik) miszaki osztdlya szeptemberben a rendszer
operativ iranyitasara létrehozta az Orszagos Villa-
mos Teherelosztét (OVT), a MAVIR ZRt. el6djét. Az
1) orszagos iranyitd szerv megszervezésében az Erik
osztalyvezetdjeként jelentGs szerepe volt Szieghardt-
Botlé Vendelnek. Az OVT tevékenységét az ELMU
Kozponti Teherelosztdjanak helyiségeiben kezdte.

Az operativ lizemirdnyitds technikai eszkozei ekkor



még meglehetdsen korlatozottak voltak, a diszpécse-

rek a rendszer dllapotat fatabldra ragasztott és allvany-
ra erGsitett séméan kovették, és az er6miivektdl, al-

allomasokrol postai telefonon érkeztek az informaciok.

Az OVT lizemiranyitasa ala 1949-ben 6 erémd és 11
alallomas tartozott. Az Orszagos Villamos Teherel-
0sztd elsé feladata a teljesitményigények havi, heti,
napi valtozasdnak felmérése volt. Masik fontos 1épés
az lizemzavarok miatt kiesd teljesitmények szamitdsa
volt. Ez az elemzés megmutatta, hogy a rendelkezésre
all6 teljesitmény csak nagyon sziliken elegendé a fo-
gyasztas fedezésére, és egy varatlan lizemzavar a ter-
helési cstucsok kiszolgalhatdsagat veszélyezteti.

Az Orszagos Villamos Tehereloszté az elsé menet-
rendet 1949. oktober 24-én adta ki a nagyfesziiltségi
halézathoz csatlakozé er6miivek szdmara. Ett6l a
datumtodl beszélhetiink kozponti irdnyitdsi magyar

villamosenergia-rendszerr6l.
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B Fejlédik a VER, atalakul a Tehereloszto

Az allamositott villamos mivek elsé atfogo fejlesztési
tervét az Avirt dolgozta ki. A halézatfejlesztés célja,
hogy a mikodd, épild és a tervezett er6miveket, va-
lamint a fontos fogyasztasi gécpontokat, nagy ipari
létesitményeket kooperacids haldzat kosse Ossze.

Az 50-es évek elsd felében — elsGsorban az ipar dina-
mikus fejlesztésének koszonhetéen — olyan mértékben
nétt az igény a villamos energidra, hogy az erém-
épitések nem tudtak 1épést tartani vele. A haldzat
bévitése lehetdvé tette a meglévd, kisebb teljesitményd
er6mivek bevondsat az egyiittmikodésbe, de ez sem
volt elegendé: 4j, nagy teljesitményt erémivek is 1é-

tesiiltek (Inota, Ajka, Borsod).

Az 1952-es év nem csak azzal emelkedett ki, hogy ek-
kor érte el az alaphalézat hosszusdga az 1000 km-t.
Ebben az évben sziiletett dontés a 100 kV-os fesziiltség

120 kV-ra emelésérdl, ami jelent6sen — mintegy 40%-kal

M.
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— megnovelte a halézaton dtvihetd teljesitményt. Ez
az év jelentette a nemzetkozi egyiittmiikodés kezde-
tét is. Els6 partneriink a csehszlovak energiarendszer
volt. 1952. december 7-én 6 6ra 13 perckor kapcsoltdak
be a Kisigmand-Ersektjvar (Nové Zémky) 120 kV-os

tavvezetéket.

A nemzetkozi egyiittmiikodés beinditdsa uj feladatot
jelentett az OVT szamadra. A parhuzamos tizemben a
legnagyobb feladatot a szallitdsi menetrendek betar-
tasa jelentette. Sem a csehszlovak, sem a magyar fél
nem rendelkezett tapasztalattal a nemzetkozi szaldo-
szabdlyozas teriiletén, és a miszaki berendezések is
meglehetGsen kezdetlegesek voltak. A technikai fej-
letlenség sokszor a miiszaki személyzet tigyességével,

Otletességével volt athidalhato.

A hélézat novekedésével megjelentek a fesziiltségtar-
tasi problémak is, melyek uralasara az OVT — kétéves
elemzd, el6készité munka utdn 1952-t61 — meddd me-

netrendeket is készitett az erémiivek szamara.

Az egyre boviilé feladatok kikényszeritették a te-
hereloszté technikai eszkoztardnak és informacids
rendszerének atalakitasat. Az OVT 1951 dprilisaban
sajat telephelyre, a Budai Varba koltozott. E16szor
az Uri utca 72 sz. alatti régi lakéhazba, majd az ak-
kori haboruds pszichdzis hatdsdra a Nemzeti Bank
ugyanott 1évé egykori tobbszintes pincerendszeré-

be, mélyen a fold ala.

B Relévédelem, automatika
A 100, majd 120 kV-os orszagos halézat kialakitasakor

az akkori szakembereknek a nagyaranyu relévédelmi

fejlesztést az alapoktol kellett elkezdenitik. A relé-
védelmi rendszer kezdetben — a sugaras ellatasi kon-
figuracionak megfeleléen — a lehetd legegyszertibb,
a tappontok felé novekvd idblépcsdzéssel elldtott,

elektromechanikus tildramrelékbdl allt.

Az 1950-es évek elejét6l a 100 kV-os hdldzat egyes kor-
zeteiben egymas helyettesitésére is alkalmas vezetékek
késziiltek el. Ezeket in. hurokka kapcsoltak 0ssze, ami
lehet6vé tette, hogy a zarlatos tavvezeték kikapcsoldsa
utdn fennmaradjon a kapcsolat a termel6k, a fogyasz-
tok, illetve a parhuzamosan mikodé erémiivek kozott.
A hurkolt halézatok kialakuldsa merében 4 védelmi
rendszer kialakitdsat igényelte, amelynek filozofidjat a
védelmes szakszolgdlat néhany lelkes szakembere dol-
gozta ki. Ennek eredményeként megjelentek az elsé
1épcsbs karakterisztikdji, impedancia mérésti tavol-
sagi védelmek (a svajci BBC gyartmanyai). Kifejlesz-
tették az ezekhez kapcsolodd egyfazisu visszakapcsold
automatikakat is, amelyek nagymértékben novelték a

halézati tizem megbizhatdsagat.

B Tavmérés, tavjelzés, adatatvitel,

elszamolasi mérés
A Tehereloszté diszpécsereinek mindig is rendel-
kezniik kellett mindazokkal az informaciékkal,

amelyek alapjan pontosan nyomon kévethetik a vil-




lamosenergia-rendszer torténéseit. Latniuk kellett

az erémivek terhelését, a csatlakozasi pontokon at-
aramlo teljesitmény nagysagdt és irdnyat, a tavveze-
tékeken aramld teljesitmények nagysagat és irdnyat,

a halézat kapcsolasi allapotat.

A tavmérés feladata mar a kezdet kezdetén is az volt,
hogy az er6mivekben, alallomasokon mért mennyi-
ségeket tovabbithatd jelekké alakitsak, majd a Teher-
elosztéban megjelenitsék. Erre a feladatra az 50-es
évek elején az adott id6 alatt tovabbitott impulzusok
szaman alapul¢6 berendezéseket alkalmaztak. A mérés
helyén telepitett adéberendezés a mért értékkel ara-
nyos szamu elektromos impulzust éllitott el§, ame-
lyet az OV'T-be tovabbitottak, ahol az ott elhelyezett
vevéberendezés ezeket miszereken megjelenithetd

analdg jellé alakitotta vissza.

Az adatatvitel biztonsaganak novelése érdekében ek-
kor kezd6dott a tdvvezetékek kihasznaldasa nagyfrek-
vencias jelek tovabbitdsara. Az adatatvitel fejlédése
tette lehetévé az aktiv, vilagité diszpécseri séma Kki-

alakitdsat is.

B Szakmai timogatas

A haboru okozta karok elsédleges helyreallitdsa utan
nyilvanvaléva valt, hogy a gazdasag fejlédésének el-
engedhetetlen feltétele a villamosenergia-rendszer
és elsGsorban az er6miipark gyors itemt fejleszté-
se. E torekvés lényegében egybeesett a haborud utdn

ujjaéledé Eurdpa extenziv ipari fejlédésének irdnya-
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val, de a magyar kortilmények kozott a gyors fejlesz-
tési igény a szlikosen rendelkezésre 4ll6 eréforrasok
Osszevonasat igényelte. Kevés volt a szakember, hia-
nyoztak a gyarté és kivitelezd szervezetek, nem léte-
zett igazan szakiranyd képzés.

Mar az OVT létrehozdsa el6tt hazankban is elGtérbe
keriiltek — még ugyan nem szervezett formdban — a
rendszerirdanyitdssal és annak eszkoztaraval foglal-
kozé elméleti és fejlesztési kérdések. Az 1938-ban
kialakitott ELMU Ko6zponti Tehereloszté munka-
janak megalapozasa és tovdbbfejlesztése érdekében
annak vezet§je, Szieghardt-Botlé Vendel mar a léte-
sités idején is foglalkozott a gazdasagos terhelésel-

osztas problémaival.

Az 1950-es években a tervezési és kutatdsi tevékeny-
ség is allami kézbe kertilt. Megalakultak a tervezd
és kutat6 intézetek. Létrehoztdk a Villamositasi Ku-
taté Bizottsagot (VKB), amely a komplett villamos-
energia-ipari kutatdsok Osszehangoldsat szolgalta.
E mellett m(ikodott méar az altalanos villamos ipari
kutatési célokat végzd Villamosipari Kozponti Kuta-
t6 Laboratérium (VKKL) is.

Tobb — késébb a rendszeriranyitasban dolgozd — szakem-
ber tevékenykedett ekkor kutatasi, illetve oktatasi tertile-
ten, akik késébb jol tudtdk elméleti ismereteiket haszno-
sitani. A VKB munkatarsa volt akkor dr. Ronkay Ferenc,
aki 1957 utan az OVT OUSZ (Orszdgos Uzemviteli
Szolgalat) vezetdje lett. A Kand6 Kalman Villamosipari
Miuiszaki Féiskoldn (is) tevékenykedett dr. Bendes Tibor,
az OVRAM (Orszagos Villamos Relévédelmi, Automati-

ka és Mérésszolgdlat) késébbi vezetdje.

Az er6miivek tervezéséhez nagyban hozzajarult a nagy
tapasztalati vezetd egyéniségek rendszeres és kotelez6
konzultaldsa is, amely a dr. Lévai Andras dltal veze-
tett Beruhdzasi Bizottsdg keretei kozott folyt. A nagy
jelentdségli kérdéseket az orszag legjobb szakértSinek
bevonasaval dontotték el, akik kozé olyan személyisé-
gek tartoztak, mint Ratkovszky Ferenc, Heller Laszlo,
Szaday Rezs6, Gencsi Pal, Hajdu Elemér, Szendy Kar-

oly, Haldsz Dénes, Irsy Laszl6 és tarsaik.
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A villamosenergia-ipar dgazati iranyita-

sanak erdsitése érdekében 1954-ben létrehoztik az
Erémi Trosztot, amely a rendszeriranyitas feladatait

is megkapta, igy az OVT ett6l kezdve a troszt szerve-

zeti egységeként mlikodott.

Az els6 oOtéves terv kezdeti szakaszanak erdltetett
itemd, majd 1953 jiniusa utan valamelyest kevésbé
hajszolt iparositdsa annyira megnovelte a villamos-
energia-igényt, hogy azt a meglévé erdmiivek nem
tudtdk kielégiteni, ezért 1953-ban és 1954-ben a téli
csucsterhelés idején még a kozvilagitast és a lakossagi
fogyasztast is korlatozni kellett, az ipari fogyasztok
pedig szigoruan betartandé menetrend szerint, kor-
latozva kaptak a villamos energiat. A korlatozasi sor-
rendek Osszeallitasa, a korldtozdsok levezénylése és

ellen6rzése az OVT feladata volt.

Az 1950-es évek kozepén, a villamosenergia-termelés
és -fogyasztas egyensulydnak a sziikséges tartaléktel-
jesitmény melletti biztositasan kiviil az OVT-nek spe-
cialis problémakat is meg kellett oldania, pl. kovetnie
kellett a reggeli meredek terhelésnovekedést. Hogy a

turbdgeneratorok ne legyenek a gyart6 dltal megsza-
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bott maximalis felterhelési litemnél jobban igénybe
véve, az OVT-nek szinte percnyi felbontdsu terhelésno-

velési menetrendet kellett készitenie és betartatnia.

A villamosenergia-rendszerben alapvet6 célkit(izés az
egylittm(ikodd erémivek leggazdasagosabb iizemel-
tetése. Az OVT az operativ lizemirdnyitdsi feladatai
sorabol mar a kezdett6l kiemelt figyelmet forditott
a gazdasagos teherelosztas megvaldsitasara, annak

modszerei folyamatos megujitasara, finomitdsara.

Az 50-es évek elejére n6tt az alaphdlézat és a hozza kap-
csolt erémivek jelentésége, ezért a nagyszamu kozép-

és kiserémiivek iizemirdnyitdsa a kooperacioba valé

bevondsuk utan mar nehézséget okozott az OVT-nek.
Ennek figyelembevételével felmeriilt az Aramszolgalta-
t6 vallalatok teriiletén m(ikodé tizemiranyito kis teher-

elosztok létrehozasanak sziikségessége.

Igy alakultak meg 1954-ben — ha szerény koriilmények
kozott is — az OVT szervezetének mintdjara a Korzeti
Diszpécser Szolgalatok (KDSZ-ek).
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Az energiarendszer fejlédése és a magyar energia-
rendszer belépése a nemzetkozi kooperacioba folya-
matosan novelte az OVT feladatait. Ennek kovetkez-

tében az olyan 120 kV/kozépfesziiltségl aldllomasok
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és 120 kV-os tavvezetékek tizemiranyitdsa, melyek az

orszagos energiarendszer normal {izemi allapotdnak
kialakitdsdt nem befolyasoltak, 1964-t61 fokozatosan
atkertlt a teriiletileg illetékes KDSZ-ekhez.

A megnovekedett feladatok késébb sziikségessé tet-
ték a haromlépcss lizemirdnyitast. Ennek keretében
az alaphaldzatot és az erémiiveket az OV, az dram-
szolgaltaté vallalat f6elosztéhal6zatat, 120 kV/kozép-
fesziiltségl és 35 kV/kozépfesziiltségil alallomadsait a
KDSZ, a kozépfesziiltségi elosztohaldzatokat pedig
az lizemigazgatsagok keretén beliil 1étrehozott Ugye-
leti Kézpont irdnyitotta, amelyet 1968-t61 Uzemira-
nyité Kézpontnak (UIK) hivtak.

B Az elsd korszeriisitési programok
Villamosenergia-rendszeriinkben a 220 kV-os fesziilt-
ségszint elGszor Kozép-Magyarorszagon jelent meg, a
Zuglo-Bystricany/Besztercsény 0Osszekottetés 1960.
szeptember 11-i tizembe helyezésével. Ezzel elindult
a 220 kV-os alaphildzat fejlesztése, amely fesziiltség-
szint a kovetkez§ évtizedben uralkodova valt az atvi-
teli hdlézaton. ElGszor a kelet fel6l érkezé villamos
energia szallitasi utvonalai alakultak ki a sajészogedi
és a zugldi 220 kV-os csomdpontokig, majd Ausztria
felé épiilt meg a Dunamenti-Oroszlany-Gyér—Wien

Osszekottetés, amely majd két évtizeden at szolgdlta
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a mindkét fél szamara kolcsonosen elényos magyar—
osztrak aramcsere-egyezmény realizdlasat. Kés&bb
tovabb boéviilt a 220 kV-os rendszer (Szeged, Szolnok,
Debrecen, Albertfalva, Soroksar, Dunatjvaros), mig-
nem a 70-es évek derekdn mar tobb mint 1000 km

hosszusagu 220 kV-os tavvezeték tizemelt.

A hazai erémiivek egyiittm(ikodé rendszerbe foglaldasa
és az ehhez képest elegendden nagy atviteli képességi
120, majd 220 kV fesztltségi hurkolt atviteli hdldzat
kiépitése megkovetelte a tdvvezetékek szelektiv vé-
delmi rendszerének fokozatos fejlesztését.

A tavvezetéki zarlati hibahely minél pontosabb meg-
allapitasa fontos igény volt, mivel ki kellett derite-
ni, hogy milyen kart okozott a tdvvezetéken a zarlat,
van-e sziilkség beavatkozasra. A félvezetd-technika
fejlédésével igy jelentek meg az elsG elektronikus hi-
bahely tavmérék az 1970-es évek végén. A kezdeti j6 ta-
pasztalatok utdn el6bb a visszakapcsold automatikak,
majd a védelmek teriiletén is egyre tobb elektronikus

késziilék keriilt izembe.

Ebben aziddszakban ugrdsszerten fejlédtek azer6mivi
generatorok, valamint az erémfivi és alallomasi transz-
formatorok védelmei és automatikai is. Ekkor mar
minden generator rendelkezett kiillonbozeti védelem-
mel, szelektiv testzarlatvédelemmel és legerjeszt6
automatikaval, midltal drasztikusan csokkent a gene-
ratorfesziiltségi berendezésben esetleg keletkezs zar-
latok id6tartama és az okozott kar. A generdtorok csak-
nem felét ellattak a stabilitds megl6rzését segité un.
gyorsragerjeszt6 berendezéssel is.

A nemzetkozi tavvezetéki osszekottetések szaporoda-
saval és a bels6 halézatok meger6sodésével gyors litem-
ben néttek a rendszerkozi teljesitménydaramldsok. Ez
olyan problémakat vetett fel, amelyeket kétoldalian
nehezen lehetett megoldani, ezért célszerd volt egy
olyan szervezet létrehozasa, amely koordinalja a nem-

zeti villamosenergia-rendszerek parhuzamos tizemét.

A KGST Villamosenergia-ipari Allandé Bizottsiga
(VAB) 12. iilésszakdn Moszkvdban, 1962. julius 25-én

Bulgaria, Csehszlovakia, Lengyelorszag, Magyar-




orszag, az NDK, Romania és a Szovjetunié megha-

talmazott képvisel6i alairtak a részt vevl orszagok

villamosenergia-rendszerei ~ Kozponti  Diszpécser
Iranyitasanak megszervezésérdl sz6lo egyezményt.
A magyar miszakinyelvben ez a szervezet a Centralnoje
Diszpetcserszkoje Upravlényije orosz nyelvii elnevezés

betiiszavas roviditésével CDU-ként honosodott meg.

1962. december 11-15. kozott Pragaban tartottak

a CDU tandcsdnak elsd iilését, amelyen elfogadtak
a CDU miikodését szabalyozé alapveté dokumentu-
mokat. A CDU székhelyéiil Pragat valasztottdk. A
tagorszagok delegaltjaibol all6 irdanyitd és diszpécseri
személyzet 1963 janudrjaban kezdte meg munkajat.
A magyar fél-azMVMT ésaz OVT —mar a kezdetektdl
aktivan vett részt a rendszerkozi egyiittmlikodést
szabalyozd dokumentumok kidolgozasdban, a nagy-
kiterjedési szinkronjaré villamosenergia-rendszerek
iizeme sordan felmeriilé elméleti és gyakorlati problé-
mak megoldasaban.

1962 kozepén jelentésen atalakitottdk a minisztéri-
umok gazdasagirdnyitd tevékenységét: a vonatkozd
kormanyhatdrozat levalasztotta a minisztériumokrol
a gazdasdgi tevékenységeket, ezért az ipar teriiletén
megszlintette az iparigazgatdsiagokat. 1963. szeptem-
ber 1-jén megalakult a Magyar Villamos M{ivek Troszt
(MVMT). Elsé vezérigazgatodja Schiller Janos, miszaki
vezérigazgaté-helyettese Kerényi A. Odon, gazdasagi
vezérigazgatd-helyettese Séllei Frigyes, termelési igaz-
gatdja dr. Hajdu Elemér, halézati igazgatdja Kovacs

Ferenc, beruhdzasi igazgat6ja Varga Istvan lett.
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Az MVMT atvette az dtalakulds kovetkeztében
megszlint Erémi Troszt feladatat, gazdaja lett a teljes
kozcélu villamosenergia-szolgaltatasnak. Szervezeti
felépitésének mintdjaul az Electricité de France, Eu-
ropa akkori legkorszer(ibb, atfogé villamosenergia-

ipari szervezete szolgalt.

Az atalakulds utdn a kovetkezd 23 véllalat tartozott az

MVMT irdnyitasa ala:

— 12 er6mtvallalat (Ajkai, Borsodi, Budapesti F{it6-
erémiivek, Dorogi, Dunamenti, Inotai, Kelenfoldi,
Matravidéki, Oroszlanyi, Pécsi, Tatabanyai, Tisza-
palkonyai);

— Orszagos Villamostavvezeték Vallalat (OVIT);

— 6 aramszolgaltaté vallalat (Budapest Févaros Elektro-
mos Miivei - BFEM, Dél-dunéntili - DEDASZ — Pécs,
Dél-magyarorszagi — DEMASZ - Szeged, Eszak-dunén-
tili - EDASZ — Gyér, Eszak-magyarorszagi — EMASZ
— Miskolc, Tiszantili - TITASZ — Debrecen);

— 4egyébvillalat (Erémt Beruhazasi Vallalat— ERBE,
Erémi Javit6 és Karbantarté Vallalat — EROKAR,
Villamoserdmt Tervez6 ¢és Szereld Vallalat -
Vertesz, Villamosenergia-ipari Tatarozé és Epitd
Villalat - VITEV);

1965-ben az MVMT kiadta automatizalasi iranyelveit,

melyeknek alapvet6 célja az dramszolgaltatdi 120 kV/
kozépfesziiltségl alallomasok tavkezeltté tétele volt,
de érvényességiik kiterjedt a kezelGszemélyzetes at-
viteli halézati alallomasok egyes automatizalhatd

funkcidira is. Fontos 1épés volt az 1965-6s nagy New
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York-i rendszer-iizemzavarhoz hasonl6 hazai helyzet
kialakuldsanak megel6zésére a frekvenciafiiggd ter-
heléskorlatozé automatika (FTK) kiépitése és a kor-
latozasi sorrendnek a hatdsagokkal és az érdekeltek-

kel val6 elfogadtatasa.

B Fejlesztések

Az 1960-as években a magyar gazdasiagban a villa-
mosenergia-igényes ipardgak (banyaszat, kohdaszat,
nehézvegyipar, gépgyartds stb.) extenziv fejlédési
szakaszukban voltak, ugyanakkor a mezdégazdasagi,
a kozlekedési és a lakossagi szektor is igyekezett
»ledolgozni hatranydt”. Mindez oda vezetett, hogy a
villamosenergia-fogyasztds novekedési iiteme tobb
év atlagaban kb. évi 7,2% volt, azaz a fogyasztas
tizévenként megkétszerezddott. Ezzel a novekedési
itemmel az erdltetett litemd erémiépités sem tudott
1épést tartani, nem beszélve csekély energiahordozo-
készleteinkrdl. Forrasként maradt tehdt az egyre na-
gyobb mértékd villamosenergia-import mindaddig,
mig be nem 1ép a rendszerbe egy nagy koncentralt for-

rast jelentd 4j erém@ (mint pl. a Paksi Atomerém).

Nagyobb mennyiségii import villamos energidra csak
a Szovjetuniobol szamithattunk, ezért az 1960-as évek
kozepén tobb nemzetkozi és hazai szinten is kdrvona-
lazédott, hogy a meglévé Munkacs—Sajoszoged I-1I.
220 kV-os tavvezeték mellé egy olyan 400 kV-os tav-
vezetéket kell épiteni, amely egészen a legnagyobb fo-
gyasztoi koncentracidig, azaz a f6évarosig eljuttatja az

importalt tobblet villamos energidt. Az el6készit vizs-
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galatok az 500 MW koriili természetes teljesitmény(
Munkacs—-God tavvezeték és a 720 MVA 400/120 kV-os
transzformaciés kapacitdasu 400/220/120 kV-os Godi

alallomads beruhdzasat mutattak optimalisnak.

A teljes egészében magyar tervek alapjan, hazai anya-
gokbodl az OVIT altal épitett tavvezeték elsd, az orszag-
hatdr és Sajoszoged kozotti 116,7 km-es szakasza mar
1967 végére elkészilt, és ideiglenesen 220 kV-on lizem-
be is keriilt Munkacs és Sajoszoged kozott. Az tizembe
helyezési mérések utan a Munkacs-God 400 kV-os tav-

vezeték normal tizeme 1969. aprilis 8-an kezdddott.

A CDU VERE (vagyis a KGST-tagorszagok egyesi-
tett villamosenergia-rendszere) belsé megerdsodése
mellett gazdasdgilag mindkét fél szamadara elényos
és miiszakilag kiilonleges egyiittmikodés jott 1ét-
re Ausztridval, melynek alapoétlete a kovetkezd volt:
Mivel Ausztriaban a villamos energia tobb mint felét
vizerdmivekben termelik, és télen a vizhozam Kkisebb,
mint nyaron, kisegitené 6ket, ha a kisebb vizhozamu
téli idészakban néhdany magyar turbégenerator a ma-
gyar hdlézat egy elkilonitett részén keresztil, de a
magyar rendszertl elvdlasztva, osztrak frekvencian
iizemelve Ausztridnak szolgaltatna energiat, potolva a
kevesebb viz miatti teljesitménycsokkenést. Ellenben
nyaron, amikor Ausztridban vizbdség van, Magyaror-
szagon pedig az erémivi nagykarbantartisok miatt
kevesebb turbdgenerator tizemel, magyar fogyasztdi
tertiletet lehet az osztrdk rendszerrdl taplalni, ezaltal
csokkentve a magyar rendszer teljesitményhianyat.
Ezen elvek alapjan 1968. majus 1-jén keriilt izembe
helyezésre a Gy6r-Wien Stidost 220 kV-os tdavveze-
tékrendszer. A kitapldldé magyar turbdgeneratorok,
illetve az Ausztria altal ellatott magyar fogyasztdi te-
riilet izemsziinet nélkiili atkapcsoldsat egy szenzacios
magyar talilmannyal, a pszeudoszinkron atkapcsold

automatikdval oldottak meg.

Az 1970-es évek mésodik felében latvanyos 400 kV-os
halézatfejlesztés folyt az éptil6 Paksi Atomer6mu kor-
zetében, illetve a 860 MW-os Tiszai Erémi 1étesitése

kapcsan a Sajoszogedi alallomas térségében.




Ugyanebben az id6szakban a Munkacs—God 400 kV-os
tavvezeték révén elért villamosenergiaimport-névek-
mény a kozben létesilt erémiivi kapacitdsokkal
egyiitt is kevésnek bizonyult a még mindig évi 7%-kal
novekvd fogyasztas kielégitésére, és tekintve, hogy
a Paksi Atomerémi iizembe 1épését nem lehetett
1982-nél el8bbre virni, tobbletforrast megint csak a

szovjet import jelenthetett. Ezt szolgalta az 1978-ban

izembe helyezett Vinnyica—Albertirsa szovjet-ma-
gyar 750 kV-os 0sszekottetés, amely egyrészt lehetévé
tette villamosenergia-importunk 600 MW-tal val6 no-
velését, masrészt megteremtette a halézati feltételét
a Szovjetunié 60 000 MW-os Déli Energiarendszere
és a 100 000 MW-os CDU VERE 6sszekapcsolasa-
nak, a két rendszer szinkron egyiitt jarasanak és az
ebbdl fakadd energetikai elényok — a foldrajzilag
egymastol tobb ezer km-re 1évé teriiletek egymashoz

képest id6ben eltolt menetrendjeinek kiegyenlit6dése
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(a rendszerkozi hatds) és a tartalékteljesitmények

csokkenthetésége — kihaszndlasanak. Kanada, a Szov-
jetuni6é és az Egyesiilt Allamok utdn Magyarorszig
lett a vilagon a negyedik orszdg, amely ilyen fesziilt-
ségosztalyu Osszekottetést épitett. Mindez egyiitt jart
a hazai villamosgépgyartd, valamint az aldllomas- és
tavvezetéképitd ipar paratlan follendiilésével.

Az 1960-as évek kozepétdl az analég haldzatszamita-
si, uzem-el6készitési és -irdnyitdsi modszerek foko-
zatosan hattérbe szorultak, és helyiiket elfoglaltak a
digitalis szamitégépes eljarasok, amelyeknek a beve-

zetésében az OVT szakemberei mindig élen jartak.

A digitalis technika hazai és kilfoldi — f6leg a szak-
irodalombdl megismert — fejlédése az 1960-as évek
kozepén az OVT munkatdrsaiban megérlelte azt
a koncepcidt, hogy a rendszeriranyitds feladatait
olyan szamitégéprendszerrel kell megoldani, amely
a diszpécseriranyitashoz sziikséges tavmérési-tavjel-
zési informacidkat nagy sebességgel, online dolgozza
fel és jeleniti meg, ugyanakkor alkalmas az iizem-

el6készités offline feladatainak elvégzésére is.

Tobbéves elokészités és versenyeztetés utdn dontés
sziiletett arrdl, hogy az OVT online folyamatiranyi-
tasi és offline lizemelSkészitési rendszere a japan
Hitachi cég 2xHIDIC-80 tipusd szamitégépeivel
valésul meg, igen jelentds magyar részvétellel a fel-
adatanalizisben és a szoftverfejlesztésben. A munka
Budapesten és Japanban, a Csendes-dcedn partjan

fekvd Hitachi varosaban folyt.







A XX. szazad utolsé negyede a magyar

villamosenergia-rendszer fejlédése dont6 fontossagi

idészakanak bizonyult. Ennek mélyrehato valtozasai
egyszerre jelentkeztek a nemzetkozi egyiittmikodés
tertiletétdl az er6mi- és hdlozatfejlesztésen keresztiil,
az azokhoz kapcsolddd relévédelmi és automatika
rendszerek témakoréig. Fontos valtozasok torténtek
az lizemirdnyitasban és az azt tdmogatd szamitogé-
pek, valamint a tavkozlési, telemechanikai rendsze-

rek fejlesztéseiben is.

1978-2000: A NAGY FEJLESZTESEK KORA

szertis érintd izemzavarok, és azok is kezelhetéek vol-
tak diszpécseri, azaz emberi beavatkozasok révén. A
szovjet—-magyar 750 kV-os tdvvezeték 1978-as iizembe
helyezésével megvaldsitott parhuzamos mikodtetés
4j helyzetet teremtett a CDU-rendszer és a SZU
EVER kozott kozott. JelentGsen megnéttek a szovjet
villamosenergia-szallitisok a CDU-tagorszagokba,

igy a két nagy rendszer kozotti, illetve az ardnylag

Q00:

A nagy

B A VER fejlédése

A magyar villamosenergia-rendszer fejlédését ebben
az iddszakban egyrészt a villamosenergia-import
novekedésének hatdsai, a SZU EVER és a CDU-
rendszer parhuzamos tizeme dltal felvetett tizemviteli
problémadk, valamint a korszak nagyer6mu-1étesitései

hataroztak meg.

1978-ig Bulgaria, Magyarorszag, az NDK, Lengyel-
orszag, Romadnia és Csehszlovdkia energiarendszerei
csak a — teljes szovjet villamosenergia-rendszerhez
képest elhanyagolhaté — Lvovenergdval jartak par-
huzamosan. A Szovjetunid Egységes Villamos Ener-
giarendszere (SZU EVER) kilon jarva tizemelt. Az
addig 750 MW-os magyar villamosenergia-import-

szallitasokat is a Lvovenergo teljesitette.

Ebben az id6szakban a kelet-eurdpai villamosenergia-
rendszereket egyesitd szervezet (CDU) tagorszagai
egyesitettenergiarendszerének iizemeltetését viszony-
lag magas foku biztonsag jellemezte. Ritkak voltak a

tulterheléses kikapcsolddasok, a tobb energiarend-

gyenge szovjet belsd tavvezetéki Osszekottetéseken
veszélyes tulterhelédések 1éptek fel. Mindez gyors le-
folyasu tizemzavarokat okozott, melyeket diszpécseri
beavatkozdsokkal mar nem lehetett idGben elharita-
ni, ezért kiépiilt egy automatika-rendszer, amely az
er6muivi kiesések, haldzati elemek kikapcsolddasa
miatt fellépd tdlterheléseket, stabilitdsproblémakat
a fogyasztoi terhelések automatikus lekapcsoldsaval,
illetve a két nagy rendszer parhuzamos mtikodésének

ideiglenes bontasdval sziintette meg.

Az orszagokban ekkor fellépd tiizeléanyag-hidny kor-
latozta a sajat termelést, ami tobb szdz megawattot is
elérd, terven kivili importot idézett el6. A mintegy
tiz évig tartd — az lizemi frekvencia tartésan alacsony
szintjével is egylitt jar6 — tzemallapot Gorbacsov
hatalomra keriiléséig, illetve a kelet-eurdpai orsza-
gokban végbement rendszervaltdsig maradt fenn. Ez
utdbbi atstrukturalta az érintett orszagok gazdasagat,
jelentésen csokkentve a villamosenergia-felhaszna-
last, ennek kovetkezményeként pedig a villamosener-

gia-szallitasok mértékét is.
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Az olajvalsag alatti erémi-1étesitéseket kovetGen — az

1973 és 1978 kozott atadott, olajfinomitdsi maradék
eltiizelésére méretezett erémiiegységek utdn — egy Kkis
sziinet kovetkezett a nagyer6mi-épitésben. Ez nem
jelentett gondot, hiszen atmenetileg még a csucsterhe-
1és is csokkent. Ugyanakkor biztat6 volt a jovére néz-
ve, hogy 1970-ben megkezd6dott a Paksi Atomerémi
épitése, és a 750 kV-os tavvezetéknek koszonhetben az
importszaldé ot év alatt a kétszeresére novekedett: az
1978. évi 4,55 TWh-r6l 1983-ra 9,08 TWh-ra.
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A Paksi Atomer6md 4 db blokkja — VVER-440-es re-
aktoregységekkel és blokkonként két 220 MW-os

g6zturbindval — fokozatosan, 1982-1987 kozott keriilt
iizembe. A tervekben szerepld tobbi nagyerdmd Iétesité-
se azonban ebben az iddszakban lekeriilt a napirendrél.
(A hetvenes évek kozepétél még a hazai lignitre ala-
pozott 2000 MW-os Biikkabranyi Erémt, majd a szin-
tén 2000 MW-os, hazai barnaszénre alapozott Bicskei
Er6émi épitése volt napirenden. Sokaig terv volt a Paks
II. Atomerém is, egy ezer megawattos fejlesztéssel,
nem is sz6lva a B6s—Nagymarosi Vizerémirendszerrdl,
amelynek 880 MW-jabdl a fele hazankat illette volna.)

A VER, illetve a rendszerirdnyitas fejlédése szem-
pontjdbdl kiemelt fontossagd volt a gdzturbinas
er6mivek fejlesztésének beinduldsa, ezzel egyiitt pe-

dig az er6miivi iranyitdsi kozpontok kialakitasa.

A nyolcvanas évek végén elébb a Dunamenti Erémi

gazturbinas bévitése, majd a kilencvenes évek elején a
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Kelenfoldi Er6md hasonlé korszerisitése keriilt napi-
rendre. A kilencvenes években az UCTE-hez, illetve a
CENTREL-hez csatlakozas megkovetelte, hogy — akkor
még — szekunder szabalyozasi tartaléknak hivott egy-
ségeket létesitsiink azt célozva, hogy a legnagyobb ma-
gyarorszagi egység kiesésekor is magunk dllitsuk helyre

az egyensulyt, mégpedig legkésébb 15 perc mulva.

A legnagyobb egység-teljesitGképességli magyar-
orszagi blokk ebben az idészakban Pakson volt,
440 MW-tal. A primer és a szekunder szabalyozasi tar-
talék egyiittes nagysagat figyelembe véve épiilt meg a
kilencvenes évek masodik felében harom nyiltciklusd
gazturbina hazdnkban. Az egyik, a 170 MW névleges
teljesit6képességl egység a korabban ledllitott 16rinci
Matravidéki Erémivet tette ismét mikodGképessé,
mig a masik két, egyenként névlegesen 120 MW-os
egység pedig egy-egy atviteli hdlézati alallomashoz
kertlt Litéren, illetve Sajészogeden.

Az 1970-es évek kozepéig a hazai 400 kV-os atviteli ha-
16zat mindossze a Munkacs—God és a God-Léva nem-
zetkozi tavvezetékekbdl allt, a 750 kV-os allami nagy-
beruhazashoz kapcsolddd fejlesztés keretében azonban
orszagszerte nagyléptékd halézatépitésre keriilt sor. Uj,
tobbvezetékes csomdpontok alakultak ki. A meglévé
godi mellett kiépiilt a sajoszogedi, az albertirsai, a

martonvasari, a litéri, a gyori és a paksi csomdpont is.

Még 1975-ben megépiilt a 400 kV-ra szigetelt, de — az

allamkozi kapcsolatok pillanatnyi dllapotdtdl fiiggéen

— évekig csak részlegesen és csak 220 kV-on {izemel-




tetett Szeged-Sandorfalva—Arad—Mintia/Marosnémeti

tavvezeték, amely kozvetlen, bar laza kapcsolatot te-
remtett a magyar és a roman VER-ek kozott.

A soron kovetkezd hdlézatfejlesztési 1épések a fel-
sorolt csomoépontok kozotti hurkok létrehozasara,
az eddig 400 kV-os végpontként tizemeld Toponari,
Sandorfalvai, Fels6zsolcai aldllomdsoknak a hurok-
képzésbe vald bekapcsoldsara, ujabb, egyelére sugaras
végpontként, de késébb hurokzaré elemként mikods
aldllomasok épitésére, valamint a nemzetkozi kapcso-

latok bévitésére iranyultak.

Nemzetkozi kapcsolataink erdsitésére jugoszlav

anyagokbdl és kivitelezésben, 1988-ban megépiilt a
Sandorfalva—Subotica/Szabadka 400 kV-os tavveze-
ték is, melyen keresztiil fontos nemzetkozi szallitasok
bonyolédtak le az akkor még UCPTE-tag Jugoszlavia
és CDU-tag Magyarorszag kozott.

Az 1980-as évek végén a magyar nemzetgazdasig-
ban feler6s6dott a nyugat-eurépai orientacié. Ennek
kovetkezményeként szorosabbra lehetett fizni a ma-
gyar-osztrak villamosenergia-kooperaciot is, ehhez
pedig at kellett térni 400 kV-ra. Mivel Magyarorszag
akkor még nem volt UCPTE-tag, az egyiittjarashoz
sziikség volt egy 600 MW teljesitményl egyendramu
betétre, amely a Wien-Siidost alallomason keriilt elhe-
lyezésre, ehhez csatlakozott az 1992-ben iizembe he-
lyezett Gy6r—Bécs 400 kV-os, kétrendszer( tavvezeték,
amely magyar teriileten mindkét rendszerrel, osztrak

teriileten egyelGre csak az egyik rendszerrel épiilt ki.
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A Munkdcs—God — akkor még egyetlen — 400 kV-os
tavvezeték tzemeltetésére torténd felkésziilés ide-
jén meriilt fel az igény a nagyfesziiltségi fesziiltség
alatti munkavégzésre — a NaF FAM-ra. A kiilonleges
magyar technikat dr. Csikds Béla, az OVIT miiszaki
vezérigazgatd-helyettese talalta fel, dolgozta ki és ve-

zette be a gyakorlatba.

Mit nytjt a NaF FAM a rendszeriranyiténak? A tav-

vezetékek kikapcsoldsanak elmaradasa kovetkeztében
csokken a haldzati veszteség, né az atviteli hdldzat
ered6 megbizhatdsaga, ha er6miikozeli tavvezetéke-
ket nem Kkell kikapcsolni, akkor nem korlatozédik a
teljesitmény-kihozatal, a nemzetkozi tavvezetékek
lekotott kapacitdsai folyamatosan rendelkezésre all-
nak, és nem rendezddik 4t az elosztéhdlozatok sza-
mara torténé teljesitményatadds szerzédéses rendje,
ezaltal nem keletkezik az elosztéhalézatokban belsd

jarulékos tranzitveszteség.

B A magyar alaphalézat fejlesztési stratégiaja

Az 1992-es év valtozast hozott mind az erémipark,
mind a hdalézatok tulajdoni viszonyaban. Az alap-
héalézat tovabbra is az MVM tulajdondban maradt,
mig a 120 kV-os féeloszté hdldzat (és természetesen
az elosztohdlozatok) az 6nalld részvénytarsasagokka

alakult aramszolgaltatok kezébe keriilt.

Ez 4j helyzetet teremtett a 220, 400 és a 750 kV-os fe-
sziiltségszintet magaba foglal6 alaphdlézat-fejlesztési

elképzelések vonatkozasdaban.
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Az egyik nagy kihivast az jelentette, hogy mig kordb-

ban a halézatfejlesztési tervek arra épiiltek, hogy az
alap- és a 120 kV-os fGelosztéhaldzat egyiittesen elé-
gitse ki az ugynevezett (n—1) biztonsagi elvet, ezen
id&szaktol kezdve ezt mar 6nalléan az alaphdlézaton
kellett biztositani. A masik nagy kihivast az képvi-
selte, hogy a 90-es évek els6 felében jelentds valtozas
allt be a nemzetkozi egyittmikodésben. Megszilint
a KGST villamosenergiarendszer-egyesiilés, megfo-
galmaztuk igényilinket a nyugat-eurdépai rendszer-
egyesiiléshez (UCPTE) valé csatlakozasra, amely
1995-ben meg is valésult. Ez a mddosult helyzet azt
eredményezte, hogy mads elvardsok is jelentkeztek az
atviteli haldézattal szemben: tranzitorszagga valtunk,

annak elényeivel és hdatrdnyaival egyiitt.

Ebben a helyzetben kellett tehat kidolgozni az 4j
alaphdldzati fejlesztési terveket. Felhasznalva az
adaptiv haldzattervezés alapjait, az 1993. évben elké-

szilt a fenti kihivdsokat figyelembe vev$ alaphaldzati
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stratégia. Ez a 2000. évig terjedd iddszakot hatarozta
meg, mint konkrét dontéseket igényld id6tavot (ope-
rativ szakasz), de kitekintett a 2005-6s és 2010-es
idGszakra is. A stratégia értelemszerlien nemcsak az
4j fejlesztésekre koncentralt, hanem kitért a magas
életkoru haldzati elemek feltjitasara is, lehetGség sze-
rint kombindlva az 14j 1étesitési és rekonstrukcids igé-
nyeket. A stratégiakészités soran tobb szcendriot és
tobb fejlesztési politikat vizsgdlva egy 42 elem@ don-
tési matrix alapjan keriilt kivalasztasra a kovetend6

fejlesztési/felujitasi tevékenység.

Az id8kozben megvaldsult UCPTE-csatlakozas a fen-
ti fejlesztési terveket még azzal az igénnyel egészi-
tette ki, hogy erdsiteniink kellett a nyugati hal6zati
kapcsolatunkat, igy fejlesztési igényként bekeriilt az

Uj magyar—horvat 400 kV-os 0sszekottetés is.

Az 1993-ban kidolgozott és elfogadott alaphaldzati
stratégia tehat azt fogalmazta meg, hogy 2010-re az
akkori elvarasoknak megfeleléen bovitett és az akkori
elvardsoknak megfelelGen feldjitott, korszerd alapha-
16zati (mai terminoldgiaval atviteli haldzati) struktu-

raval rendelkezziink.

B A rendszeriranyitas fejlédése

A villamosenergia-rendszer el6z6ekben vazolt fejlesz-
tésével folyamatosan 1épést tartott a rendszerirdnyi-
tas fejlesztése is, egyre ujabb, korszeribb eszkozok és

modszerek alkalmazasaval.

Szdmitogépek alkalmazdsa 1978-1995 kézott
felada-

tok megoldasara 1979-ben a Budai Var teriiletén, a

A jelent6sen novekvé rendszeriranyitdsi

Petermann biré utcaban elkésziilt az OVT uj épiilete.
Az itt elhelyezett Hitachi gyartmanyd komplex folya-
matiranyité rendszer lelke a 2X HIDIC-80 szamito-

géprendszer volt.

A diszpécserek legfontosabb eszkozei a CRT jeld,
akkor hazdnkban a legkorszerlibbnek szamité szines
képernyOk, a beavatkozast biztositd konzolok és a
fényceruzdk voltak. A HIDIC-80 rendszer rendkiviil




fontos elemei voltak az in. folyamatcsatol6 egységek,

amelyek az 4j OVT létesitésével egy idében bévitett
és részben ujszerd telemechanikdkat, valamint egye-
di méréseket csatoltak abbdl a célbdl, hogy a szdmi-
tégéprendszerbe bejuté informdciok on-line médon
kozvetleniil, gyakorlatilag a valtozassal azonos idGben

feldolgozhatdk legyenek.

A folyamatcsatolo egységeken jutottak ki az erémtivek

tavszabalyozasdhoz sziikséges tavparancsok is.

Képerny6 és hangjelzés segitségével tortént a tobbfo-
kozatu hatarérték figyelésébdl kovetkezd riasztas. Az
Orszagos Uzemel6készité Szolgalat (OUSZ) munki-
jahoz is kapcsolddott az tizemszer(, rendszeres (pl.
oranként) végzett automatikus napldzas, amely kez-

detben napldzé irégépeken valdsult meg.

A szamitégéprendszerrel megoldott feladatok kozil
az egyik az automatikus, a gazdasagos terheléselosz-
tdssal kombindlt frekvencia-, csereteljesitmény-sza-
balyozas volt. A masik feladatcsoport olyan komplex
halézatszamitds volt, amelynek egyik egyszerdsitett

elemét a diszpécserek is hasznalhattak.

A KGST-orszagok teherelosztéi koziil els6ként valo-
sult meg a diszpécserek szamara az aktualis helyzet-
re végezhet6 ellen6rzd eloszlasszamitas, amely altal
lehet6vé valt a hirtelen felmeriild kapcsoldsi igények
és napkozben felmeriil6 erémivi ledllasok kovetkez-
tében varhaté haldézati iizemallapotok elére torténd

diszpécseri megitélése.

1978-2000: A NAGY FEJLESZTESEK KORA

A korszerl folyamatiranyité szamitégéprendszer al-
kalmazasa mar az energiarendszer lizemének sokol-
dald optimalizdlasat tette lehetévé, s a hozza tartozo
telemechanikai rendszer timogatdasaval nemcsak va-
16s idejl adatokra tdmaszkoddé megbizhaté informa-
cidkat, alarmokat, gyorsan rendelkezésre 4116 vizsga-
latokat, tandcsadast biztositott az tizemirdnyitéknak,
hanem lehet8séget nyujtott a rendszeriranyitasban
alapvet6 fontossdgu er6miivi szabdlyozds teriiletén

gyors és érzékeny on-line beavatkozasokra is.

Az 1980-as évek vége felé elterjed6 személyi szamito-
gépekbdl OVINET néven haldzatot alakitottak ki. A
néhdny helyen mar miikodé KDSZ folyamatiranyitd
rendszerekbdl az OVT szamitégéprendszerébe kiil-
dott adatok fogadasara kiilon rendszer éptilt DYRAS
néven. Mind az OVINET, mind a DYRAS végiil a

Hitachi rendszerhez is kapcsolddott.

A hardver és alapszoftver tovabbfejlesztésének csui-
csa 1988-ban a HIDIC-80 rendszernek haromgépes
rendszerré valé atalakitdsa volt. A fejlesztések ered-
ményeképpen a két-, majd haromgépes rendszer 2000

kozepéig, tobb mint 21 évig tizemelt.

Az lzemiranyitasi rendszert szolgédlta az a sajat tulaj-

dontu és bérelt postai atviteli utakra épiilé villamos-
energia-iparagi tavkozlési rendszer is, mely kébeles,
tavvezetéki vivéfrekvencids, mikrohulldmu és korléto-
zott szamban ugyan, de optikai kdbeles 6sszekottetése-

ket is alkalmazott a kommunikécié biztositasahoz.
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orténete

Alapvet6 véltozas kovetkezett be 1995. oktéber 18-dn,
amikor a magyar villamosenergia-rendszer tarsult tag-
ja lett az UCTE-rendszernek, a nyugat-eurdpai villa-
mosenergia-rendszerek tarsuldsinak. A KGST-VERE
rendszer mar el6z6leg megsziint, és az UCTE a hiva-
talos csatlakozds el6tt mér egyiittmiikodott a kozép-
kelet-eurépai orszagok altal atmenetileg létrehozott
CENTREL-rendszerrel. Természetesen e rendszerkozi
valtozasok sok varatlan tizemallapotot hoztak 1étre, de
az OVT személyzete a valtozatlan lizembiztonsagi szin-
ten fenntartott folyamatiranyitasi rendszerrel ezeket
uralni tudta. Az 6néllé fenntartds miatt nem okozott
gondot a HIDIC szamitdgéprendszerben futd szekun-
der-tercier szabdlyozasnak az UCTE-rendszerbeli ko-
vetelményeknek megfeleld dtalakitdsa sem. JelentGsebb
munka volt e szabalyozds erémiivekben levé szerveinek
atalakitasa, amelyet a VEIKI (Villamosenergia-ipari

Kutatd Intézet) végzett az er6mivekkel egyiitt.

B A KDSZ-UIK iizemiranyitasi rendszer
fejlesztési programjai

A 70-es évek masodik felére a KDSZ-eket, UIK-kat az
jellemezte, hogy az irdnyitand6 berendezések szama
egyre nétt, ugyanakkor a munkavégzés feltételei rom-
lottak. A vezényldk szlikosnek bizonyultak, az infor-
maciok mennyisége a sziikségeshez képest kevés volt,
a kezeletlen allomasok terjedésével a csoportos hiba-
jelzések és a sématablak informacid tartalma elégtelen
volt. Egyre gyakoribb igényként fogalmazdodott meg a
korszertsités, a tavmérés, tavjelzés, tavmiikodtetés.

Ezt az igényt aldtdmasztotta, hogy ekkor mar folyt az
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OVT-ben a tavmérési, tavjelzési rendszer kiépitése,

bar az altaluk tizemirdnyitott alallomasok ebben az

id6ben még helyszinen kezeltek voltak.

Az OVT felszinre telepitése az ELMU Budapesti Vil-
lamos Teherelosztd Szolgalata (BVTSZ) fold alatti
elhelyezésének felszamoldsat is meggyorsitotta. Az
Uj létesitménynek a Budai Var kozelében kellett he-
lyet keresni. A legcélszer(ibb elhelyezés lehet8ségét
a Vérmez6 szélén allé régi 30/10 kV-os Bugdt utcai
alallomas nyujtotta, amelynek iizeme megsziint, be-
rendezéseit elbontottak. A felszinre telepitett BVTSZ
berendezéseinek probaiizeme 1988-ban kezd6dott, a
hivatalos ataddsra 1989. augusztus 19-én keriilt sor.

A DEMASZ telemechanikai rendszertervének készi-
tése sordn tisztdzddtak a telemechanikai rendszerrel
szemben tdmasztott mindségi és mennyiségi kovetel-
mények és a kivant szolgaltatasok. Korvonalazédtak
az UIK iizemiranyitasban megoldandé telemechani-
kai feladatok. Vilagossa valt, hogy a telemechanikai
kozpontokban szabadprogramozasd, szamitogép ba-
zisi kozpontokat kell alkalmazni, mert a tervbe vett
tovabbi fejlesztések soran a valtozé kovetelményeknek
csak ezekkel lehet eleget tenni. Ezen berendezések

id6kozben hazai gyartasban is hozzaférhetévé valtak.

A szegedi korszer(sitéssel parhuzamosan, 1980-ban
megindult a Miskolci KDSZ korszertsitése is. A
KDSZ-rendszer felépitése és hardvereszkozei hason-
16ak voltak a szegedi rendszeréhez, és a rendszer fej-
lesztésében is azonos tarsasagok vettek részt.

A miskolci rendszerben a SCADA-funkciék mellett
mar EMS-funkcidk is megfogalmazasra keriiltek és
els6ként létesiilt diszpécseri tréningszimulator is.
A SCADA-funkcidk kozott védelmi feldolgozds is
miikodott, azaz egy lizemzavar fellépte esetén a rend-
szer a hiba valdszintGsithet6 okat is kijelezte. Az em-
ber—gép kapcsolat eszkozeként megjelentek a szines
kvazigrafikus monitorok.

Természetesen a DEMASZ ésaz EMASZ iizemirdnyitds
korszertsitésével pairhuzamosan a tobbi dramszolgélta-
téndl is megfogalmazddtak igények a korszerdsitésre.

A gy(jtott adatok kore, a megvalositott funkcidk és a




hattér jelentésen eltért egymastdl. Ezek a kisérletek

a késébbi fejlesztésekhez nyujtottak segitséget. Ezek
kozott kell megemliteni az Erémi- és Halozattervezd
Vallalat (Er6terv) és a Vertesz dltal buszrendszerre
fejlesztett alkozpontokbdl felépitett rendszert Debre-
cenben, amely 1991-ben kezdte meg miikodését, vagy
a SZOT MUTUKI osztott hierarchiaju UIK-rendszerét

Pécsett a 80-as évek masodik felében.

B Az OVT ij folyamatiranyité szamit6gép-
rendszerének (EMS/SCADA) megvalésitasa

Mar az 1980-as évek végén vilagossa valt, hogy a jol

miikodd, de véges kapacitdsu és teljesitményd folya-
matiranyitéd rendszer az 1990-évek végén mar nem
elégitheti ki az igényeket. E felismerésnek az egyik
oka az energiarendszer varhatd béviilése volt, de fi-
gyelembe kellett venni az ijabb, vagy eddig a szami-
tastechnikdval meg nem oldott feladatok miatt sziik-
séges kapacitds- és teljesitménybdvitést is. A rendszer
egyre tobb elemének technikai és erkolcsi avulasa is

siettette az Uj rendszerre valé attérést.

Az Uzemiranyitasi Rendszer Iranyitastechnikai Kor-
szer(sitése (URIK) egy olyan atfogé fejlesztési prog-
ram volt, melynek célja a haromszint( tizemiranyitasi
rendszer irdnyitastechnikai eszkozbdzisdnak vildgszin-
vonalu korszer(sitése volt.

A vilagszinvonalu technikai megoldasokra épiilé pro-
jektnek kiemelkedé jelentGsége volt a rendszeriranyi-
tasnak a harmadik évezredben indulé deregulalt uj

struktdrajat is szolgald energiaipari folyamatirdnyito
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szamitégépek és az informacidtovabbitas rendszerval-
tdsdban. Ennek keretében a kozponti szamitogépekre
épilé folyamatiranyit6 rendszer felvaltdsa osztott szami-
togép-haldzati struktirakkal, a telemechanikai beren-
dezéseknél bevezetett osztott fejgép-mez6gép rendszer,
a tavkozlés teriiletén a szinkron-digitalis rendszerek, a
fénykédbelek kiterjedt alkalmazdsa és az automatikus
tavfelligyeleti rendszer mutatjak az informdciétechno-
l6gia legujabb eredményein keresztiil az lizemiranyi-
tasi technoldgia megujulasat. Az 1991-ben elkésziilt
4j komplex folyamatirdnyitasi koncepcié kimondta,
hogy az OVT folyamatirdnyité szamitégéprendszerét az
aramszolgaltato vallalatok szervezetében miikodd, de a
kisebb feladatkor mellett is hasonld tevékenységet ella-
t6 KDSZ-ek rendszerével egyiitt kell megujitani, illetve

ahol sziikséges, alapvetden 1étrehozni.
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A projekt magédban foglalta:

— az OVT folyamatirdnyitdé szamitégéprendszerének
és az azt kozvetlenil tdmogatd, 32 alkdzpontbdl
(RTU-bdl) all6 alaphaldzati és erémivi telemecha-
nikai rendszernek a bévitett funkcidju cseréjét;

— az OVT erémiivi termelést irdnyitd szamitégépes
kozponti szabédlyozasi rendszerének az UCTE-
csatlakozas feltételeit és a piacliberalizdlds fel-
adatait is el6készits fejlesztését és dtalakitdsat;

— al00alalloméson éser6miiben az RTU-telepitéshez
sziikséges szekunder-atalakitasokat, belsé illeszté-
seket, fizikai kornyezeti infrastruktira-atalakitast;

— a f6 rendszerrel azonos funkcionalitdsu tartalék

tehereloszté kiépitését;
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duplikalt tartalék mérérendszer 1étesitését;

a DEDASZ, EDASZ, TITASZ és ELMU Rt. Kor-
zeti Diszpécser Szolgalataindl az lizemirdnyitast
tamogatd szamitégéprendszerek, tovabba az em-
litett rt.-k tertletén Osszesen 10 iizemiranyito
kozpont adatkoncentratorainak, valamint ezen
KDSZ-UIK-khoz csatlakozé 68 aldllomasi tele-
mechanikai alk6zpont 1étesitését;

az EMASZ ¢s a DEMASZ Rt. funkciondlé szami-
tégépes tamogatasu telemechanikai rendszerének
integralasat az Uj rendszerbe;

kiegészit6 hazai szamitdgépes hardver- és szoft-
verfejlesztéseket;

a fentieket Kkiszolgdld tavkozlési fejlesztést,
amely 5 foldrajzi régiéra bontva a szilikséges
preinstallaciés munkak elvégzése utin mintegy
800 km korszer (SDH és PDH) fénykabeles és
digitalis mikrohullamd oOsszekottetést létesitett
az URIK-objektumok kozott automatikus tavfel-
igyeleti rendszer alkalmazasaval;

4j diszpécseri telefonkozpont 1étesitését;

az OVT és a TOVT kozotti optikaikabel-kapcsolat
atkapcsol6 pontja létesitését;

bels6 hirkozlési rekonstrukeiot;

végponti objektumok csatlakozdsdhoz sziikséges
Osszekottetések létesitését (debreceni és szegedi
KDSZ, Matrai Er6md, OVI-TOVT);

a fizikai kornyezet biztonsagi megerGsitést is maga-
ban foglal¢ kialakitasat vagy atalakitasat (épitészeti,
épliletgépészeti, belsd épitészeti, szlinetmentes dram-
ellatasi és villamos installacids, szekunder talfesziilt-
ség-védelmi munkdk megvaldsitasat, a biztonsag
novelése céljabol mechanikai héjvédelem, elektroni-
kus behatolasvédelem megvaldsitasat, a tlizvédelem
megerdsitését, a beléptetd videomegfigyel6-rendszer
korszer(sitését, mozaikséma és kivetitd, specialis vi-
lagitas, egyéb vezénylGtermi infrastruktira létesité-
sét) az OVT-ben és a TOVT-ben;

hazai szoftverfejlesztéseket, adatbazis- és képge-
neralast;

dokumentacidszallitist;

kiképzést és rezidens programozast;

tesztelési és atvételi eljarasokat.

Az URIK-rendszer funkcionalitisaiban és miiszaki
szinvonaldban dtaddsakor a legkorszeribbek kozé
tartozott. Természetesen a megoldasok alapvetéen a
90-es évek elsd felében specifikalt elvarasokat tiikroz-
ték vissza, még akkor is, ha egyes teriileteken mar a
megvalositas folyamatdban korszerlibbekre cseréltek
bizonyos elemeket (szervereket, monitorokat, mode-
meket, tavkozlési berendezéseket, a 10 Mbites LAN-t
100 Mbitesre stb.).

Az 1j rendszer a korabbihoz képest az alabbi tobblet

feladatokat, funkcidkat valdsitotta meg:

— Alédllomasi informdcidk korének bévitése

— Tavmiikodtetési, tavparancs-adasi lehet8ség

— Adatcsere az alarendelt iranyitokézpontokkal
(KDSZ-ekkel)

— Uzembiztonsagi funkcidk kiépitése

— Egységes, hosszu tavu tizem-el6készités

— Tartalék iranyitokozpont

— Tartalék adatkapcsolati utak a KDSZ kézponto-
kon keresztiil

— Fesziiltség-meddételjesitmény szabalyozas

— Diszpécseri tréningszimulator (DTS)

— Részletes szabalyozasi informdciok az erémiivekbdl

Az EMS/SCADA rendszer logikai konfigurdcidja

Az URIK projektmegbizasok tobb mint 60 hazai cég
szamara jelentettek a rendszervaltids utani atmenet
nehéz éveiben jelentds, innovaciét is megkoveteld,
magas miiszaki szinvonald munkdkat, melyek az
egész régid szamara felértékelték e cégek teljesitmé-

nyét, vallalkozasi lehet§ségeit.



A magyar villamosenergia-ipar teljes vertikumat at-
fogd projekt megvaldsitdsa minden részt vevo cég és
egyén szamadra az ezredfordulé nagy szakmai kihivasa
volt. A kreativitast, sok tanuldst, szakmai meguajuldst
kivano projektmunkakban részvétel az azokban érin-
tett szakemberek szamara is palyajuk egy kiemelked6
allomasat és a megszerzett korszerd ismeretek révén

szakmai felértékel6désiiket jelentette.

A telemechanikai rendszer fejlodése

Az 1980-as évekig a magyar alallomasokat az ott dolgo-
76 elektrikusok kezelték, akik az lizemiranyitdi utasi-
tasban foglaltak szerint, a sématablan kézzel beallitott
kapcsol6 allapotok és a mutatds miszerekrol leolvasott
értékek alapjan hoztak dontéseiket. A nyolcvanas évek-
ben kezdtek elterjedni az MMG Automatika Mivek 4l-
tal kifejlesztett un. SAM telemechanikai allomaésok és a
SAM-ok dltal gy(jtott adatokat megjelenitd, beavatko-
zasi lehetséget biztositdé kozpontok. Az elsé rendsze-
rek az EMASZ és a DEMASZ teriiletén jottek létre.

A magyar villamosenergia-rendszer UCTE-hez torténd
csatlakozasa sziikségessé tette az orszag alallomasainak
teljes kord telemechanizalasat.

A teljes magyar villamosenergia-rendszer 4j szamito-
gépes iranyitasi rendszerének igen fontos kulcs eleme
volt az a mintegy 100 db 14j telemechanikai berende-
zés, amely az alap- és f6eloszto-haldzati alallomasokon
installaldsra keriilt. Ezek tették lehet6vé, hogy a rend-
szeriranyitd atfogd informacié birtokdba jusson a tel-

jes iranyitott rendszerre vonatkozdan.

A telemechanikai alkézpontok (RTU-k) legfontosabb

4j tulajdonsagai a kovetkezdk voltak:

— Osztott — fejgépbdl és mez6gépekbdl allo — felépités

— Kozvetlen dram- és fesziltségbemenet

— Az aram- és fesziiltségbemenetekbdl minden mas
adatot kiszamolni képes teljes kord mérés

— 1 ms pontossagu abszolut id6 szinkronizdldsa

— Kapcsolasok elétti reteszek képezhet&sége

— Bekapcsolas eldtti szinkronhelyzet-ellendrzés

— Mikodtetési parancsok biztonsdgos fogaddsa

— Tavparaméterezés

— Téavdiagnosztika

Az osztott felépités és telepithetdség volt az egyik
legfontosabb ujdonsdga a telemechanikdnak, amely
lehetévé tette a berendezés osztott, technoldgia-
hoz kozeli telepitését. A legjellemzEbb megoldas a
mezénkénti telepités és az egyes mezdgépek fény-
kabellel torténé fejgéphez csatlakozdasa. A feliigye-
leti irdnyokba a fejgép tartja a kapcsolatot, de képes

egyidejileg tobb, akar hat irdny kezelésére is.

A kozponti erémiivi szabalyozas és az erdmiivi

folyamatiranyitas rendszerei, kapcsolédasai

1978-1999: A HIDIC-korszak

A HIDIC folyamatirdnyité szamitégéprendszer az
er6mivi szabdlyozds eszkozeit is forradalmasitotta.
A HIDIC-rendszer része lett az automatikus cseretel-
jesitmény-szabalyozast és a gazdasdagos teherelosztast
végz6 szabalyozo rendszer, amely Kelet-Eurépaban az

akkori idében a legkorszer(ibbnek szamitott.

Az export-import szaldé mérésének menetrendtartdsa
automatikus lett, mar nem a diszpécsernek kellett ar-
gus szemekkel figyelnie a menetrendtdl valo eltérést,
és nem neki kellett telefonon beavatkoznia. A kézi
toldléces gazdasagos terheléselosztast is az automatikus
program valtotta fel. Az automatikus er6mivi szab4-
lyozas a kordbban kialakitott digitalis tdvparancsado-
rendszeren Kkeresztiil valésult meg. Zart hurku szaba-
lyozasba csak az erre alkalmas Dunamenti és Tiszai
er6mivi egységeket vontdk be. Ezek a pillanatrdl
pillanatra valtoz6 fogyasztoi igényeknek megfelelGen,
percenként kaptak fel vagy le irdnyu szabalyozasi pa-
rancsot, amelyet a helyi erémivi szabalyoz6 egységek
szétosztottak a blokkok kozott, majd a blokki szaba-
lyoz6 alapjeleknek megfelel6en, automatikusan, kézi
beavatkozas nélkiil valtoztattdk az er6mitvi gépek a

villamosenergia-termelésiiket.

A tobbi eréminek a szamitott szlikséges termelé-
si célértéket a szamitégép automatikusan elkiildte
a tavparancsadd-rendszeren keresztiil, hangjelzést
adva az erémi kezel6jének, aki kézi beavatkozassal

hajtotta végre a szabalyozasi parancsot.



A 80-as évek végén a 286-0s, majd 386-0s szemé-

lyi szamitdégépek hasznalatba vételekor — az OVT
szamitastechnikai munkatdrsai altal fejlesztett
PC-s programok segitségével — tértek at a szamito-
gépes menetrendtervezésre. Ehhez az id6szakhoz
kothetd a nemzetkozi elszdmolds korszertsitése is,
a menetrendtervez6 programhoz hasonlé PC-s al-
kalmazasok segitségével. Kialakult egy belsé PC-s
halézat (OVINET), amelyen keresztiil az elszamolas-
hoz sziikséges alapadatokat megkapta a rendszer. Az
elszamolast végzd programokat is az OVT szamitds-

technikai szakért6i fejlesztették ki.

A nyolcvanas években — a Paksi Atomerém iizembe he-
lyezése ellenére — a megndétt fogyasztdi igényeket csak az
import hanyad jelent6s novelésével lehetett kielégiteni.
A HIDIC szabalyozé rendszerét ekkor meg kellett ,ta-
nitani” az egyendramu betét, illetve a szigetiizem keze-
Iésére is. A 90-es években a csereteljesitmény mellett a
frekvenciaszabdlyozas jelent&sége is megnétt.

A nemzetkozi kapcsolatok fejlédésének hatdsara a
HIDIC szabalyozé rendszerében is olyan ,triikko-
ket” (adaptiv elére becslés, gyorsitott szabalyozds,
korrekci6 az 6ras gongyolt szabalyozasi hiba minima-
lizdlasara stb.) kellett kialakitani, amellyel a lehet6
leghatékonyabban igénybe lehetett venni a lassan

szabalyozhaté er6miveket.

A Ciklikus Mérés Megjelenitd alkalmazas a diszpécse-
rek szdamadra is fontos eszk6zzé valt az erdmivi szaba-

lyozasi tevékenység tamogatasaban, mivel a megjelenit6
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eszkoz az lizemiranyitd részére — egy-két perc késéssel
— folyamatosan megjelenitette a HIDIC mérési és sza-
balyozasi adatait. Ez az eszkoz tette lehet6vé a vonalird
miiszerek megsziintetését is. Az eszkoz népszertiségét és
megbizhatésagat bizonyitja, hogy a HIDIC-et felvalt6
Spectrum-rendszerhez is illesztették.

A csatlakozashoz val6 felkésziilés soran még egy fontos
miszaki problémat kellett megoldani a szabalyozas
szempontjabél. A CENTREL autondém iizem soran
Nyugat-Ukrajndbél, a burstini erémd iranyiizemben
kapcsolddott Magyarorszag és Szlovakia villamos-
energia-rendszeréhez is. Ezért a szlovdk és a magyar
rendszeriranyitdsnak kellett az ukran rendszer (Ukraj-
na azon Kkis része, amelyik parhuzamosan jart velink)
szabdlyozasi feladatait is ellatnia. A HIDIC szabalyoz6
rendszerét fel kellett késziteni erre a feladatra is, ami
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»ukrdn korrekci6” néven Keriilt be a koztudatba.

1999-2002: Az URIK-korszak

A husz évig tizemel6 HIDIC-rendszert felvaltd, az
URIK-program keretében megvaldsitott Spectrum
lizemirdnyitasi rendszernek is fontos része lett az
erémiivi wattos szabalyozasi funkci6, amely mar képes
volt a Dunamenti és Tiszai Er6miivek mellett egyéb,
szekunder szabalyozasra alkalmas erémivi blokkokat
is az automatikus szekunder szabalyozasba bevonni.
A tobb évig tarté URIK-projekttel parhuzamosan zajlott a
szabdlyozhatéer6mivekiranyitastechnikaikorszerdsitési
programja is, amelynek a célja volt, hogy az erémiivek

kapcsolédni tudjanak az URIK-rendszerhez.

A Dunamenti Erémiben kiilon, 4j szabalyozhat6
er6mivi iranyt jelentett a gazturbina-gépcsoport.
Zart hurku szabélyozasra alkalmassa valtak a Matrai
Erémi gépei is. A Vértes-Oroszlanyi Héerémiiben tel-
jesen Uj iranyitasi rendszert épitettek ki. Egy-két évvel
késébb a Csepeli Héer6mii kombinalt ciklusu gaztur-
bina-csoportjat mar az iizembe helyezéstdl kezdve az
URIK-rendszeren Keresztiil szabalyozta a MAVIR.

Ujdonségnak szamitott, hogy wattos szabalyozds
mellett fesziiltség-medddteljesitmény szabalyozas-
ra is felkészilt az j folyamatirdnyité rendszer. A

felsorolt er6md iranyok mindegyikével, valamint a




Paksi Atomerémiinél fesziiltség-meddételjesitmény

szabalyozd rendszert is kialakitottak. Paks techno-
16gidjabol adéddan zart hurkd wattos szabdlyozasra
nem alkalmas, igy az OVT-bdl torténd kozvetlen wat-

tos szabdlyozasa nem megvaldsithato.

A HIDIC-nél kialakitott specifikumok (ukran kor-
rekcid, oras terven kiviili figyelés stb.) mellett egy sor
uj feladatot is meg kellett oldani. A legnagyobb atala-
kitast az er6m{vi csoport-blokk szabalyzasi struktira

kialakitasa jelentette.

B Relévédelem és automatika rendszerek

A védelmek fejlédésének fontos korszaka kezd6dott
el a digitdlis védelmek megjelenésével.

A védelmi algoritmusok a fejlesztés kezdeti szakasza-
ban differencidlvédelmi elven alapultak. Ez annak a
felismerésnek volt koszonhetd, hogy a tavolsagi véde-
lemmel 6sszehasonlitva a differencidlvédelmi algo-
ritmusok Kkisebb szamitasi igényliek. A harmonikus
szlirés funkcidja (a bekapcsoldsi aramlokés hatasanak
kikiiszobolése) bonyolitotta a transzformdtorvédelem
feladatat csakigy, mint az aramvaltd-telitédés és mas

lekérdezési hibak hatdsanak kikiiszobolése.

A digitdlis védelmek modularis felépitésiiek, azonos
vagy kozel azonos hardverrel és a feladattdl fiiggden
készitett szoftverrel. A ki- és bemeneti jellemzdk terén
nagyfokud rugalmassag tapasztalhaté a programozhatd-
sag kovetkeztében. Az egyetlen védelmi feladatot elld-

t6 digitalis védelem alkalmazasaval mutatkozott az az
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ésszer(i lehetGség, hogy a védelmeket aldallomasi, iranyi-
tastechnikai, s6t adathaldzati rendszerbe integraljak. A
digitalis védelem kommunikdcids képessége jelentette
ezt a gyakorlati lehetGséget. Az alallomasi integralt szd-
mitoégépes rendszerek Ujszeri lehetdségeket kindlnak a

védelem, a feliigyeleti és iranyitasi rendszer terén.

Frekvenciafiiggetlen terheléskorldtozo automatika (FKA)

A 750 kV-os tavvezeték lizemével dsszefliggéen a ha-
16zati ateresztOképesség mesterséges csokkentésének
kikiiszobolésére, a rendszerbontds megakaddlyozasa
érdekében sziiletett meg a frekvenciafiiggetlen ter-
heléskorlatoz6 automatika, amely a szovjet rendszer-
bonté automatika (D-1) bedllitdsahoz illeszkedGen,
figyelve a 750 kV-os tavvezeték aktualis terhelését és
esetleges kikapcsolddasat — sziikség esetén — automa-
tikusan 200-400 MW nagysagu fogyasztdi korlatozast
valositott meg. A korldtozé rendszer a nyolcvanas
évek végi egyedi, elektromechanikus elemekbdl és
elektromechanikus végkésziilékekbol épiilt. Az akko-
ri igényeknek megfeleléen a rendszer négy pontjarol
(nemzetkozi kooperacids aldllomasokbol: Gyér, God,
Albertirsa, valamint a Paksi Atomer6miibdl) volt ki-

adhat6 indité parancs a korlatozas végrehajtasara.

Az automatika — fentieken tilmenden — képes volt
kézi inditassal az ODSZ altal meghatarozott mértékd
fogyaszt6i korlatozast elvégezni. Az automatika de-
dikalt, sugaras kialakitasi tavkozlési csatornakat
hasznalt, és a tavkioldé parancsok a korzeti diszpé-
cserszolgalatokon keresztiil jutottak el a kivalasztott
aramszolgdltatéi aldllomasokra. Az FKA-rendszer

2005-ben teljes atépitésre, korszertsitésre keriilt.

STVA — Stabilitdsvédd automatika Pakson
A Paksi Atomer6mi tizembe helyezésekor a Paks
kornyéki halozaton fellépé zarlatok esetén stabilitdsi

problémak jelentkeztek.

A probléma megolddsa érdekében az atomer6miben
telepitettek egy specialis rendszerautomatikat Stabili-
tds Védelmi Automatika (STVA) néven, amely tizemal-

lapottdl fiiggden Pakshoz kozeli tavvezetéki zarlatok,
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illetve 400 kV-os gytjtésinzarlat fellépte esetén egy
vagy két lizemel6 turbdgépegységet automatikusan ki-
kapcsolt. Az automatika élesitésére és a kikapcsolandé
blokkok szimanak beallitdsara az Orszagos Diszpécser
Szolgalat (ODSZ) utasitdsdra keriilt sor, figyelembe
véve az aktudlis termelési és terhelési viszonyokat, il-
letve a Paks kornyéki 400 kV-os halézat iizemallapotat,

valamint a 400 kV-os gy(ijt6sin fesziiltségviszonyait.

A rendszeriranyitast tamogat6 tavkozlési

rendszerek fejlodése
A 70-es évek kozepére a villamosenergia-rendszert ki-
szolgald tavkozlési hattér az alabbi funkcionalis sikokra
tagozodott: igazgatasi haldzat, operativ tizemiranyitasi
tavbeszélé haldzat, telemechanikai haldézat, védelem-
automatika jelatvitel, tizemzavar-elharitdsi URH-hal6-
zat. Az Orszagos Villamos Tavkozlési Szolgalat — Ovtasz
— feladata a kezdetektdl fogva a tavkozlési rendszerek
biztositasa volt a villamosenergia-iparag szaimaéra. Az 4j
OVT tavkozlési halézatanak létrehozdsa minden eddi-
ginél nagyobb feladatot rott a szolgdlatra. 1978 végén az
OVT-t a terveknek megfelelden iizembe helyezték, de a
teljes tavkozlési, telemechanikai és jelatviteli haldzat
kiépitése és lizembe helyezése még tovabbi két évet vett
igénybe a legkorszer(ibb szamitégépes adatfeldolgozas

és rendszeriranyitas kifogastalan kielégitése érdekében.

Az URIK-projekt integrans részeként létesitett, célzot-
tan a rendszerirdnyitds tdvkozlési igényeit kielégitd, ot
foldrajzi régiéra Kkiterjedd, szamitogépes tavfeliigyele-
ti rendszer altal folyamatosan ellenérzott uj digitélis
tavkozlShalozat a szazadvég legfejlettebb miiszaki megol-
désait foglalta magaban. Az (j tdvkozl6 haldzat topografi-
ai képét az elérendd objektumok foldrajzi elhelyezkedése
és az elérésiikhoz — az adott feltételek mellett — optimali-
san kialakithato atviteli utak egytittesen hataroztdk meg.
A projekt keretében kozel 800 km hosszu optikai és
mikrohullamu atviteli at 1étestlt. A halézat 39 4j ak-
tiv és két passziv, valamint 19 meglévé allomast fog-
lalt magaban. A menedzsel6rendszer az 4j halézatba
integralt meglévd allomasok feliigyeletét is ellatta. Az
egyes allomdsok 12 kiillonb6z6 fajtaju tavkozlési be-

rendezés felhaszndlasdval l1étestltek.

A villamos energia elszimolasi mérési rendszere
A tarsasagok kozotti villamos energia elszamolasi
mérés — TVE — az erémtvek és az aramszolgaltatok
privatizacidja el6tti idében ,Villamos energia belsé
elszamolasi mérés” — VBE — néven volt ismert. 1991
elején a bels6 elszamolashoz mintegy 290 dtvételi he-

lyen 2200 db fogyasztasméré tartozott.

A piacgazdasaghoz valé alkalmazkodds — az ipardg
tulajdonosi, szerkezeti és irdnyitasi rendszerének
atalakitdsa mellett, ahhoz illeszked8en — sziikséges-
sé tette a belsé elszamolas és a hozza tartozé mérési
rendszer dtalakitdsat is, amely ebben az esetben sze-
rencsésen taldlkozott az elkeriilhetetlen korszerdsités
igényével. A nemzetkozi elszamolasi mérési technika
hazankban, de még a Magyarorszaggal hatdros orsza-
gokban is a svijci »Landis und Gyr” cég megbizhatd,
hosszu élettartamu termékein alapszik.

Az elektronika szerencsére az elszimoldsi méréstech-
nikdban is tért hoditott. El6szor a ,hibrid” mérék (a
méréelem mar elektronikus, a kijelz6 még mechani-
kus) jelentek meg, majd hamarosan kifejlesztették a

teljesen elektronikus fogyasztasmérdt.

A rendszeriranyitas nemzetkozi kapcsolatainak
fejlédése, részvétel a nemzetkozi szervezetek

munkajiaban

Kétoldalu kapcsolatok nem szinkronjdro
villamosenergia-rendszerekkel

A) Osztrak—magyar egyiittmiikodés

1992-ig a szigetiizemi-iranyiizemi megoldassal tor-
tént az osztrak-magyar villamosenergia-csere, ak-
kor tizembe helyezték a Wien Siidost alallomésban
a kozvetlen magyar—osztrak osszekottetést szolgald
egyenaramu betétet és a hozzd csatlakoz6 Gy6r—Wien
Stidost 400 kV-os vezetéket.

Az egyendramu betét egyik f6 feladata lett volna
a nagymarosi konstrukcié miatti villamosener-
gia-torlesztés lehetévé tétele. Ugyanakkor az OVG
(Osterreichische Verbund Gesellschaft) és az MVMT
kozott izemzavari kisegitési egyezményt is aldirtak.

Alapvetd valtozas 1995-ben kovetkezett be, amikor



a CDU-bdl kivalt kozép-eurdpai orszagok villamos-
energia-rendszerei CENTREL néven szinkroniizemre
tértek 4t az UCPTE rendszerrel, mikozben fokozato-
san lizemen kiviil helyezték az Etzenricht, Diirnrohr,
majd a Wien-Siidost alallomdsban kiépitett, egyen-
ként 600 MW atviteli képességli egyendaramu betéte-
ket is. Az egyendramu betét lizemelésének rendszer-
irdnyitasi kihivasa volt mindkét oldalon a hibatlan
atvitelhez sziikséges meddd teljesitmény és zdrlati
teljesitmény biztositasa. Kiilon vizsgalat foglalkozott
a betét hatasdra megjelen(het)d felharmonikusok ha-

tasaval az elektronikus frekvenciarelék iizemére.

B) Fugoszldav egyiittmiikodés a Sojtor—Varasd 110 kV-os
és a Szeged—Szabadka dsszekottetésekkel, szigetiizemi és

pszeudoszinkron dtkapcsolds megolddssal

A kereskedelmi szallitasokon kiviill a vezetékeknek
elsdsorban tlizemzavari Kkisegitési szerepiik volt. E
kettds funkcid kiteljesitését szolgdlta a 110 kV-os
Osszekottetések jelentds mértékd bdvitése a Sandor-
falva-Szabadka 400 kV-os vezeték 1998-as iizembe
helyezésével. A délszlav haborud idején a 110 kV-os fe-
sziiltségszint ismét folértékelddott, amikor horvat ké-
résre gyorsan megéplilt az azonnali Kisegitést lehetévé

tévd (Sojtor-)Lenti-Nedeljanec vezeték.

Parhuzamos iizem a KGST-orszdgok
villamosenergia-rendszereivel

A KGST-egyiittmiikodés egyik legfontosabb teriilete a
villamosenergia-rendszerek egyiittmiikodése volt. Az
energetikat a tagorszagokban irdnyité miniszterek képvi-
seletével miikods, S szekciora bontott Allandé Bizottsdg
fogta Gssze a tagorszagok egyiittmiikodését. Az operativ
rendszeriranyitasi egyiittmikodés a CDU Kkeretében
folyt. 1978-t6l, miutdn a Szovjetunid és Magyarorszdg
kozott iizembe helyezték a 750 kV-os tavvezetéket, a szov-
jet erémirendszert is bekapcsoltak a parhuzamos rend-
szerbe. Igy a vildgon a legnagyobb foldrajzi kiterjedést,
szinkroniizem( villamosenergia-rendszer jott létre, mely
7000 km hosszan ivelt nyugatrél keletre, Berlintdl Ulan-
batorig, és 3200 km-en északrdl délre, Murmanszktol Szo-

fidig. A parhuzamos lizemmel jaré nagy elényok — mint

példdul a kolcsonds segitségnyijtas és védelem vészhely-
zetek esetén, a sokoldald szerzédésben foglalt el6nyok,
a teljesitménytartalékok és a csucsidejd terhelési gorbe
orszagonkénti eltolédasabol fakadd rendszerkozi hatas-
bdl kovetkez6 naponként leosztott orszagonkénti teljesit-
mény, vagy szamos, a CDU rendszereiben végrehajtott fej-
lesztés eredménye — mellett, melyeket minden tagorszag
élvezett, jelentkeztek hidnyossagok is. A legfGbb figyelem
kezdetektdl fogva a kozponti rendszeriranyitdsra foku-
szalt, nem pedig a megallapodas szerinti elSirdsokra és
szabalyokra, vagy azok mddositasara. Az alapegyezmény-
ben megallapodottak szerint minden moédositas csak az
Osszes tagorszag egyetértése esetén volt végrehajthato.

Az alapvetd problémat az energia allandd hidnya okoz-
ta. Az elsd idészakban frekvenciacsokkenést, valamint
szamottevd ingadozdst eredményezett. A masik gon-
dot az Osszekapcsolt atviteli halézatok szinte allandé

maximalis kapacitds melletti haszndlata okozta.

1993. november 30-dn a CDU hdrom részre esett szét:
— magyar, német (Vereinigte Elektrizititswerke AG-
VEAG), lengyel, roman, szlovak és cseh rendszer,

— bolgar, ukrdn, valamint az orosz rendszer egy része,
— azegységes orosz rendszer, valamint az ukran rend-

szer egy része.

A CDU tevékenységének utolsé periddusat uj rendel-
kezések és mas jelentés dokumentumok érvénybe 1ép-
tetésével kezdte 1997. januar 1-jén. Miutdn a tagorsza-
gok villamosenergia-rendszereinek parhuzamos tizeme
1993-ban megszlint, az operativ feladatok elvesztése
utan a CDU {6 feladata a keleti és a nyugati rendszer-
egyesiilések kozotti szakmai informacidcsere biztosita-
sa lett — rendszeriranyitobdl egy 4j kis 1étszamu szer-
vezetté alakult at, melyben a statisztika, az analizis és
a tanulmanyok kaptak fészerepet. Végiil 2004-ben az

alapitok kozos elhatdrozasaval a CDU is megsziint.

CENTREL

A lengyel, csehszlovak és magyar kormanyok a fold-
rajzi fekvés adta lehetGséget felismerve, valamint
a joszomszédi kapcsolatok elmélyitése érdekében

1990-ben Visegradon elhatdroztdk a politikai és gaz-



dasagi egyiittmiikodést. Ez az egylittmiikodés a harom
orszag (Csehszlovdkia 1993. januar 1-jei szétvaldsat
kovetéen négy orszag) villamosenergia-rendszereire
is kiterjedt. Egymads kolcsonos lizemzavari kisegitése,
az Ukrajnabdl Nyugat-Eurdpaba irdnyulé villamos-
energia-szallitisok lebonyolitdsa és az Eurdpahoz
valo felzarkdzas a négy villamosenergia-rendszer
szoros kooperaciojat igényelte. A jelen problémainak
megolddsan tul sziikség volt a jov6re vonatkozo stra-
tégiak (er6mt- és haldzatépitési, kiilkereskedelmi,

villamos energia torvény stb.) 6sszehangoldsara is.

1999 oktiberében

A négyoldald és mar eredményesnek tekinthetd
egyiittmikodés megérett arra, hogy intézmény forma-
jat is oltse. Ezt az UCPTE-vel foly6 targyalas soran a
kozos fellépés erdsitésére kialakult igény is megkivan-
ta. Ezért a négy villamosenergia-tirsasidg vezérigaz-
gatdja 1992. oktédber 11-én Pragaban egy négyoldalu
egyiittmiikodési szerz6dés aldirasaval létrehozta e tar-

sasdgok regionalis csoportosulasit CENTREL néven.

A CENTREL jellege hasonlé a Nyugat-Eurépaban
(SUDEL,

NORDEL). Célja a villamosenergia-rendszerek 0sz-

mikodd regiondlis  csoportosuldsokhoz

szehangolt fejlesztése, elényos villamosenergia-iizletek
lebonyolitasa, koordindlt kapcsolattartds mads villa-
mosenergia-rendszeregyesiilésekkel és végsd soron az
UCPTE-rendszerhez valé csatlakozds. Az UCPTE-hez
tortént csatlakozas jelentGsége messze tulmutat a magyar
villamosenergia-ipar keretein, hiszen a nyugat-eurdpai

szinvonalu villamosenergia-gazdalkoddsunk megterem-

tésével konkrét és fontos 1épést tettiink az egész orszag
A rendszeriranyitok kozos megegyezéssel 2006. decem-
ber 31-i hatdllyal megsziintették a CENTREL-t mint
formalis szervezetet, és K6zos Nyilatkozatban rogzitet-

ték a jovébeni egyiittmikodés céljait és kereteit.

UC(P)TE

Az UCPTE-t, a nyugat-eurdpai orszagok villamosener-
gia-rendszereinek egyesiilését 1951. majus 23-dn hoztdk
létre az Eurdpai Gazdasagi Egyiittmiikodés Szerveze-
tének kezdeményezésére. Eredeti szerepe a gazdasagi
tevékenység fejlesztéséhez valé hozzdjarulas volt, a
villamosenergia-rendszerdsszekottetésekkel egyiitt jard
energiaforrasok, kiilonosen a vizerémivekbdl szarmazo
tobblet energia szélesebb kord feltarasan keresztiil.

A kozos tlizemviteli szabalyok meghozataldval és a
villamosenergia-rendszerek kozotti nemzetkozi egyiitt-
miikodés megszervezésével az UCPTE szélesebb
felelGsségiteriileteketvallaltfel azeurdpaiegytttmikodd
villamosenergia-rendszer biztonsiagos miikodtetése ér-
dekében. A tagtarsasagok szoros egyiittmiikodése elen-
gedhetetlen az Osszekapcsolt lizembdl fakadd elényok
lehetd legnagyobb kihasznalasahoz. Ezért az UCPTE
szamos ajanlast és elGirdst dolgozott ki, amelyet minden
egylttmikodd félnek be kell tartania. Az {izembizton-
saggal és megbizhatdsaggal szemben tdmasztott magas

kovetelmények csak igy teljesithet6k.

Az eurdpai villamosenergia-piacok liberalizacidjanak
kezdetétdl az UCPTE intenziven részt vesz a verseny
feltételeinek kidolgozasaban. A cél a szabad villamos-
energia-piac, a verseny megteremtése anélkiil, hogy az
elldtds biztonsaga kart szenvedne. 1999. jilius 1-jétdl a
szervezet atalakult a villamosenergiarendszer-irdnyitd
és -lizemeltetd tarsasagok egyesiilésévé, a tovabbiakban
pedig mar nem szolgélta a termel6k, elosztok és szolgal-
taték koordindcidjat. Erre utal, hogy a szervezet nevébdl
kikeriilt a termelésre utalé ,,P” bett, az 4j név UCTE lett.
Otven év alatt az egyesiilés foldrajzi kore 8 orszagrol 24-re
béviilt, ekozben a tagok rendszereinek mdszaki 6sszefo-
nodasa tovabb erdsodott, amely lehet6vé tette a villamos

energia nemzetkozi kereskedelmének tobb mint megtiz-



szerezését — annak el6nyeivel és hatranyaival. Az UCTE
halézatan kozel 450 millié embert latnak el villamos ener-
giaval, az éves villamosenergia-fogyasztas kb. 2490 TWh,
a csticsterhelés 390 GW, a beépitett teljesitmény 607 GW.

Hazdnk UCTE-taggd vdldsdnak révid torténete
Sokeréfeszitésre, kovetkezetes szakmai és diplomaciai
munkaéra volt sziikség ahhoz, hogy a magyar villamos-
energia-rendszer megvaldsitsa azt az egyiittmtikodést
a nyugat-eurépai egyesitett villamosenergia-rend-
szerrel, amely elengedhetetlen feltétele a magyar
villamosenergia-rendszer megbizhaté miikodésének.
Az MVM Rt. jogel6dje, az MVMT mar 1989-ben vizs-
galatokat kezdett az UCPTE-vel valé parhuzamos
lizem megvaldsitasarél. Akkor a magyar villamos-
energia-rendszer a szocialista orszdgok villamosener-
gia-rendszeregyesiilésének (CDU VERE) volt a tagja.
A nagy importhdnyad és az egyoldald importfligg6ség
mellett az orszag kiszolgaltatott helyzetben volt, mi-
vel a frekvenciatartas feladatat a Szovjetunié egyma-
ga latta el. Alapvetd valtozasok elé nézett a magyar
villamosenergia-rendszer, amikor 1990 tavaszan be-
jelentette a csatlakozasi szandékat az UCPTE-nek,
amelynek miikodési, kiilonosen rendszerszabalyozasi
filozéfidja gyokeresen eltért a CDU VERE-t4l.

Az ezt kovet$ évek a villamosenergia-ipar valtozasa-
ra vald felkésziilés jegyében zajlottak. E felkésziilés a
CENTREL keretében tortént.

A magyar villamosenergia-rendszernek is szamos
miszaki, gazdasagi és szervezési kovetelményt kellett
teljesitenie annak érdekében, hogy ez a parhuzamos
iizem létrejohessen. A CENTREL UCPTE-vel valé
parhuzamos prébatizemének 1995. oktéber 18-i kezde-
tét kovetéen az MVM Rt. 1999. janudr 1-jén 1éphetett

be az UCPTE szervezetébe tarsult tagként.

A rendszeriranyitas tudascentrum szerepe
A villamosenergia-rendszer fejlédése, de kiilonosen
a rendszeriranyitds minden iddszakban a miszaki-
tudomédnyos kutatdsok, a miszaki fejlédés élvonalat
képezd elméletek, gyakorlati eljardsok és eszkozok, a leg-
fejlettebb tervezési modszertanok alkalmazasaval tiint

ki az egyéb, szintén mdszaki technoldgidkra épilé ipar-

agak koziil is. Elég, ha példaként a mar a 30-as évektdl
hasznalt tavjelzésekre, tavmérésekre, a szabdlyozas-
technikdnak és a szdmitdstechnikdnak a 60-as években
elkezd6dott alkalmazasara, a tavkozlési technoldgidk
élvonaldba tartozd fejlesztések megvalGsitdsdra, vala-
mint az élenjaré er6mi- és haldzatfejlesztési, tervezési
technoldgidkra gondolunk. Fentiek nem valdésulhattak
volna meg a fejlesztési feladatokat generald iparagi és az
azokat végrehajto tudomanyos kutatd, fejlesztd, tervezd,
oktaté szakintézményekben, tudomanyos-technikai
mihelyekben dolgozé szakemberek igen magas szint(
tudasa nélkiil, amit az elmult évtizedekben a fejlett nyu-

gati orszagok vezetd szakemberei is rendre elismertek.

A rendszeriranyitas elméleti megalapozasa, gyakorlata-
nak, eljarasainak kialakitdsa kiemelkedd felkésziiltségi
szakembereket vonzott az Orszagos Villamos Teher-
elosztoba. Koztiik orszagos, s6t azon tul is hiressé valt
tuddésok is voltak, akik a szakmai kérdések magas
szint@ megolddsa mellett komoly szerepet toltottek
be az OVT-be keriild6 munkatarsak belsd képzésében,
illetve tuddsukat egyetemi, fGiskolai eladdként, tan-
konyvek, szakkonyvek, tudomanyos cikkek iréjaként is
megosztottdk a naluk ifjabb nemzedékekkel. Az OVT
vezetd beosztdsi munkatdrsai is magasan képzett,
nagy szakmai tapasztalattal biré mérnokok voltak —
ateherelosztd igy nemcsak mint a rendszerirdnyitas nagy-
fontossagu végrehajtdja, de mint kisugarzo szellemiségli
tudomanyos-technikai mthely, magas presztizsi mun-

kahelyként vonzotta a fiatal mérnokoket.

Nem elhanyagolhatd szerep jutott a rendszeriranyi-
tds tudascentrum funkcidjanak a képzésben sem. Az
energetikai célu altalanos mérnokképzés, szakmérnoki
masoddiplomak, mérnok-tovabbképzbi kurzusok te-
matikajaban, szakdolgozatok témadi kozott egyre szé-
lesebb korben jelentek meg a targyalt idészakban a
rendszeriranyitashoz kapcsol6dé diszciplindak. Minden-
nek alapjat a képzett egyetemi oktatok mellett azok
az OVT-szakemberek, vezet6k képezték, akik cimze-
tes egyetemi vagy fGiskolai oktatoként, draaddként,
gyakorlatvezet6ként vagy szakdolgozat-konzulensként

segitették a hatékony képzést.
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AZ MVM iltal elkészitett stratégiai jelleg
helyzetelemzés alapjan egyértelmtivé valt, hogy a ma-
gyar atviteli halézat csak akkor képes az UCTE- (ak-
kori nevén UCPTE-) csatlakozashoz el8irt kritérium-
rendszer teljesitésére, ha megfeleld lizembiztonsdgi és
rendelkezésre allasi mutatokkal rendelkezik. Ezért az
MVM ZRt. elhatdrozta, hogy — a sziikséges 1j 1étesitések
mellett —2010-ig elvégzi a technoldgia teljes rekonstruk-

cidjat mind alallomasi, mind tavvezetéki teriileten.

Az 1990-es évek elején az atviteli halzati alallomésok és
tavvezetékek altalanos allapota meglehetésen aggasztd
képet mutatott. A feldjitasok korabbi mértéke nem ko-
vette a miszaki elhasznalodas mértékét, ami hosszabb

tavon tarthatatlan folyamatokat inditott volna el.

A stratégiai célkitlizés 1ényeges eleme volt a megfeleld
mindségl anyagok beépitése, a szoros technoldgiai
fegyelem betartdsa és betartatdsa annak érdekében,
hogy az egyes elemek feldjitasi ciklusideje elérhesse

az elvart 15-25 évet.

A felujitdasi munkdk folyamata

A tavvezeték-feldjitdsi munkdk legfontosabb eleme a
torésveszélyes porceldan hosszurud (HR) szigetel6k cse-
réje. Az élet- és vagyonbiztonsag védelme érdekében a
cserék eldszor az ugynevezett kiemelt biztonsagu ke-
resztezésekben (autdpalyak, féutak, vasutak kereszte-
zéseiben) valdsultak meg. A jelenleg is folyé — 2010-ben

befejezni tervezett — munkak eredményeképpen a teljes

2000-TOL NAPJAINKIG: AZ ONALLOSAG ES A NAGY FELUJITASOK KORA

atviteli hal6zaton lecserélésre keriilnek a HR-szigetel6k
korszer(, szakaddsmentes {iveg vagy kompozit szige-
telére. Ezenkivil teljes feltjitasra kertiltek az alapok,
valamint — az esetlegesen sziikséges — racselemcsere
mellett komplett korréziévédelem keriilt az acélszerke-
zetekre. Allapottol fiiggéen cserére keriilt a védévezets
is, altalaban optikai szdlat tartalmazéra (OPGW). A
90-es évek els6 felére az alallomasi technoldgidk is el-
Oregedtek, akkoriban késziilékmeghibasodds miatt tobb
komoly iizemzavar is bekovetkezett. Az aldllomdsok
lizembiztonsaganak novelése érdekében teljes lecseré-
lIésre keriilnek mind a primer, mind a szekunder ele-
mek. Ez egyuttal lehet8séget teremt a korszerd tavke-

zelés kialakitasara is.

W Az atviteli hal6zati primer és szekunder

rekonstrukciés program elsé objektumai

A Felsdzsolcai 400/120 kV-os alallomas
Az észak-kelet-magyarorszagi térség villamosener-
gia-ellatdsaban fontos szerepet jatszé FelsGzsolcai

aldllomds 1963-ban létesiilt. 1978-ban tortént az elsd
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400 kV-os bévités, a Sajoszoged—Fels6zsolca 400 kV-os
tavvezeték és egy 400/120 kV-os transzformator tizembe
helyezésével. A tovabblépést a masodik 400/120 kV-os

transzformator beépitése jelentette, melyre 1983-ban

keriilt sor, azonban még mindig csak egy vezetéki
betaplalassal. A sziikségessé vald felgjitdsi munkak
helyett az a dontés sziiletett, hogy 400 kV-on teljesen
Ujjaépil az alallomds (primer és szekunder), Uj veze-
téki csatlakozasok valésulnak meg (Sajészoged II.,
Sajoivanka), és kornyezetbarat szdraz sontfojtok keriil-
nek beépitésre. Az lizembe helyezésre 1999-ben keriilt
sor. Késdbb a teljes rekonstrukeid kiterjedt a 120 kV-os
és a kozépfesziiltségi részre is, igy 2008 6ta a komplet-

ten feldjitott alallomas tavkezelten lizemel.
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A Topondri 400/120 kV-os aldllomads

Topondron 1978-ban a Martonvasar—(Paks—)Toponar

400 kV-os tavvezetékkel egy id6ben kertilt izembe az SF
szigetelést, szabadtéri 400/120 kV-os aldllomas, melynek
célja egyrészt az akkor épiilé Paksi Atomerdmii teljesit-
ményének kiszallitdsaban vald részvétel, mdsrészt a Ka-
posvari 120 kV/KG6F alallomason keresztiil a dél-dunédn-
tali térség fogyasztoinak ellatasa volt. Az dtviteli halézati
(n-1) elv biztositasa érdekében sziikséges masodik transz-
formator beépitéséhez — egy optimalizalast kovetGen — az
a megoldds sziiletett, hogy az SF, rész elbontdsa mellett
vadonattj hagyomanyos szabadtéri megoldas keriil kiala-
kitasra. (Az SF, késziilékek mds alallomasokon kertiltek
felhaszndldsra). A felajitast és bovitést kivaltd aj 1étesité-
si munka 1997-ben kezd3dott, és az aldllomds folyamatos

mikodése mellett 1999-ben helyezték lizembe.
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A Hévizi 400/120 kV-os aldllomds

Hévizen a ’80-as években helyezték tizembe a
400/120 kV-os alallomast, amelynek 6 célja a térség
megnovekedett fogyasztoi igényeinek ellatasa volt.
Az aldllomas 400 kV-os T ledgazassal csatlakozott
a Litér-Toponar tdvvezetékhez. Az (n-1) elv biz-
tositdsa, valamint az 4j horvat tdvvezeték fogadasa
érdekében az a megoldas sziiletett, hogy a meglévé
helyen egy dj 400/120 kV-os aldallomads létesiil. Az
4j aldllomads els6 titemének tnnepélyes ataddsdra, a
magyar-horvat 400 kV-os tavvezetékkel egyiitt, 1999.
december 10-én keriilt sor. A médsodik titem befejezé-

se 2000 aprilisaban tortént meg.

Magyar-horvdt (Héviz—Tumbri/Zerjavinec)

400 kV-os osszekottetés

Az alaphaldzati stratégia célkitlizései kozott egyik {6
helyen szerepelt a szomszédos orszdgokkal valé tavve-
zetéki Osszekottetés és az UCTE-kapcsolat erdsitése.
Ezen célkitlizést szem el6tt tartva a kiillonbozé terv-
valtozatok optimalizdldsa mellett sziiletett meg az a
dontés, hogy 1j 400 kV-os tavvezetéket kell épiteni a
magyar és a horvat (valamint szlovén) rendszer ko-
z6tt. Ennek magyarorszagi csatlakozasi pontja Héviz
legyen, a tdvvezeték két rendszerrel kiépitve halad-
jon a kozés horvat-szlovén—magyar hatarig, majd
onnan elsd 1épcsében Zdgrab térségéig (fenntartva a
lehetGséget egy szlovén iranyud kiépitésre is).

A tavvezeték épitése 1997-ben kezdddott meg. A

Hévizi-Tumbri 400 kV-os tdvvezeték magyar oldali

atadasa 1999. december 10-én tortént meg a Hévizi




alallomas dtadasdval egy id6ben. Az Osszekottetés

megvaldsitasaval erdsodott a nyugat-eurépai villa-
mosenergia-rendszerrel valé kapcsolat, Uj szallitasi
irdnyokra nyilt lehet§ség. A vezeték mindkét fél sza-
mara biztositja a térség ellatasbiztonsaganak novelé-
sét, és lehetdséget ad a nemzetkozi energiakereskede-

lemben rejlé lehet6ségek kiakndzasara.

Az Ocsai 220/120 kV-os aldllomds létesitése

Budapest biztonsagos villamosenergia-ellatasanak korab-

bi koncepcidjaban a dél-pesti térségbe vald energiaszalli-
tds meghatdrozé pontjaként a Soroksari 220/120 kV-os
alallomas szerepelt. Gazdasagossagi szamitasok alapjan
az a dontés sziiletett, hogy az idegen tulajdonon all6
220 kV-os aldllomésrész felujitasa és bovitése helyett egy
kozeli helyen egy z6ldmezds 220/120 kV-os alallomas épiil
meg, kielégitve az (n—1) biztonsagi elvet. Ez az alallomads
lett a magyar atviteli hdlozat els6 tavkezelt dllomasa. Az
aldllomas létesitése 1998 janudarjdban kezd6dott. A meg-
valdsitas els6 iiteme 1999. december 21-én, a masodik
item 2000. aprilis 18-an fejez6dott be.

A fenti elemek tehat az ezredforduld elejére mar a
kor kovetelményeinek megfeleld, korszer( technikat

jelképezték.

A Dunamenti 220/120 kV-os aldllomds

A Dunamenti Erémi atviteli hdldzati csatlakozasat,
a dundntili 220 kV-os tavvezeték jelentds részének
kapcsolddasat és elosztohaldzati betaplalasat biztosi-
t6 alallomas felujitds el6tti dllapotban, 2004-ben ke-
riilt az MVM tulajdondba. A minden addigi rekonst-
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rukciénadl osszetettebb, feszitett tempdji munka utan

az alallomas tizembe helyezése 2005-ben megtortént.

Az emlitett fejlesztések mellett szisztematikusan

folytattuk tizemel§ aldllomdsaink felujitdsat, az tizem
folyamatos fenntartasa mellett. Ezzel 2008 végére a
MAVIR ZRt. 26 db aldllomasdbdl 23-ban teljes egé-
szében megvaldsult a rekonstrukcid, és a tervek sze-
rint a 2009. évben tovabbi két aldallomasban, Debre-

cenben és Dunaujvarosban is befejezédik.

B Az MVM erémii-épitési versenye és

a tovabbi er6miifejlesztések
Az 1994. évi, azaz a harmadik magyarorszagi villa-
mosenergia-torvény nem tette lehetévé, hogy az
MVM erémiiveket épitsen az un. szekunder tartalék
erémiveken kivil. A villamosenergia-igények azon-
ban az évtized kozepétdl ismét novekedésnek indultak,
tehat 1jbol sziikség volt erémiivek létesitésére. Osszes-
ségében elmondhato, hogy az évtized els6 felében 6sz-
szesen tobb mint 710 MW villamos teljesit6képességii
nagyerdmi keriilt izembe — mind foldgaz tiizelésére,
mind hével kapcsolt tizemelés lehetéségével. Ez a fej-
lesztés az MVM 0sztonzésének hatdsara — az ezredfor-
dulé elétti, 410 MW-os gazturbinds épitéssel egyiitt —
nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy sok régi, eloregedett
nagyerémivet le lehetett allitani.
Természetesen a vilagszerte tapasztalt kiser6mu-
fejlesztések hatdsara ndlunk is megkezd6dott a
kiser6mu-létesités az ezredforduld utan: elsésorban

foldgaz tiizelésére épiiltek gdzmotoros és gazturbi-
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nas kiserémivek, majd a tdimogatdsok hatdsara egyre
tobb kiserémi létesiilt megtjulé forrasokra. Evtize-
diinkben mintegy 1000 MW 1j kiser6mi Kkorszer(siti
a hazai er6mitparkot, és ezzel tovabb javul az ellatds

biztonsaga és gazdasagossaga.

Az 6n4ill6 MAVIR
A Kormanynak a magyar energiapolitika alapjairdl
és az energetika tizleti modelljérél hozott 2199/1999.
(VIIL. 06.) sz. hatdrozata megfogalmazta azokat a
legfontosabb feladatokat, amelyeket Magyarorszag-
nak az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozasaig meg
kell valésitania. A modell kiemelt feladatként kezel-
te a villamosenergia-versenypiac létrehozasat és egy
uj torvény el6készitését. A versenypiac feltételeinek
megteremtése érdekében sziikségessé valt a rend-
szerhez vald szabad hozzaférés biztositasa mellett az
integralt villamosenergia-ipari vallalkozdsok tevé-
kenységeinek szétvalasztdsa és a kizardlagos jogosult-
saggal rendelkez6 tarsasagok objektiv, atlathatd és

diszkrimindciémentes miikodésének biztositasa.

-
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A villamosenergia-szektor szerepléinek bevondsaval
2001 végére elkésziilt az 4j villamosenergia-torvény
(VET) jogszabalytervezete, amelyet az Orszaggytlés a
2001. évi CX. torvényként fogadott el. Az 4j térvényi
szabalyozas sajatossaga volt, hogy parhuzamosan kezel-
te a fokozatosan b6viil6 versenypiac és az ezzel ardnyo-

san visszaszorul6 koziizemi szolgédltatds egyiittélését.

Az 4j villamosenergia-torvény egyértelmten kimond-
ta, hogy a rendszer lizemvitelének iranyitasa a fiigget-
len rendszeriranyitd hataskorébe tartozik. Az Gj jog-
szabadly elGirta tovabba, hogy a villamosenergia-ipari
vallalkozasoknak a torvény szerinti engedélykoteles

tevékenységeiket jogilag szét kell valasztani.

Az MVM Rt. — amelynek akkori tevékenységét a kiala-
kulé 1j jogi kérnyezet és a mar meglévd, de Magyar-
orszagra nézve kotelez6en még nem alkalmazandd
eurépai unids jogszabalyi keretek alapvetéen befolya-
soltdk — ennek megfeleléen 2000. oktober 19-én ugy
hatarozott, hogy 6ndll6 tarsasigba szervezi a rend-
szeriranyitasi tevékenységet. 20 M Ft-os alaptékével
létrehozta a MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari
Rendszeriranyité Részvénytarsasigot. Valamennyi

részvény az MVM Rt. tulajdonat képezte.

A MAVIR Rt. megalakuldsit kovetSen engedély-

kérelmet nyujtott be a Magyar Energia Hivatalhoz

a magyar villamosenergia-rendszer lizemének ira-

nyitasara. A Magyar Energia Hivatal a 96/2000. sz.

hatdrozatdban engedélyezte, hogy az MVM Rt. vil-

lamosenergia-szallitéi mlikodési engedélyében meg-

hatdrozott aldbbi résztevékenységeket 2001. januar

1-jét61 a MAVIR Rt. végezze:

— az egylttm(ikod6 magyar villamosenergia-
rendszer irdnyitasa, teljesitménygazdalkodasa,

— az erémiivek kozotti terheléselosztas az Uzemi
Szabadlyzatban foglaltak szerint,

— avillamos energia export-importjanak lebonyoli-
tdsa és felligyelete,

— amagyar és a nemzetkozi villamosenergia-

rendszerek egylittmikodésének 6sszehangolasa.

A Magyar Energia Hivatal a MAVIR Rt. m{ikodésének
és tevékenységének elésegitése érdekében ezen hataro-
zataban tudomadsul vette tovabba, hogy a tevékenységek
végzéséhez szlikséges alaphaldzati eszkozok és mads va-
gyontargyak haszndlatat és birtoklasat az eredeti szalli-
toi engedélyes MVM Rt. dtadja a MAVIR Rt. részére.
Az engedélyesi tevékenységek szétvalasztasa, az objek-
tiv, atlathat6 és az egyenld banasméod kovetelményé-
nek megfeleld szabalyozas gyakorlati érvényesitésének
elGsegitése okan a MAVIR Rt. részvényei 2002. decem-
ber 28-4n a Magyar Allam tulajdondba keriiltek.

A 2003. januar 1-jén hatalyba 1épett 4j VET rendelke-
zéseinek megfeleléen a MAVIR Rt. két engedélykérel-
met nyujtott be a Magyar Energia Hivatalhoz. A Ma-



gyar Energia Hivatal 1/2003. sz. hatdarozatdval kiadta
tarsasagunknak a villamos energia rendszeriranyitoi
miikodési engedélyt, a 2/2003. sz. hatarozataval pedig
a villamos energia hatdron keresztiil torténd szallita-
sara vonatkoz6 tevékenység engedélyét.

A villamosenergia-szabalyozds szempontjabél a
2003. év kiemelkedd jelentGségli, mivel az Eurdpai
Parlament és a Tandcs 2003. junius 26-an elfogadta a
2003/54/EC direktivat, amely jelenleg is hatdlyos. A
direktiva 10. cikkelye hatdrozza meg az atviteli rend-
szeriranyitok szétvalasztiasanak alapvetd szabadlyait
(unbundling). A hivatkozott cikkely kimondja, hogy
amennyiben az atviteli rendszeriranyit vertikdlisan
integralt vallalkozds része, legaldbb jogi formajaban,
szervezeti, valamint dontéshozatali szempontbdl fiig-
getlennek kell lennie a nem atvitellel kapcsolatos to-

vabbi tevékenységektol.

Az 1070/2005. (VIL. 08.) szamu kormanyhatdrozat —
az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2003/54/EK. direk-
tivajanak megfelel — atviteli hal6zati rendszeriranyi-
tova a MAVIR Rt.-t jelolte ki. A kormany hatdrozata
kimondta, hogy mivel a MAVIR Rt. a rendszeriranyi-
tasi tevékenység mellett atviteli haldzati tevékenysé-
get is folytat, ezért sziikséges, hogy a rendszeriranyi-
tasi engedélyen kiviil a Magyar Energia Hivatal dltal
kiadott dtviteli hdlézati engedéllyel is rendelkezzen.
A kormany hatdrozata rendelkezett tovaibba a MAVIR
Rt. tulajdonosi struktirdjanak megvaltoztatasardl is,
ennek végrehajtasaként 2005. juilius 29-én az 1 darab
szavazatels6bbségi részvény (»aranyrészvény”) Kivé-
telével ismét az MVM Rt. lett a MAVIR Rt. részvé-

nyeinek tulajdonosa.

Az 1070/2005. (VII. 08.) szdmu kormdanyhatarozat
elGirta tovabba, hogy a fiiggetlen atviteli rendszerira-
nyité (Transmission System Operator, réviden: TSO)
miikodéséhez sziikséges eszkozoket az MVM Rt.-nek
apportként 2005. december 31-ig a MAVIR Rt. ren-
delkezésére kell bocsatania. Az apportalast kovetGen
a tarsasag neve megvaltozott, utalva az atviteli eszko-

z0k tulajdonldsara. A tarsasig Uj neve: MAVIR Ma-

gyar Villamosenergia-ipari Awviteli Rendszeriranyitd
Zartkorden Mikod6 Részvénytarsasag, a tovabbiak-
ban roviden: MAVIR ZRt.

A Magyar Energia Hivatal az apportalast kovetden
2006. januar 1-jét6l hiarom engedélyt adott ki a
MAVIR ZRt.-nek, nevezetesen a rendszerirdanyitoi és
az atviteli m(ikodési engedélyt, valamint a villamos
energia hataron keresztiil torténd szallitdsara vonat-

kozé tevékenységre sz6l6 engedélyt.

A villamos energiardl sz016 jelenleg hatdlyos 2007. évi
LXXXVI. torvény 2007. oktéber 15-én 1épett hatalyba.
A hatélyos torvény rendelkezései egyszer(sitést jelen-
tenek az engedélyezés teriiletén. A MAVIR ZRt.-nek
ugyanis 2008. januar 1-jét6l egységes atviteli rendszer-

irdnyitéi mikodési engedélye van, amely 25 évre szdl.

Piacnyitas

A villamosenergia-piac megnyitdsa és az egységes
eurdpai villamosenergia-piac 1étrehozasa az Eurépai
Unié egyik célkitizése. A piacnyitds a hatékony ver-
seny megteremtését szolgdlja. A hatékony versenytdl
azt remélik, hogy hosszu tavon elényoket jelent a fo-
gyasztoknal, illetve Gsszeurdpai szinten is.

Az Eurépai Unid a verseny bevezetése, illetve Kiszéle-
sitése mellett dontott, Magyarorszag pedig adaptalta
az Eurdpai Unid dontéseit, igy a rendszeriranyité fel-
adata kibdviilt a piacmtikodtetéssel, ezen belil kiilo-

nosen a kereskedelmi rendszer kialakitasaval.

Részleges piacnyitds — 2003-2008

A fokozatossag elvét kovetve a jogalkotd el6szor a nagyfo-
gyasztok szamara teremtette meg a piaci lehetéségeket:
2003. januar 1-jétél az évi 6,5 GWh feletti villamos-
energia fogyasztasi helyek elszamoldsi pontjai részére
lehet6vé tette a szabadpiacra torténd kilépést, majd
2004. jalius 1-jétél minden nem lakossagi fogyaszt6 ré-
szére lehetGvé tette a szabad kereskedvaltdst.

A hatarkeresztezd kapacitasokhoz valé hozzaférés is
részlegesen valosult meg: a kozlizemi célra lekotott
villamosenergia-szallitisok el6ére lekotott teljesit-
ménynek mindsiiltek (AAC), és a hatarokon az AAC-

vel csokkentett teljesitmények keriiltek aukcidra.



Teljes piacnyitds 2008-t6l

A villamosenergia-piac tovabbi kiszélesitéséhez a
kozilizemi ellatdsmddot meg kellett sziintetni. A koz-
iizemi elldtds megsziinésével azonban — t6bbek kozt
— a lakossagi, illetve egyéb védendé felhaszndldok el-
latasat és a tdmogatott villamosenergia-termelés (pl.

megujuld energia) atvételét is rendezni kellett.

2008. januar 1-jét6l megsziint a koziizemi elldtas, a
lakossagi, illetve egyéb védendé felhaszndlok ellata-
sdra ugynevezett egyetemes szolgaltatok jottek 1étre.
Az egyetemes szolgaltatast hatdsagilag szabdlyozott

arak és drrések jellemzik.

Az EU-tagsaggal kiszélesed6 nemzetkozi
kapcsolatok (ETSO)

Az ETSO létrejotte

Az Eurépai Unié fontos, alapvetd célkitiizése az egy-
séges eurdpai villamosenergia-piac megteremtése.
Ennek érdekében az Eurdpai Parlament és a Tandcs
1996. december 19-én kiadta irdanyelvét, amelynek
célja, hogy a torténelmileg versenytdl elzdrt, a legtobb
esetben allami monopd6liumok altal meghatarozott
keretek kozott miikodd villamosenergia-szektorban
teret nyerjenek a versenypiaci struktirak.

A direktiva szerint létrehozott eurdpai rendszerira-
nyité-tizemeltetSknek fel kellett késziilniiik a villamos-
energia-piac nyitasara és a szabad versenyre anélkiil,
hogy az ellatds biztonsdga kart szenvedne. Ezen fel-
adatok, valamint elsGsorban a gazdasagi kérdések eu-
ropai szintl koordindldsara 1999. julius 1-jén megala-
kult az ETSO (Association of European Transmission
System Operators), az Eurépai Unié rendszeriranyito-

iizemelteto tarsasagainak szovetsége.

Az ETSO céljai

— A szabalyok harmonizdlasara és kidolgozasara
vonatkozé kozos irdnyelvek tanulméanyozasa
és feldllitasa a Bels6 Villamos Energia Piac
miikodésének megkonnyitésére;

— hasonld célokat kitiz6 szervezetekkel és intézmé-

nyekkel valé kapcsolattartds és egylittmikodés;

— arendszeriranyitd-iizemeltetd tarsasagok kozos
érdekében 4all6 tudomanyos és szabalyozasi témak

vizsgalata és megoldasa.

Magyarorszag 2004-ben kapott teljes jogu statust a
szervezetben. A teljes jogu ETSO-tagsdaggal megterem-
tettiik annak gazdasagi feltételét, hogy a magyar villa-
mosenergia-piac résztvevli az egységes eurdpai belsé
villamosenergia-piac egyenrangu résztvevoi legyenek.
A kotelez6 atvétellel tamogatott

villamosenergia-termelés térhéditasa
Szazadunkban az ésszertliség alapjan tjraértékelédott a
villamos energia termelésének felosztasi rendszere. Ma
mar alapvetéen két szempont szerint osztalyoznak: a
felhasznalt energiahordozé alapjan és a termékek sza-
maalapjan. Abemenetioldalon, vagyis azerémtvekben
felhasznalt primer és szekunder energiahordozok sze-
rint két nagy csoport kiilonboztethetd meg: a fosszilis
tliizel6anyaggal mlikoddk és a karbonmentes technolo-
gidval izemel6 erdmivek.

Az erémiivek energiakiaddasa — termelése — szerint
megkiilonboztetik a csak villamos energiat termel6
(Gn. kondenzacids erémiiveket) és a kapcsolt ho- és vil-
lamosenergia-termelést (réviden kapcsolt termelést),
amelynek két terméke van, a h6 és a villamos energia.
Ez az osztilyozas azért fontos, hogy a felhaszndlt és az
atalakitott energiahordozék hasznossdgat megkiilon-
boztethessék, igy — adott esetben — célirdnyos timoga-
tdsokat vezethessenek be, ha a normal gazdasagi felté-

telek nem lennének kell6en 6sztonzok.
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Hazankban évtizedek 6ta van karbonmentes és kapcsolt

energiatermelés is, de a tudatosulds és ezzel a tamogatas
az ezredforduld utdnra tehetd. A karbonmentes dram-
termelés koziil tamogatasra szorulhat a megtjuld for-
rast hasznald er6md, valamint a kapcsoltan termeld.

A tamogatasi rendszer 2003-ban valt hivatalossa: a 2001.
évi villamosenergia-torvény alapjan a megujuld ener-
giahordozokkal m(ikod6 erémiivek egy részét és a kap-
csoltan termeld erémiivek egy csoportjat jelolték ki a ta-
mogatasra. A villamosenergia-termelés tdmogatasanak
tobbféle lehetséges és Eurépaban hasznalt formadja koziil
a szabott aron vald kotelez6 atvételt jelolték ki Magyar-
orszagon mind a megujulé forrasokra, mind a kapcsolt
termelésre. Az els6 tamogatasi rendszerben 2003-2007
kozott az un. KAP (Kotelez6 Atvételi Pénzeszkoz)
modszert hasznaltak. A koziizemi villamosenergia-el-
latasban kotelezd volt atvenni a kijelolt erémivekben
termelt villamos energiat, a timogatds pedig a koziize-
mi atlagdr feletti részre vonatkozott. A kotelez6 atvétel
nagysaga 2003 és 2007 kozott 1800 GWh-rol 4800 GWh-
ra novekedett, tehat mintegy haromszorosara.

A tamogatasi rendszer 2008-t6l kényszertien megval-
tozott, hiszen megszilint a koziizemi villamosener-
gia-ellatds, és a helyettesitésére létrehozott egyetemes
szolgaltatds aranyat tekintve sem volt mar alkalmas a
KAP-rendszer fenntartdsdra. Formalisan megsz{int az
artamogatasi kassza, és az egész rendszert atalakitottak
az 1j villamosenergia-térvénynek megfeleléen. Megala-
kult az un. KAT (kotelezd atvételi) mérlegkor, amely
a rendeletekben meghatarozott erémivektdl hatdsagi
aron veszi at a villamos energidt, és azt szétosztja a tobbi
mérlegkor kozott azok forgalmazdsi részaranya alapjan.

A KAT-rendszert a rendszerirdnyit6 iizemelteti.

Kapcsolt termelés

Magyarorszdgon a mult szdzad kozepe 6ta van tudatosan
kapcsolt termelés. Az in. magyar f{it6turbina kialakita-
saval (Dunaujvaros, 1953) vilagszerte az élvonalba keriil-
tlink. Ma szinte minden hderdmftiben van ilyen termelés.
A kapcsolt termelésbél a hdaldzatra adott villamos ener-
gia 2000-ben még csak 3,3 TWh volt (mintegy 10%-a a
32,5 TWh-s netté hazai termelésnek). A foldgaztiize-

1és és a kiserémivek elterjedésével 2003-ra mar kozel
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6 TWh-ra novekedett a kapcsolt termelés. A tdmoga-

tott kotelezd atvételben a kapcsolt termelés részaranya
joval nagyobb, mint a megudjuld forrasoké. Az Osszes
kotelezden atvett villamos energiabdl 2003-ban 89%-
ot, és még 2008-ban is kozel 70%-ot tett ki a kapcsolt

termeléssel eldallitott energia.

Megujulo termelés

A vizerémiivek jelentették korabban szinte az egyetlen
megujulé forrasra alapozott villamosenergia-terme-
Iést hazdnkban. A tamogatdsok hatdsara elsGsorban
a biomassza-tiizelés indult be, f6ként a régebbi
erémiveknél. Kazdnokat alakitottak at fa tiizelésére,
és egyéb biomasszat tlizeltek a szénnel egyiitt.

A megujuld forrassal mikodé erémivekbdl kiadott vil-
lamos energia 2008-ban mintegy 1,6 TWh-ra novekedett,
ami a netté hazai termelésnek tobb mint 4%-a volt.

Az Eurépai Uni6 eldirdsa szerint hazdnkban a brutté
fogyasztas 3,6%-4at kell 2010-re megujuld forrasbol
fedezni, mi ezt az értéket mar 6t évvel kordbban elér-
tiilk. Az EU-hoz csatlakozott tiz kozép-kelet-eurdpai

orszag kozott ebben a tekintetben élen jarunk.

m  Atviteli halézati fejlesztések, bovitések
Sdandorfalva—-Békéscsaba 400 kV-os dsszekottetés

A magyar atviteli halézat délkeleti régidjaban, a Bé-
késcsabai 400/120 kV-os aldllomdst az dtviteli halo-
zatrdl csak egyetlen 400 kV-os tavvezeték (Albertirsa—
Békéscsaba) latta el. A probléma megoldasat célszertien
a Sdndorfalvai és Békéscsabai alallomads kozotti atviteli
halézati kapcsolat kialakitasa jelentette. A két alallomas

kozotti tavvezeték-kapesolat kiépitése megteremtette Bé-

Mo

MAVIR




késcsaba ellatasanak biztonsdgdt, egyben novelte a dél-

és kelet-magyarorszagi térség egésze ellatasanak bizton-
sagat is. Nemzetkozi vonatkozasban felmerilt a délszlav
események kovetkeztében a *90-es években szétkapcso-
l6dott eurdpai villamosenergia-rendszer Ujraszinkro-
nizdldsanak igénye is. A levalt volt jugoszldv és gorog
rendszerek mellett Romadnia és Bulgdria is bejelentette
szandékat a nyugat-eurdpai villamosenergia-rendszer-
hez (UCTE) vald csatlakozasra. Ehhez feltétleniil meg
kellett erdsiteni a Sdndorfalvai alallomas orszagon beliili
kapcsolatait is, amelyhez a Sindorfalva—Békéscsaba sz-
szekottetés megépitése jelentette a megoldast. A mint-
egy 90 km hosszu tavvezeték 2003-ban keriilt izembe

kétrendszer( oszlopon egyrendszer( felszereléssel.
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Paks—Pécs 400 kV-os dsszekottetés

Pécs térségének villamosenergia-elldtasat haldzati
oldalrél korabban az 50-es, 60-as években kiépitett
120 kV-os halézat biztositotta. A fogyasztdi igények
novekedése sziikségessé tette, hogy az ellatasi szinvo-
nal megtartasa, illetve lehet&ség szerinti novelése ér-
dekében haldzatfejlesztésre keriiljon sor a térségben.
A mintegy 80 km hosszu tavvezeték kiviteli munkai
2002. évben kezdddtek, és 2004. nyar végére fejez6dtek
be. A kétrendszerl tavvezeték nyomvonalat ugy kel-
lett kialakitani, hogy az a lehetd legkisebb mértékd
kornyezeti terhelést okozza, igy az 1Uj tavvezeték a
lehetGségeknek megfeleléen koveti a mar meglévs
Paks-Szekszard-Bonyhad-Pécs 120 kV-os tavvezeték
nyomvonaldt. Annak érdekében, hogy a kiépiilé uj

400 kV-os tavvezeték altal a térségbe szallitott villamos
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energia az elosztd héaldzatba és ezzel a fogyasztok felé
atadhato legyen, egy 4j alallomas létesitésére is sziikség
volt. A Pécsi 400/120 kV-os alallomés 2004-ben tavke-

zelten kezdte meg miikodését, és azota is igy lizemel.

Gyér-Szombathely 400 kV-os ésszekaottetés

Szombathely  térségének  villamosenergia-ellatdsat
az 1950-es években kiépitett, majd tobbszor bévitett
120 kV-os haldzat biztositotta. A fogyasztéi igények no-
vekedése sziikségessé tette, hogy haldzatfejlesztésre ke-
riiljon sor a térségben. Ezt indokolta még a gy6ri 400/120
kV-ostranszformacid terheléscsokkentésiigénye, akozép-
dunantuli régié iranyaba mend kapcsolddasi pont kiala-
kithat6saga, valamint a magyar—szlovak hatarkeresztez6
kapacitas bévitésének igénye. A Gy6r-Szombathely 400
kV-o0s kétrendszer( tavvezeték 1étesitéséhez Szombathe-
lyen egy j 400/120 kV-os alallomast kellett megépite-
ni, valamint a Gy6ri 400/120 kV-os alallomast bdviteni.
A kozel 90 km hosszu tavvezeték kiviteli munkai, az
engedélyeztetést és a tervezést kovetSen 2004. évben

kezdddtek és 2006. nyar végére fejezGdtek be.

Békéscsaba-Orszdghatdr-(Nadab)-Arad
magyar—-romdn 400 kV-os dsszekottetés

A haldzatvizsgalatok azt mutattak, hogy Békéscsaba tér-
ségében az ellatasbiztonsag eurdpai szintjének hosszu
tava fenntartasa érdekében egy tovabbi 400 kV-os tav-
vezetéki kapcsolat szlikséges. Erre jo lehet6séget adott,
hogy a romadn fél is hal6zatfejlesztést tervezett a térség-
ben. A targyaldsok eredményeképpen 2005-ben a roman

féllel alairtak azt a létesitési szerz6dést, amelyben a




felek a Békéscsabai alallomas és a roman oldali Nadab
kozelében — Nagyvarad és Arad iranyu tavvezetéki kap-
csolatokkal — felépitendd dj aldllomads kozotti 400 kV-os
tavvezetéki 0sszekottetés 1étesitésében allapodtak meg.

A projekt kivitelezése Magyarorszagon két egymassal
szorosan Osszefiiggd részfeladat 6sszehangolt megvalo-
sitasat igényelte, nevezetesen a Békéscsabai alallomas és
az orszaghatar kozotti tdvvezeték megépitését és a Bé-
késcsabai 400/120 kV-os aldllomas bévitését. A kor ko-
vetelményeinek megfeleld késziilékek, berendezések és
épitési technologidk alkalmazasaval, az ésszeri koltség-
minimum, valamint a kornyezetvédelmi alapkovetel-
mények szem el6tt tartasdval magyar oldalon a kit(izott
hataridén és a jovahagyott koltségkereten beliil valésult

meg a projekt, 2008. évi izembe helyezéssel.

A Békéscsaba—Orszdaghatdr—(Nadab)-Arad tdvvezeték épitése

Felenlegi fejlesztések

Természetesen a fejlesztések folynak tovabb. Jelen-
leg épités alatt all a Szombathely-Héviz kétrendszer(
400 kV-os 6sszekottetés, melynek tizembe helyezése 2009.
év végén varhatd. Ugyancsak késziil a Pécs—Ernestinovo
kétrendszert 400 kV-os 4j magyar—hovat 6sszekottetés,
melynek varhaté tizembe helyezési id6pontja 2010 ko-
zepe. Hamarosan indul a Dunamenti-Oroszlany-Gy6r
220 kV-os 0sszekottetés kivaltasa, els6 1épcsében egy
Martonvéasar-Bicske 400 kV-os vezeték és egy Bicskei
400/120 kV-os alallomas iizembe helyezésével, valamint

a Detki és Szolnoki alallomads 400 kV-os bévitése.

Az atviteli halézati alallomasok tavkezelése

Az atviteli hal6zat tavkezelésének torténete 1989 de-

cemberében, a Nagybdtonyi aldllomédson kezdédott el.
A Helyi Alallomasi Megjelenitének (HAM) nevezett
eszkozon az Orszagos Villamostavvezeték Vallalat
altal meghatarozott elvek alapjan készitett szoftver
futott. A vezényl6tabla funkcidinak leképzése mint £6
cél mellett a PC mint eszkoz elektrikusok altali elfo-

gadtatdsa volt a telepités célja.

A nagybétonyi pozitiv tapasztalatok nyoman 1991-ben,
a Debreceni aldllomason {izembe helyezett aldllomasi
irdnyitastechnikai rendszerben mar jéval nagyobb lép-
tékben keriiltek vizsgalatra a fejlesztési lehetGségek.
A személyzet nélkilivé valé alallomdsokra tekintettel,
4j alrendszerként megjelentek a vagyonvédelmi rend-
szerek és ezek részeként a kapcsoldsok tavfeligyeletét
tdmogat6 kamerds felligyeleti rendszerek is.

A lehetSséget a debreceni TITASZ UIK telemecha-
nizacidja teremtette meg, melynek a Debreceni alallo-
mast érintd munkalataihoz csatlakozott az OVIT, egy-
részt az Uzemirdnyitasi sziikségleteken tuli jelzések,
mikodtetések és mérések kiépitésével, masrészt a
vezényl6ben 2 db kétképernyds szamitogép telepitésével.
A debreceni tapasztalatokra épitve az OVIT meg-
kezdte a Gyéri alallomas teljes kord szamitdgépes
kezelésének az elGkészitését, de az id6kozben bein-
dult URIK-projekt egyrészt mas palyara éllitotta az
alallomasi helyi kezelés ligyét, masrészt megteremtette

az alallomasi tavkezelés kereteit.

Az URIK-projekt az alallomdsi szekunder- és irdnyitds-
technikaban az attorés kezdetét jelentette a hagyomanyos
szekunderezéstdl a szoftveres megoldasok irdnyaba. Ha-
talmas kihivas volt az URIK-ben el6iranyzott — az addigi
lizemiranyitdsi céli informaciomennyiségnél nagysag-
rendileg nagyobb — jelmennyiség szekunder feltételei-
nek a megteremtése a hagyomdnyos, még rekonstrukci6
el6tt allo alallomasokon, az tizem elfogadhaté zavarasa
mellett. Az URIK kapcsan johetett létre a tavkapcsolds,
majd a tavkezelés egyik fontos el6feltétele, a PROTECTA
altal kifejlesztett automatikus szinkronellen6rzé beren-
dezés is. Az URIK nagyszer(i lehetdség volt azoknak az
iranyitastechnikai megoldasoknak a kiérleléséhez, ame-

lyek a 90-es évek végén megindulé aldllomadsi szekunder



rekonstrukciok alapjat képezték. A rendszerszemléletd,
evoliciés megkozelités lehetGséget adott arra is, hogy
megteremtsék az alallomdsok tavkezelhet6ségének tech-
noldgia oldali feltételeit is. Kovetelményként fogalmazo-
dott meg az aldllomasi berendezések megfigyelhetGsége és
vezérelhetdsége. Az RTU-k tobbirdnyt elérhetGsége egy-
szerre tobb potencidlis kezelési hely miikodését is lehet6vé
tette, melyre tekintettel kidolgozasra keriiltek az illetékes-
ségkezelés alapelvei is. A kezel6kozpontok akkori hazai vi-
szonyokhoz képest optimadlis szama és helye tekintetében
az elfogadott tavkezelési alapelvek figyelembevételével és
tobb alternativa vizsgdlata nyoman az Albertirsai, Gydri,
Litéri, Sdndorfalvai, Sajészogedi és Zugldi alallomast je-
161ték ki kezel6kozponti aldllomdsoknak. A zugldi, majd
a sajoszogedi kezel6kozpont izembe helyezése utan szer-
zett lizemeltetdi tapasztalatok, a meghatarozo energia-
szallitasi utvonalak és hatékonysagnovelési szempontok
alapjan a kezelSkozpontok szamat otre csokkentették. A
kijelolt albertirsai, gy6ri, sajoszogedi, toponari és zugloi
kezel6kozpontok lettek a 2005-ben létrehozott Uzem-
viteli Regiondlis Kozpontok székhelyei is. A regionalis
kezel6kozpontok kialakitdsanak programja 2002-2006

kozott valosult meg.

A személyzet nélkiilivé valo aldllomasokra tekintettel
4j alrendszerként megjelentek a vagyonvédelmi rend-
szerek és ezek részeként a kapcsolasok tavfeltigyeletét is
tamogatd kameras feliigyeleti rendszerek. A rohamosan
fejl6d6 mobilinformatika megteremtette az ligyeletesek
automatikusan generalt SMS-ben valé tajékoztatasanak
a lehet8ségét a tavkezelt aldllomas irdnyitastechnikaja
altal detektalt legfontosabb torténésekrdl. A kezelési
biztonsag novelése érdekében felgyorsult a *90-es évek
elején megkezdett alallomasi tréningszimulator fejlesz-
tése, melynek eredményeként az OVIT és az ASTRON
egylittmikodésében megvalosult a kezelSkozponti
elektrikusok addigiaknal 1ényegesen hatékonyabb fel-

készitésének, gyakoroltatdsanak a feltétele is.

A rohamos informatikai fejlédés eredményei folyama-
tosan megjelentek az alallomaésok és a kezel6kozpontok
hardver és szoftver elemeiben. Lényeges mozzanat

volt a hdldzati architekturara val6 attérés. Az atvite-

li halézati aldllomdsok elérehaladott rekonstrukeié-
ja, valamint a tavkezelés iranyitastechnikai alapjaul
szolgdld hazai fejlesztésid rendszerelemek megbizhaté
miikodése alapozta meg a tavkezelésre vonatkozo kon-

cepcio feltlvizsgalatat.

2006-ban —a MAVIR 4j szervezeti struktirdjanak kiala-
kitasakor — egyértelmiien megfogalmazddott az egykoz-
pontu tavkezelés igénye. Ennek megvalésitasara indult
2007-ben a Halézati Uzemiranyitasi Projekt (HUP).

A HUP alapvetéen az atviteli halézati feladatokhoz
szorosan kapcsolodd 750, 400, 220 és egyes 120 kV-os
alallomasi berendezések optimalizalt, egy kozpontbdl, a
SPECTRUM-SCADA rendszer bazisan torténd tavkap-
csoldsdanak megvalositasaval foglalkozott. Ennek kereté-
ben mind alallomadsi, mind kozponti szinten meghata-
rozasra keriiltek azok a sziikséges szakért6i rendszerek,
amelyek lehetdvé tették a funkcionalis tavkapcsolas (pl.
a sinattérés) megvaldsitasat. Emellett a HUP a tavkeze-
1és teljes feladatkorére vonatkozoan (beleértve a 120 kV-
os és kozépfesziiltségli berendezéseket is) meghatdrozta
az alallomasi és a kozponti szinti miszaki, gazdasagos-
sagi és human erdforras igényeket, kovetelményeket, a

kozpont kialakitdsanak legcélszertibb modjat.

Tapasztalatokat kellett gytjteni arrdl is, hogy a SPECT-
RUM-rendszer paraméterezésével, annak adatmodell
struktdrajan megvalosithaté-e az aldllomdsok teljes
kord tavkezelése — e célra hoztdk létre a HUP Projekten
beliil a Litér pilot projektet. A Litéri alallomas tavkeze-
1ését 2008. marcius 1-jén kezdte meg az ODSZ a Gy6ri
Kezel6kozpont (KEK) feltigyelete mellett.

A HUP Projektben keriiltek meghatdrozasra azok a
szempontok, amelyek alapjan rangsorolni lehetett a
KEK-ek Kozponti Kezel6kozpontba (KKEK) integra-
lasanak sorrendjét. Figyelembe kellett venni a tdvkeze-
1és bevezetése 6ta eltelt id6t, az adott KEK-hez tartozd
alallomdsok szdmat, a fesziltségszintek szamat, a még
hétralévé aldllomasi rekonstrukeidk itemezését. Az elsd
KEK KKEK-be integralasara 2009 masodik félévében
keriil sor, az Osszes atviteli haldzati aldllomas kozponti

tavkezelése 2010 végére valdsul meg.



A MAVIR ZRt. egyik legnagyobb projekt-
jének keretében 1j, korszerd telephelyre koltozott a
tarsasag, s ezzel a rendszerirdnyitds szive, a kozponti
vezényld is. Az emberi és technikai szempontbdl egy-
arant oridsi kihivast jelent6 feladatot munkatdrsaink
ugy valésitottak meg, hogy az a villamosenergia-rend-
szer biztonsdga szempontjabol észrevétlen maradt —
sem a hazai fogyasztok, sem pedig a kapcsolt eurdpai

rendszerek nem érzékelték az atallast.

Hatvani Gyoérgy,
a MAVIR ZRu.
igazgatosdgdanak elnoke,
a kiadvdny szerkeszté-
bizottsdgdnak elnike

Ez a sikeresen végrehajtott, torténelmi jelentGségl
esemény mélté dllomdsa annak a hat évtizednyi
fejlédésnek, amely 1949-ben az egylittm(ikodé villa-
mosenergia-rendszer és annak irdnyitd szervezete 1ét-
rehozasaval kezdédott, s amelynek sordn a gazdasa-
gos teherelosztas kezdeti tol6léces megoldasatol mara
sikeriilt eljutni a legkorszer(bb, 21. szazadi rendszer-

irdnyitasi technoldgiak alkalmazasdig.

Ebben a hosszu és rendkiviil osszetett folyamatban
egyvalami mindig, mindeniitt megtaldlhaté: az alkotd
ember. Az ember, aki a tornyosuld problémak koze-
pette is mindig feltalalja magat, s a kihivasok nyoméan
4j és 4j megoldasokat hoz létre. Az ember, aki tehet-
ségét, szorgalmat, alkotderejét — s legtobbszor egész
életét is! — egy olyan munkanak szenteli, amelynek
koszonhetben a gazdasdg, a tirsadalom egésze szama-

ra mindig van dram, mindig van fény.

Utbsz6

A villamosenergia-rendszerben dolgozé emberekrél,
kiizdelmiikrél, otleteikrdl, osszefogasukrol, eredmé-
nyeikrdl sz6l ez a kiadvany is, amelyet elhivatott kol-
légakkal, a szakma ,nagy oregjei”-vel hoztunk 1étre
hosszu hénapok alatt.

Rendkiviil szerencsésnek mondhatom magam, hogy a
szerkesztébizottsag elnokeként részese lehettem an-
nak az intenziv, tudomdanyos igényességil kutatd- és

alkotomunkédnak, amely megkisérli felolelni hatvan

Most, 2009 tavaszan,

mikozben rohamléptekkel
folynak a rendszeriranyitas
60 éves torténetét bemutatd
kiadvany munkalatai,

a Rendszeriranyit6

€letében 1j fejezet kezd6dott.

év torténéseit — még ha ez maradéktalanul soha nem
is sikeriilhet, hisz’ néhdny oldalnyi papir tdl kevés

mindezek részletes ismertetéséhez.

Ko6szon6m mindazok munkdjat, akik barmilyen mo-
don hozzdjarultak ahhoz, hogy ez a kiadvany létrejo-
hessen, s §szintén remélem azt is, hogy a Tisztelt Ol-
vasé elégedetten, hasznos és érdekes informdcidkkal

gazdagodva fogja becsukni az utolsé oldalt!

M.,

MAVIR




éves torténete

M.
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Kimpidn Aladar (II. fejezet)
Kovacs Gyorgy (I11. fejezet)
Szilagyi Andras
Dr. Tombor Antal (IV. fejezet)

Zerényi Jozsef

Balazs Péter Kovacs Gabor

Dr. Benk6 Baldzs Orlay Imre

Bély Andras Palmai Rezs6

Cseke Laszlo Papp Gyorgy
Csordas Gabor (fotdk) Pétervari Laszlo
Csuka Gyorgy Reguly Zoltan
Decsi Gébor Rieger Vilmos
Forgécs Janos Simig Péter

Gorgey Péter Dr. Strébl Alajos
Dr. Gyulay Zoltan Szab6 Laszl6 (BME)
Dr. Hoéz Tibor Veréb Tamads

Kaszds Arpad Vida Ferenc
Keszthelyi Eva Dr. Weingart Ferenc

Dr. Kiss Laszlo
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Altaldnos informaciokeért keresse a MAVIR ZRt. Kommunikaciés osztalyat!
Tel.: (436 1) 304 1790, fax: (+36 1) 304 1770, e-mail: info@mavir.hu
www.mavir.hu
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