3.10. Tapegységek

Az elektronikus berendezések (igy a radiok) mikodtetéséhez egy vagy tdbb stabil tapfesziltség
szukséges. A stabil tapfesziltség iddben nem valtozd egyenfesziltség, melynek értéke fliggetlen a
tapfesziltséget terheld aram nagysagatdl, és a tapegység bemend (haldzati) fesziltségének valtozasatol.

3.10.1. Telepes iizem

Hordozhato berendezések esetében a kapcsolast ugy tervezik meg, hogy az csak egy (esetleg két)
tapfesziltséget igényeljen, és ezt a tapfesziiltséget telep vagy akkumulator alkalmazasaval biztositjak.

A telep (akkumulator) altal szolgaltatott egyenfesziiliség nem tokéletesen elégiti ki a stabil
tapfesziltségre vonatkozo kdvetelményeket: a raktarozas illetve a hasznalat soran folyamatosan csotkken a
telep Uresjarasi (terhelés nélkiili) fesziltsége, ugyanekkor viszont névekszik a belsé ellenallasa, tehat a
kapocsfesziiltség a terheld aram fliiggvényében jelentésen valtozhat.

Ezért a telepes lizemre szant berendezéseket Ugy méretezik, hogy miikddésuket a telepfesziiltség
csekély (és a telep kimerulése Gtemében folyamatos, nem gyors) csékkenése ne, vagy csak jelentéktelen
mértékben befolyasolja.

A telep belsé ellenallasanak névekedésébdl szarmazé problémakat (a kapocsfesziiltség gyors
valtozasa a terhel6 aram fliggvényében) pedig ugy kiszobdlik ki, hogy a teleppel olyan nagy kapacitasu
kondenzatort kapcsolnak parhuzamosan, amelynek reaktanciaja a legkisebb miikddési frekvencian is
kelléen kicsi ahhoz, hogy véltakozéaramu szempontbdl révidzarnak lehessen tekinteni. Ekkor rdvid idej(,
nagy aramfelvétel esetén a kondenzator tartja a tapfesziiltséget kdzel allandé szinten.

Mint azt a 3.2. részben mar megjegyeztik, a kimerult telepekben az elektrolit id6vel elmarhatja a
telep burkolatat, és kifolyhat, ezzel tonkretéve az elektronikus berendezést. Bar a korszerii elemeket,
telepeket védik az elektrolit elfolyasa ellen, a kimertilt, vagy a hosszu id6ére hasznalaton kivilre helyezett
berendezések jo telepeit is célszerli a berendezésbdl eltavolitani.

3.10.2. Halézati tapegységek

A stabil Gzem( berendezések tapfesziiltségét a halézati fesziltségbdl a halézati tapegység allitja el
(1.4bra).
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1. abra
Halbzati tapegység tombvazlata

A halozati transzformator feladata a halozati fesziltségbdl elballitani a tapegység mikodéséhez
szikséges valtakozofesziliség(ek)et.

Az egyeniranyito és sziir6 fokozat a haldzati transzformator altal szolgaltatott valtakozofesziiltséget
egyeniranyitva lliktetd (szlrt) egyenfesziiltséget szolgaltat.

A DC stabilizator a liktet6 (szlrt) egyenfesziiltségbdl stabil egyenfesziiltséget allit eld.



Halézati transzformétor

Abban az esetben, ha a berendezéshez t6bb, kilonbdzé stabil tapfesziiliség sziikséges, a halézati
transzformatort tobb szekunder tekerccsel és/vagy egy szekunder tekercset tobb, kiilénb6zé fesziiltséget
szolgaltato kivezetéssel készitik el.

Figyelembe kell venni, hogy a halézati transzformator (a vasmag tipusatol és a felépitésétél figgd
mértékben) magnesesen halbzati zavarjelet sugaroz ki, ezért a halézati transzformatort tavol kell elhelyezni
azoktol az aramkéri fokozatoktdl, amelyek kis jelszinten miikddnek, és amelyek mikddését ez a kisugarzott
jel zavarhatja. Olyan berendezésekben, amelyek kifejezetten kis szintl jeleket dolgoznak fel (pl.
hangfrekvencias el6erésiték) a haldzati transzformatort teljesen zart, 1égrés nélkiili, ezért minimalis
kisugarzasu foroid vasmagra készitik.

Egyeniranyitok

Egyutas egyeniranyitdé
Az egyutas egyeniranyité kapcsolasat és jelalakjait a 2.abra mutatja.
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2. abra
Egyutas egyeniranyitd



A kapcsolasi rajz a 2.a. abran lathato. A haldzati transzformator szekunder tekercsérél az
egyeniranyito fokozat bemenetére u, valtakozoéfesziltség érkezik, ennek csucsértéke legyen példankban
10V (2.b.abra). Tételezzlk fel, hogy a bekapcsolas pillanataban C kondenzator téltetlen, azaz
kapocsfesziiltsége u, = 0 V (2.c.abra). Legyen a terhelés altal felvett aram 1=0,1A.

A bekapcsolaskor u4 pillanatértéke 0V és C fesziiltsége is u, = 0 V. D sziliciumdioda akkor nyit ki,
amikor anddja kb. 0,6V-al pozitivabb a katddjanal (a tovabbiakban az egyszerliség kedvéért a sziliciumdiéda
nyitéfesziltségét 0,6V-nak tekintjik). Pillanatnyilag azonban mind az anéd- mind a katodfesziiltség értéke O,
ezért a didda zérva van.

A bemenetre kapcsolt u; feszlltség a szinuszfliggvénynek megfeleléen folyamatosan novekszik.
Amikor u4 eléri a 0,6V értéket (A pont), D didda kinyit. A diodan 0,6V feszliiltség esik, és katédfesziiltsége
(0,6V eltéréssel) koveti az anddfesziiltséget. Amikor u4 fesziltség eléri a 10V csucsértéket (B pont), u, =
10V - 0,6V = 9,4V, erre a feszlltségre toltédik fel C kondenzator. Ezt kdvetéen u; csdkkenni kezd. Mivel C
kondenzator e pillanatban még 9,4V fesziltségre van feltdltve, D-re mar nem jut 0,6V nyitéfesziiltség, ezért
a diéda lezar. Ha nem folyna | terhel6 aram, a kondenzator toltése, és ezért fesziiltsége is valtozatlan
maradna. | aram azonban C kondenzator toltését csokkenti, ezért C fesziiltsége (u,) folyamatosan csokken.
Ez a folyamat addig tart, ameddig a szinuszos u, fesziiltség, azaz a diéda anddfesziiltsége nem haladja meg
0,6V-al u, pillanatértékét (C pont). Ekkor ugyanis D ismét kinyit, és a D-n atfolyé aram (2.d.abra) pétolja C
kondenzator B és C idépont kdzott elvesztett téltését. D pontban a kondenzator u, fesziiltsége ismét 9,4V,
és ezutan a folyamat periddusonként ismétlédik.

Az egyeniranyité annal jobb (AU, ,bugofesziltség” annal kisebb), minél kisebb az egyeniranyitot
terhel® aram és minél nagyobb C sziir6kondenzator kapacitasa.

Megjegzés: A tapegyseég C szlir6kondenzatorat szokas puffer kondenzatornak is nevezni.

Kétutas egyeniranyito

Kétutas egyeniranyité két szekunder tekercsfeles transzformatorral
Az egyutas egyeniranyité a bemenetén megjelend szinuszjelnek csak egyik (a 2.abran bemutatott

kapcsolasban a pozitiv) félperiddusat egyeniranyitja. A 3.a abran bemutatott kapcsolas mindkét félperiédust
hasznositja.
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3. abra
Kétutas egyeniranyitd



A haldzati transzformator szekunder tekercse két, egyforma menetszamu és ezért egyforma
fesziiltséget leado tekercsfélre van osztva. A kozépkivezetés foldelve van. Ha a teljes szekunder fesziiltség
u4, akkor mindkét tekercsfélen a f6ldh6z képest egymassal ellentétes polaritasu, u1/2 nagysagu fesziiltség
mérhetd. Legyen a példaban u4/2 csucsértéke 10V, az egyeniranyitot terheld aram 0,1A és C=1000uF.

A vizsgalat kezdetekor C nincs feltdltve, u,=0 (3.b abra). Amikor u4/2 a szinuszfliggvény szerint
ndvekedni kezd és eléri D, sziliciumdioda 0,6V nyitéfesziltségét (3.a abra A pontja), D4 kinyit, és u, (a
diodan esé 0,6V-os nyitofesziltséggel csdkkentve) kdveti uq/2-t. Annak csucsértékénél (B pont) u,=9,4V
(=10V-0,6V). Amikor a bemen6 feszlltség csokkenni kezd, D4 lezar.) | aram hatasara C toltése és igy
feszlltsége folyamatosan csokken.

(Ebben a félperiédusban D, zarva van, mert anddfesziltsége a f6ldhdz képest negativ.)

Amikor u4/2 eléjelet valt, D, didda az anddjara adott negativ fesziltség miatt zarva van, viszont D,
dioéda nyithat meg akkor, amikor —u,/2 pillanatértéke D, nyitéfesziltségével, 0,6V-al meghaladja u,
pillanatértékét (C pont). D, arama pétolja C toltésveszteségét, és u, fesziltség D pontban eléria 9,4V-ot.

A tovabbiakban félperiodusonként felvaltva D4 és D, didéda nyithat ki egy révid idére, aramukat a 3.d
és 3.e abra mutatja.

azaz ugyanakkora sziir6kondenzatorral kétutas egyeniranyitas esetén a ,bugdéfesziltség” fele akkora, mint
az egyutas egyeniranyitasnal adodo.

Kétutas egyeniranyité Graetz-hiddal
Kétutas (mindkét félperiddus jelét felhasznalo) egyeniranyitas akkor is megoldhato, ha a halézati
transzformatornak csak egy, kdzépleagazas nélkili szekunder tekercse van (4.abra).
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4. abra
Halézati egyeniranyité Graetz-hiddal

A Graetz-hid négy, egyforma diédat (D4 — D,4) tartalmaz. Az abran a hid mikodését szemléltjik.
A 4.a. abra szerinti félperiddusban a transzformator szekunderének A pontja a pozitivabb. Ekkor a
kovetkez6 uton folyhat aram: Tr szekunder A pontja — D, didda — R ellenallas — D, didda — Tr szekunder B

pontja. Az aram R ellenallason az abran bejeldlt iranyban folyik, R ellenallas C pontja a pozitivabb.

A 4.b. abra altal szemléltetett félperiddusban a transzformator szekunder tekercsének B pontja a
pozitivabb. llyenkor az aram utja: Tr szekunder B pontja — D; didda — R ellenéllas — D, diéda — Tr szekunder
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A pontja. R ellenéllason — mint az abran lathaté — most sem valtozott az d&ram irdnya, ezért ebben a
félperiodusban is az ellenallas C pontja a pozitivabb.

R ellenallason mindkét félperiédusban azonos iranyu fesziiltség keletkezik, tehat a hid egyeniranyit.

Graetz-hidas kétutas halézati egyeniranyitét mutat az 5.abra kapcsolasa.
A kapcsolas jelalakjai, a bugoéfesziiliség szamitasa ugyanaz, mint a 3.abran bemutatott kétutas
egyeniranyité esetében, azzal az eltéréssel, hogy jelen esetben mindkét félperiédusban 2 nyitott diodan
halad at az aram, ezért a kimené u, fesziiltség csucsértéke a bemend u, fesziltség csucsértékénél nem
egy, hanem két diéda nyitofesziltséggel (példankban 1,2V) alacsonyabb.
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5. abra

Halozati egyeniranyité Graetz-hiddal

3.10.3. A Zener-diéda, mint stabilizator

A haldzati egyeniranyitd kimenetén — mint a 3.10.2.pont jelalakjaibdl lathattuk — nem tokéletes
egyenfesziiltség jelenik meg, hanem az egyenfesziiltség periédikusan valtozik két érték kozott. Ennek oka,
hogy a szinuszos meghajto jel csucsértékénél az akkor nyitott didda (vagy Graetz-hidnal: diodak) a
szlir6kondenzatort feltolti(k), majd a megfeleld didda(k) kbvetkezd megnyitasaig a kondenzator a terhelésen
keresztil kisll, ekdzben pedig a fesziltsége csokken.

Az ilyen, ,szirt egyeniranyitott feszlltség” alkalmatlan az elektronikus berendezések tdbbségének
taplalasara. Pl. egy foldelt emitteres ersité kimend feszlltsége ugyanugy valtozik, mint a tapfesziltsége (U,
= U; - IcR.), azaz a kimené jelben egy 50 Hz-es (kétutas egyeniranyitasnal 100 Hz-es) zavarjelkomponens
lenne jelen. Hangerd&sitd esetén ez mint 50 Hz-es illetve 100 Hz-es bugas lenne hallhaté (innen a
,bugofeszilltség” megnevezeés is).



Ezért sziikséges az 1.abra szerinti tdmbvazlatban a DC (egyenfesziiltség(i) stabilizator aramkaor.

Ennek feladata az egyeniranyité kimenetén megjelend sziirt egyenfesziiltségbdl stabil egyenfesziiltséget
biztositani.

A legegyszeriibb kapcsolas (és szinte minden mas, bonyolultabb fesziiltségstabilizator kapcsolas
alapja) a Zener-diodas fesziiltségstabilizator (6.abra).
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6. abra
Fesziltségstabilizalas Zener-diddaval

A 6.a. abran lathaté kapcsolas bemenetére az egyeniranyité kimenetén megjelend Uy, sz(irt
egyenfesziltséget kapcsoljuk (6.c. abra Uye). Példankban legyen Upe max=10V ill. Upe min=8V. A Zener-didda
legyen 3,3V-0s, azaz rajta zar6 iranyban 3,3V kortli feszliltség esik (Id. a 6.b. abra szerinti karakterisztikat).




Az aramkor azért stabilizator, mert a bemen6 fesziiltség 2V-os valtozasara a kimené
fesziiltség csak 0,1V-ot valtozik. A stabilizalas annal jobb, minél kisebb a kimend fesziiltség valtozasa
azonos bemend fesziiltség valtozas esetén.

3.10.4. Linedris stabilizatorok

A linearis stabilizatorok linearis aramkorok, melyek két f6 tipusa a soros (atereszts tranzisztoros) és
a parhuzamos (sént) stabilizator.

Az 8. abra szerinti kapcsolasban U,. bemend fesziltséget az R4 és R, X R, ellenallasbal allé
feszlltségoszto leosztja. A soros stabilizatorban (a terhelés szempontjabodl soros) R4 ellenallas elektronikus
valtoztatasaval allithat6 be, hogy (a bemend fesziiltség és a terhel6 ellenallas valtozasai ellenére) a kimend
feszlltség allandé maradjon.
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8. abra
Soros stabilizator elve

A 9.4bran bemutatott parhuzamos stabilizator kapcsolasban a bemené feszlltséget szintén az R, és
R, X R; ellenallasbdl all6 fesziiltségosztd osztja le, de itt (a terheléssel parhuzamos) R, ellenallas
elektronikus valtoztatasaval éllitjuk be a kimend feszlltséget allando értékre.
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9. abra
Parhuzamos stabilizator elve

A parhuzamos stabilizatorra példa a 3.10.3. pontban bemutatott Zener-diédas stabilizator
alapkapcsolas, ahol a parhuzamos szabalyoz6 elem maga a Zener-didda, amely az atfolyd aram
flUggvényében valtoztatja sajat ellenallasat gy, hogy rajta a karakterisztikaja szerinti, kozel allandé
feszlltség essen.

Soros (dtereszté tranzisztoros) stabilizator

A félvezet8s soros stabilizatorban a beavatkozé szabalyozéelem (az 8.abran a valtoztathatd
ellenallasu R,) egy tranzisztor, amelynek ,ellenallasat” - a tranzisztort jobban vagy kevésbé ,kinyitva” - a
bazisaramaval lehet valtoztatni. Az ilyen rendszerU soros stabilizatort atereszté tranzisztoros stabilizatornak
nevezik.

Emitterkdvetds ateresztd tranzisztoros stabilizator
A legegyszerilibb atereszt6 tranzisztoros fesziltségstabilizator kapcsolast a 10.abra mutatja.
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10. abra

Emitterkovetds ateresztd tranzisztoros stabilizator

T szilicium tranzisztor kollektora U, bemend feszlltségre csatlakozik, emitterén jelenik meg az Uy
kimend fesziltség. A tranzisztor bazisa a 3.10.3 pontban megismert Zener-diddas stabilizator kimenetével



van 0sszekotve. D Zener-didéda R ellenallason keresztil kap aramot, és rajta (munkaponti aramatol fliggéen)
kdzel a névleges U; feszlltség esik.

T bazisa tehat U potencialon van, emitterét pedig R; terhel6 ellenallas a féldpotencial felé igyekszik
huzni, igy a tranzisztor bazis-emitter diédaja nyit6 iranyu feszultséget kap. A tranzisztor kinyit, emitterén I
terhel® aram folyik. A nyitott bazis-emitter diédan kb. 0,6 V feszlltség esik, ezért a tranzisztor emitterén a
feszliltség

Uki = Uz - 0,6V

képlet szerint alakul. Ha R; ellenallason valamilyen okbdl ennél kisebb Uy; feszliltség esne, a tranzisztor
bazis-emitter fesziiltsége néne, a tranzisztor jobban kinyitna és ennek eredményeként Uy, is névekedne. Ha
a terhel ellenallason valamilyen okbdl nagyobb Uy; esne, az atereszt6 tranzisztor bazis-emitter fesziltsége
csokkenne, ezért a tranzisztor nagyobb ellenallast tanusitana kollektora-emittere kozott, emitterarama
csokkenne és igy Uy is csokkenne a képletben megadott értékig.

Az igen egyszer( stabilizator kapcsolas kimené fesziiltségét D Zener-diéda névleges feszliltségének
megvalasztasaval lehet beallitani, a kimend fesziltség nem szabalyozhaté folyamatosan.

Szabalyozhato fesziltséqi ateresztd tranzisztoros stabilizator

Szabalyozhaté kimend feszlltségi stabilizator elvét tanulmanyozhatjuk a 11. abran (a gyakorlati
kapcsolast a 12.abra mutatja). A szamitasnal azt tételezzik fel, hogy T4 és T, sziliciumtranzisztorok, ezért a
nyitott tranzisztor bazis-emitter fesziltsége kb. 0,6V.
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) 11. abra
Atereszt6 tranzisztoros stabilizator

A kapcsolas Uz referencia feszliiltségét R, ellenallasbdl és D Zener-diddabdl allé (sontstabilizator)
aramkor allitja elé. R, ellenallas azért csatlakozik a stabil Uy; kimend, és nem U, bemend fesziltségre, mert
igy a Zener-diéda munkaponti arama nem fligg a bemené fesziiltség valtozasaitdl, és ezért U, feszlltség is
nagyobb stabilitasu.



A bekapcsolas pillanataban T, ateresztd tranzisztor bazis-emitter didédaja R4 ellenallason keresztil
nyitd iranyu fesziltséget kap, melynek hatasara a tranzisztor kinyit, emitterén aram indul meg. Ennek
kovetkeztében Uy fesziltség addig névekszik, amig el nem éri a fenti szamitas szerinti értéket. Ekkor T,
tranzisztor kinyit, kollektorarama atfolyik R4 ellenallason, azon fesziltséget ejt, és T, bazisfeszliltsége olyan
értékre all be, hogy abbdl T, kb. 0,6V-0s bazis-emitter feszliltségét kivonva, a kiszamitott kimend feszlltség
adodjon.

Ha a kimend fesziltség valamilyen okbdl ezt az értéket meghaladna, névekedne a feszlltségosztd
altal leosztott Ug feszlltség is, ezért néne T, bazis-emitter feszlltsége, T, jobban kinyitna azaz ,ellenéallasa”
lecsdkkenne, nagyobb aram folyna kollektoran, amely R{-en nagyobb fesziiltséget ejtene. igy T,
bazisfeszliltsége és ezzel egyitt a kimend feszliltség csdkkenne.

Hasonlé modon noveli vissza a kimend feszliltséget a kiszamitott értékre a stabilizator, ha az
valamiért (pl. a terhelés megndvekedése miatt) csdékkenne. Ekkor ugyanis T, bazisfeszilisége — melyet a
kimen6 fesziltségbdl R; és R, allit el§ — is csékken, T, kollektorarama csdkken, ezért R4-en kisebb
feszlltség esik, T, bazisfeszlltsége és igy emitterfesziltsége, Uy nb.

A kimend feszultséget Uz valamint R3/R, feszlltségoszto hatarozza meg. Ha R; és R4 nem allandé
értékd ellenallas, hanem a 12. abra szerint a feszlltségosztast beallithatova tesszik, P allitasaval a kimend
feszlltség (az Rs, Ry, és P altal meghatarozott hatarok kozétt) folyamatosan valtoztathato.
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Valtoztathato kimend fesziltségl ateresztd tranzisztoros stabilizator

A stabilizator miikddési mechanizmusabdl kdvetkezik, hogy ha a kimenetet rovidre zarjak, és ott a
fesziltség 0-ra csokken, az ateresztd tranzisztor teljesen kinyit hogy novelje a kimend fesziiltséget, és a
révidzarlati aramtol azonnal tdnkremegy. Az atereszté tranzisztor védelme céljabdl szokas a stabilizatorba
tularamvédd aramkort beépiteni (13.abra).
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13. abra
Atereszt6 tranzisztoros stabilizator tularamvédelemmel

Integralt dramkords fesziiltségstabilizatorok

A pA723 planartechnolégiaval készilt monolit integralt aramkor egy tokban tartalmazza a soros
stabilizator valamennyi elemét: a nagy pontossagu, hdmérsékletkiegyenlitett referenciafesziiltségforrast, a
hibajelerdsitdt, az ateresztd tranzisztort, és a tularamvédelem tranzisztorat (14. abra).
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pA723 integralt stabilizator tdmbvazlata

Ha a stabilizaland6 feszlltségrél felvett aram nagyobb, mint 150 mA, akkor az IC-be épitett
atereszt6 tranzisztort kiils6, megfelelé aramterhelhet6ségli ateresztd tranzisztorral kell kiegésziteni.

A nA723-al kilonb6zé kimend fesziltségtartomanyokban és aramterhelésre épitheték kapcsolasok,
melyeket pl. az IC katalogus adatlapja ismertet. (Terjedelmi okokbdl itt nincs lehetéség e kapcsolasok
ismertetésére.)

Fix fesziltségi stabilizatorok

Ha a stabil fesziiltség értéke elére meghatarozott, a stabilizator minden eleme (beleértve a nagy
aramu atereszt6 tranzisztort is) elhelyezhetd egy integralt aramkari tokban. Az ilyen stabilizator 1C-k csak
harom kivezetéssel rendelkeznek: féldelés, be- és kimend fesziltség. Magat az IC-t a
teljesitménytranzisztoroknal megszokott médon tokozzak, ez lehetévé teszi, hogy a megfeleld hiités
érdekében az IC-t h(itébordara szereljék.

llyen fix fesziiltségl stabilizatorok pl a pA78.. és a uA79.. sorozat elemei. A nA78.. sorozat pozitiv, a
pA79.. sorozat negativ fesziltségl stabilizatorokat tartalmaz. Az elsé két szdmot kdvetd két szdm a
stabilizalt egyenfesziiltséget jelenti: pl. 7812 = 12V pozitiv stabilizator, 7905 = 5V negativ stabilizator.

Az alapszéria 1A stabil egyenaramot képes szolgaltatni. A stabilizator mikddtetéséhez mindéssze
két kuls6 aramkori elem szikséges: két kb. 100 nF-os kondenzator a fold és a bemenet ill. a fold és a
kimenet k6zé, a gerjedések megakadalyozasa céljabdl (15.abra). Ezeket a kondenzatorokat az IC
kivezetéséhez minél kdzelebb kell elhelyezni.
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15. abra
Fix feszlltségi stabilizator aramkore (+5V kimen6 fesziltséggel)

A stabilizator széria elemeit gyartjak kisebb és nagyobb aram leadasara is. A kisaramu széria
tipusjele: 78L.. (79L..), tokozasa a kisteljesitményi tranzisztorokkal azonos. ). Vigyazzunk, a pozitiv és
negativ széria kivezetéseinek bekdtése nem azonos! A 16. abra mutatja a kivezetések bekotését (bal oldalt
78L.. pozitiv és 79L... negativ kisaramu széria, jobb oldalt 78.. pozitiv és 79.. negativ széria bekbtése
lathaté A stabilizatorok pontos adatait a gyartdk katalégusabdl ismerhetjuk meg.
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3.10.5 Kapcsolé lizemii stabilizatorok

A linearis stabilizatorok atereszt6 (vagy sont) tranzisztora mint valtoztathato ellenallas mikodik. A
tranzisztoron esé feszliltség és az atfolyd aram szorzata megadja azt a teljesitményt, ami a tranzisztoron
hévé alakul, azaz amit a tranzisztor eldisszipal. Ez a veszteségi teljesitmény lerontja a linearis stabilizator
hatasfokat, és mar csak a sziikséges hités miatt is ndveli a stabilizator méretét és sulyat. Szintén noveli a
méreteket és a sulyt a tapegység haldzati transzformatora. A haldzati (50-60 Hz-es) frekvenciara ugyanis
nagy méret(i vasmagok és nagy menetszamu tekercsek sziikségesek.

A veszteségi teljesitmény, a méretek és a suly egyarant csokkentheték a kapcsolé lizemdi
tapegységek alkalmazasaval. Ezekben a tapegységekben a tranzisztor nem linearis, hanem
kapcsoloelemként mikodik, azaz vagy teljesen zarva van, vagy teljesen nyitva. A zart tranzisztoron aram
nem folyik, a teljesen nyitott tranzisztoron viszont csak nagyon kis feszliltség esik, ezért a tranzisztoron
disszipalodd Py=Ul teljesitmény mindkét izemallapotban minimalis. Osszességében tehat kis méreti és jo
hatasfoku tapegységhez juthatunk. A kapcsoloizem( tapegység hatranya viszont, hogy a kapcsolaskor
nagy harmonikustartalmu négyszogjel keletkezik, amely (nem megfelelé arnyékolas esetén) nagyfrekvencias
zavarokat okozhat.

A kapcsolo tizem stabilizatorok egyszer(ibb megoldasanal (17.abra) a tranzisztor bekapcsolt
allapotaban egy kondenzatort t6lt. Amikor a kondenzator fesziiltsége egy megadott Uy, értéket elér, az
elektronika a tranzisztort kikapcsolja. A terhelés hatasara a kondenzator fesziltsége csokken. Amikor ez a
feszlltség egy masik megadott Uy, hatarértéket elér, az elektronika ismét bekapcsolja a tranzisztort, és
ismét toltédés kezdbdik. A kimend fesziiltséget a tranzisztor be/kikapcsolt allapotanak aranya, a kitoltési
tényezd hatarozza meg. A kimend fesziltség értéke a kapcsolasi frekvencia tGtemében U, és Uy, érték
kozott valtozik. A vezérlé elektronika feladata, hogy e két feszliiltség kulonbségét elfogadhato kis értéken
tartsa.
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17. abra
Kondenzator toltési kapcsold izemi tapegyseég
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A bonyolultabb megoldas a transzformatoros kapcsolé Uzem( tapegység, amelynél a kapcsolo tranzisztor
viszonylag nagy (20 kHz fol6tti) frekvencidval egy transzformator primer tekercsét kapcsolja a bemeneti
egyenfesziltségre (18.abra).
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18. abra

Transzformatoros kapcsol6 Uzem(i tapegység

A szekunder tekercs(ek)ben indukalédott feszliltséget egyeniranyitva, sziirve adédik (adédnak) a
stabil kimen6 feszultség(ek). A vezérls elektronika figyeli valamelyik stabil fesziltség értékét, és a kapcsolo
tranzisztor vezérl6 jelének kitdltési tényezdjét szabalyozza. A kitdltési tényezével valtozik a primer tekercs
atlagos drama, ezzel egylitt a vasmag eldmagnesezettsége, és igy a szekunder tekercsben indukalt
feszultség is.

A 20 kHz félotti kapcsolasi frekvencia miatt igen kis méretd, sulyu, és veszteségi porvas
transzformatorok alkalmazhatdk, valamint a stabil feszliltségek szlrésére is csak kis méretd, kis kapacitasu
kondenzatorok sziikségesek. (Megjegyzendd viszont, hogy a kapcsolo tizemi tapegységekben a I0késszeri
igénybevétel miatt egyes pozicidkban csak specialis kondenzatorok alkalmazhatok.)
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