USB HID Demo @watt

1. Bevezetés

Ebben a cikkben egy egyszdérkommunikacids kapcsolatot probalok bemutatni, elésorban gyakorlati
oldalrél egy egyszeii hardveren, valamint a PIC(C18) és a PC(VB6) oldalprogramon keresztil. Nem
célom mélyebben belemenni az USB HID szabvany rejieeibe, inkabb a lényegre, a hasznalatara

prébalok koncentralni.

Miért j6 a HID?

A HID meghajté programjai telepiilnek a PC-re a szed (XP) telepitésékor, ezért nincs sziikség kdituer
telepitésére. Ez akkor johet jol, ha nincs lékégunk rendszergazdai jogokkal telepiteni egy géydeor is jo,
ha elfelejtettiik magunkkal cipelni azt az adathatdpamin a driver van (Persze a felhasznaléi noga azért

szikség vari@). Itt tényleg teljesulhet a nagy reklam szévegyhosatlakoztatni és hasznalni.

A CDC firmware kezelése PIC oldalon egyforma neégesjelent a gyari megoldasoknak kdszodéret A PC
oldal egyszdtbb, mivel csak egy szabvanyos soros port megnyikéisételi meg, amit minden visual fejleézt
kérnyezet tamogat.

A HID ezzel szemben PC oldalon nagyobb gondot felészont van megoldas.

Visual C++ 2005 Express kdrnyezetre a gyari (Mibipt Demo ajanlas tartalmaz szabad kodot, ami kifeve
API bedllitasokkal operal, ebbki lehet indulni.

VisualBasic 6-hoz pedig a neten lehet dll fajloleddini, amikhez van kédgenerator, vagy egyéb ksrdefek,
melyekkel fel lehet épiteni a programot. En az BdKy szabadon hasznéalhaté kodkdrnyezetét valaaniott
amely az mcHID.dIl dllomanyt hasznalja. Ez tartatm@mazokat az API leirasokat, amelyek a HID szajivan
kiszolgéljak. A VB6 programnak csak deklaralnial kefiiggvényeket egy modulban, majd meghivni azokat
olvaso rutin eseményvezérelt, azaz akkor hivédig,rha USB csomag érkezik, ami a HID esetében 64B4jt
méreti. A csomagok szdma masodpercenként 1000, ami igintaisan 64 KB4jt/sec adatforgalmat enged
meg. A PIC demo programmal 100 csomagot kilddaral,6,4 KBajt/sec sebességet jelent, de majd l@that
hogy a csomag nagy része nem is lesz értelmezvecaak néhany bajt hordoz infét a PC program
milkodéséhez.

Természetesen ebikiindulva tovabb lehet 1épni, és olyan sebességetnnyi bajtot hasznalni, amennyi
sziikséges az egyéni feladathoz. Végeredménybefezom ezzel a leirassal.

2. A Hardver
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Az aramkort fel lehet épiteni egy prébanyakra, vagy megléé aramkor "atalakitasaval" is meg lehet oldani,
hiszen csupan egy lab van felhasznalva egy LED mj&gtéra. A LED-et masik labra is at lehet kétai, h
sziikséges, csak a programban kell médositani egy’s€6 lehet 330nF-is. A programozasi port (ICSP)
kiosztasa sajat valasztas (nem egyezik pl. a PER=&uel (csak a sorrend!)), mindenki Ggyeljen, hagy
programozéjanak megfetekiosztast alakitsa ki. Programozaskor valasszakz l6SB csatlakoz6t, annak
ellenére, hogy tal sok bajt nem okozna, de jobBkebség. A programozast késen, ha a fenti aramk@ttnem
tériink el, a programozét nem sziikséges levalasztani

3. A PIC program

A program C18 nyelven irédott, mivel a gyari firmwaezt favorizalja (sajnos Assembler kédra nem
fejlesztenek). A felépitése modularis, ezért égyskeztem ezt kdvetni. Kivalasztottam azokat adsokat,
amik sziikségesek a kod futtatasahoz, de még éziskidroltem azokat a sorokat, amikre itt nincékegg. igy
talan jobban éattekinth&tés ha tovabb akarjuk fejleszteni a forrast, alébban lathatd, mi az, amiben a gyari
eltér. Megjegyzem, hogy a demdikddsképes, de nem hasznal hibakezelést, suspend niépliesziltség-
figyelést és egyéb mas, jelenleg szamomra is idtaarkinkciot.

A PIC C18 program MPLAB project ablaka:

= L1 USB_HID_Custom_Proba.mcp
= {2 source Files
(5] Interrupt_cfg.c

-| main.c
.| Periph_cfa.c
| Port_cfg.c
.| usb_descriptars.c
| usb_device.c
=] usb_function_hid.c
= {27 Header Files
18] Compiler.b

GenericTypeDefs.h
Global_Caonstans.h
7 HardwarePrafile.h
Interrupt_cfg.h
| PIC18F2550_Caonfig.h
SKType.h
7 usk.h
usb_cha.h
usb_cammon.h
usb_config.h
usb_dewvice.h
usb_function_hid.h
] ush_hal.h
usb_hal_pic1d.h

{27 object Files

£a Library Files
=123 Linker Script

[=] 18725505k lke
{23 other Files

[ Files | #2 Symbols |

Ugy gondoltam, hogy jobban attekintbet program, ha s fbeallitasokat kiilon fajlokba teszem. igy kilén meg
lehet nyitni, és jobban lehet olvadikiet (jelenleg kevés beallitast tartalmaznak, deteljyys kész program
esetén szépen megtelnek, és hasznosak lesznek).

Ezek a kovetkek:

Interrupt_cfg.c A megszakitasoklbtsai
Periph_cfg.c Bélperifériak beallitasai
Port_cfg.c Portok beallitasa

Global_Constans.h
HardwerProfile.h

Sajat konstansok felésa

Az aramkorrel kapegos azonositok



Interrupt_cfg.h Interrupt nevek zéigse
PIC18F2550_Config.h  Konfiguracids bitek baatai
SKType.h Sajat tipusok deddi@sa

18f2550sk.Ikr Atalakitott Linkéjl.
A linker f4jl bootloader nélkili megoldasra lettitda.

A tobbi fajl a gyari forras része, ahol csak a n@iven tértént lényegi valtoztatas.

A tébbi allomanyban csak olyan valtoztatas tortantj leegyszdisitette a 18F2550-re a forrast (egy csomo #if
eltavolitasa), igy talan jobban megérthet

4. A PC program

W LISB HID Wdemo

. Releaze #: 07.00 -~
Eszkoz adatok Serial & 1.00b

Praduct: HID Custom 18Fssss watt
MFG: Microchip Technology Inc.

VID #4D8 / PID #3F
LB Toggals - ! HID Handle # 16985572
633 114
632 114
Wendor 1D [(WID]  Product 1D [PID) E?ﬂ :Hi
|4H4D8 |4H3F £og 114
628 114
Czatlakozas E27 114
! 26 114
o 625 114 v
Lewvalasztas " Listazds

A program a kovetkezfeladatokat mutatja be:

- VendorID (VID) és ProductID (PID) adatok bevitelémogatja. Ezt a programban be lehet allitani
alapértelmezettként is, de menet kézben is leH&iatatni, igyelve a szintaktikara, mert hibakegaiécs
beépitve. Ezek az értékek azonositjadk az USB etzkdz

- Csatlakozas. Meg lehet oldani, hogy a csatlakez@®gram indulasakor térténjen meg, ehhez csak a
Form_Load() szubrutinba kell irni a megfélsbrokat. Itt fontosabbnak tartottam a csatlakézstés a
levalasztas bemutatasat menet kozben.

- Levélasztas.

- Eszkdz adatok. A képen (szamozas nélkili soroklddimaté informacidkat olvassa ki a PIGkbEzeket az
értékeket és szévegeket meg lehet valtoztatni gpRaGramban, erre még kitérek.

- LED Toggle. Egy parancsot kiild el a PIC-nek. Bnhatasara a PIC atvaltja a LED-et és visszakildt@
allapotat jeld kédot, aminek hatasara a gomb melletti visszajelkED allapotat jelzi.

- Listdzds CheckBox. Bepipélva folyamatosan listaaPIC altal 100Hz ttemben elkildétt, a LED altapm
vonatkoz6 kodokat.

- Csatlakozas / Levéalasztas gombok melletti vigdz&j Jelzi a PIC ltal elkildott LED allapotéra vorath
kodok ttemét.

- Listaz6 ablak. Megjeleniti a fent emlitett adahlés a csatlakozéassal / levalasztassal kapcs@srtidz
allapotokat. A 100Hz-es adataram 999 sor utan adkljelzést.

5. LetOltések

PIC programhttp://www.hobbielektronika.hu/kapcsolasok/filesB3sb _hid _custom_proba_pic.zip

PC programhttp://www.hobbielektronika.hu/kapcsolasok/filesgB@sb_hid_custom_proba pc.zip

6. PIC program megnyitasa, részletezése

Toltsuik le aPIC program allomanyt, és csomagoljuk ki a C:/ meghajtéra.

Inditsuk el az USB_HID_Wdemo.mcw allomanyt. Ekkerkell t6l6djon az MPLAB megnyitasaval a project.
Forditsuk le. Ha hibalizenet jon, amiben az "c@184jlt keresi, akkor a Build Options ikonnal (gar
fogaskerekes) éllitsuk be a C18 telepitési konyikdtonyvtarat (? MCC18lib) a Library Search Path
kivalasztasa utan, ahol jelenleg az E:MPLAB_systélM8lib van bedllitva. Ehhez természetesen fel kell



telepiteni a C18 fejlesiitkdrnyezetet, ha még nem lenne.
Ha megnyilt a project, akkor a fenti project abitaépe kell megjelenjen.
Megnézhetjik a mar emlitett allomanyokat. Bizomrggmogy a megjegyzések sokat segitenek!

USB azonositok:

Nézziik meg az usb_descriptors.c-t. Ebben a fajbanak rogzitve az eszktz azonositéi, és a széveges
informacios adatok. Ha 6sszehasonlitjuk a gyaloképl, lathatd, hogy hol és hogyan lehet valtartah gyari
allomanyban nincs benne a sorozatszamra vonatkejegyzés (254. sortol), ezt mar éatem hozza, és a PC
program ezt le is kérdezi.

A 177 és 178. sorokban talalhato a két ID, amiszk&zt azonositja. Ezt lehet beallitani a PC progra
szbvegmediben. Ezeket szabadon meg lehet valasztani, figyatevéve, hogy ne (tkdzzink mas eszkdzok
azonositészamaival.

main.c:

Itt egy példat lathatunk a megszakitdsok dekladgéthahasznalatara, és egy modszert az USB megsaduit
val6 fliggetlen kezelésére, valamint egy egyispétdat, a kétiranyd USB kommunikacidra, amit tdvédhet
fejleszteni a sajat feladatunkhoz

A kezdeti linkelések és egyéb szokasos beallitatirk a 74. sortdl kbvetkeznek a kilén allomanyban
Iétrehozott beallitd szubrutinok meghivasai. Ezmkendje fontos, ha a bedllitasok logikai |épéseiszeretnénk
tartani. A fordité ugyanabban a sorrendben fogfardiéani ill. végrehajtani, mint ha a main.c-benmhének
létrehozva, de igy talan jobban kovetiedt a dolgok. Ha valakinek ez nem szimpatikus, kigda

A f6 ciklus a 85. sortél indul.

A 95. sortdl azonositjuk a LED atvaltasara vonatkparancskodot, majd beallitjuk a jgizha megérkezett a
kod.

A 106. sorban vizsgaljuk ezt a jelet, és megviZagga LED allapotat, és annak megfél&bdot helyeziink el a
pufferben.

A 118. sorban elkildjik a PC felé a jelet, aminatékara a képeréig a visszajek kocka szint valt.

A 123. sortdl vizsgaljuk a TimerO megszakitasbadlltiett 100Hz-es ltemjetit és elkuldjik a LED allapotat a
PC felé, ha él a jelz

A 309. sort6l kezeljiik le a Timer0 megszakitas@@®megszakitas torténik masodpercenként, aholenind
esetben meghivasra keriil az USBDeviceTasks() iiEizel a megoldassal tehermentesitjiik a programot a
pollingozas (gyari megoldas) terhei aldl. Gyakaldatbarmit végrehajthatunk & programszalban, ami
megszakithatd, mikbzben az USB kérések kiszolgdtdgamatos marad. Probaltam valés USB megszakitas
figyelésekkel megoldani a lekezelést, de ez éggalem sikerllt. Ez viszont biztosartikiddik, hasznalom,
bevalt.

Az (tem beallitasahoz néhany asm utasitast (NGR),324. sorban a Timer0 kezdeti értékkel vald@iéisét
hasznalom. J6 szolgalatot tesz ilyenkor a StopWalbtdk és a szimulator.

A 330. sort6l a PC felé elkiilddtt csomagok ltentiébén be (kb. 100Hz). Itt csak egy jékit kerul beallitasra,
a végrehajtas afciklusban torténik.

7. PC program megnyitasa, részletezése

Toltstk le aPC program allomanyt, és csomagoljuk ki.

Az USBProject.vbp inditasaval a VB6 fejlasiztornyezet elindul (természetesen, ha fel varptéete). A
csomagban van egy leforditott exe allomany is, akiprébalasra j6, de ha magunk hasznara akarjalktémi,
akkor szilkség van a forditora.

Az mcHIDInterface.bas modul tartalmazza azokatldadéciokat, amelyek az mcHID.dll szolgéltatasait
hivhatjak meg.

A MainForm a programunkat tartalmazza.

A minket érint szubrutin a gyariak kozil a Public Sub OnRead(ByHandle As Long). Ez hivodik meg
automatikusan (eseménykezelt), ha USB csomag dtkézdtt lathatoé kédokat lehet szerkeszteni a
feladatunknak megfeléén. Itt a pufferekbe kerilt adatokat valogatjukagsktol fug@en listdzunk, szineket
véltoztatunk stb.

A Form grafikus ablakot a Project lista MainFormkjére duplan kattintassal lehet felhozni.

Az objektumokra (pl. a gombok) duplan kattintvaglaiekezed rutinjaba ugrik a szerkesiztigy jol kbvethebk
a hozza tartoz6 folyamatok.

Ha egy kattintassal kivalasztjuk az objektumot,aldk tulajdonsag ablakban lathatjuk a beallitasaika

Belathato, hogy a fejlesiitkdrnyezet IBvebb ismertetése itt nem oldhatdé meg, de vélemérszemint

ez egyszdt, és szinte magatol érdels, batran lehet ismerkedni vele. Rengeteg segédaai@bato a neten is,

pl. azMSDN, a gyart6 (Microsoft) teljes adatbazisa, ahol lgissen, példakkal segitenek. Ha ez I6ketet aih én
hasonl6éan kezdtem...



8. Kapcsolat

Kapcsolat:
Ha kérdésetek vagy véleményetek van, kérem a wa@ben.hu cimre irjatok.
A hobbielektronika féorumon is feltehetitek a kérellést:

PIC - USB - PC projekt: http://www.hobbielektronika .hu/forum/topic_1896 0_ASC.html

Kérem, privatot ne irjatok szakmai kérdéssel!
Jo programozast!

2009.07.28. watt

www.wattmep.tvn.hu

PDF-et 0sszeallitotta: 2010.08.29. zenetom



