MICROCHIP PIC DEMO PANEL

A cél: egy olyan, Microchip PIC
mikrokontrollerrel felépitett kisérleti panel
készitése, ami alkalmas a PIC-ekkel valéd
ismerkedéshez, de akar mint vezérlé panel is
hasznalhaté legyen egyszeribb alkalmazasokhoz.
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Van neki: egy 5 wvoltos tapja, "ICD" és
programletoltd csatlakozéja, LCD, és PC
csatlakozéasi lehetdésége. A mikrokontroller
portjai egy-egy csatlakozéra kivezetve, 8 jelzé
LED, egy potméter az analdég bemenet prébajahoz,
egy-egy foglalat a 24Cxx és 93Cxx soros EEPROM
kisérletekhez.
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A mikrokontroller

A panel 40 és 28 1labu MICROCHIP PIC mikrokontrollerekhez késziilt.
Rengeteg PIC mikrokontroller tipus van, de ha kisérletezni akarunk,
akkor csak az F-es, elektromosan toéroclhetd, uwjraprogramozhatd tipusok
johetnek széba. A 16F-es tipusok tovabbfejlesztéseként készitette a
Microchip a 18F <csaladot. Szerencsére a két sorozat nagyjabél
labkompatibilis, igy mind a 16Fxxx és 18Fxxx tipusokbdél valaszthatunk.
(Mint pl. 16F874, 16F876, 16F877, vagy 18F452.)



A panelhoz késziilt két, a mikrokontroller programozast gyakorlati
példékkal bemutatdé programcsomag. Ezek a 16F877-es, illetve 18F452-es
tipust veszik alapul.
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A 28 1abu PIC-ek

A 40 labu IC foglalat helyett berakhatunk egy 28 labu IC foglalatot
is - a kapcsolasi rajzon IC6-al jeldlve - az pedig tudja fogadni a 28
labu tipusokat, mint pl. 16F870, 16F876, stb. A panel igy hasznalhaté
e tipusokkal valé kisérletezgetéshez.

Persze a 28 1ab nem 40, pl. az LCD kijelzdére nem jut elég lab, igy
az nem hasznalhato.

A mikrokontroller ébrajele

Ahhoz hogy a mikrokontrollerbe égetett program fusson, feltétlenil
sziikséges, hogy kapjon tapfesziiltséget, oOrajelet, és egy RESET
impulzust. Most az érajelr8l: Egy PIC oérajelét biztosithatja egy R/C,
vagy kvarc oszcillator, vagy egy kiillsé érajel, némely tipus pedig belsé
érajelgeneratorral is rendelkezik, és semmilyen kiilsé alkatrész nem kell
neki, az OSCl-2 labak portként is hasznalhatéak. (Ez utdébbit nem tudja a
16F877.) A késébb ismertetésre keriilé DOWNLOAD.EXE program 4 Mhz-es
kvarc oszcillatort vesz alapul.

Eqy LCD modul csatlakoztatasa

Hogy az intelligens, programozhaté LCD kijelzék egyszerden a
panelre kothetdek legyenek, van egy "LCD" csatlakozé, ahova a szilkkséges
az adatbusz és vezérléjelek ki vannak vezetve. Az LCD kijelzé modul
tulajdonképpen egy komplett, RAM meméridval is ellatott mikroszamitégép,
amely egy kiillsé eszkdzzel, - Jjelen esetben a PIC-es mikrogéppel -




parhuzamos adatforgalmat tud bonyolitani. Roéviden a programozhaté LCD
modulokrdl:

Az alkalmazott cél mikroprocesszor tipusa leggyakrabban HD44780,
vagy ezzel kompatibilis. (Ezekrdl a kijelzékrél egy részletes leiras
jelent meg az 1994-es Radiétechnika évkonyvben.) Az LCD
felprogramozasahoz sziikkséges utasitasokat, adatokat az LCD adatbuszara -
DO0-D7 - kell juttatni, azt az engedélyezé E (enable, azaz engedélyezés)
bemenetre adott pozitiv impulzussal bekapuzni. Az, hogy a kiildott adat
az utasitds vagy az adat regiszterbe keriil, az RS kivezetés (register
select, itt adat wvagy utasitas regiszter valasztast jelent) &llapotatdl
figg. Az LCD adatregiszterei olvashatdéak, az R/W bemenetre ez esetben
magas, Airaskor alacsony szintet kell adni. Ha az LCD-t csak 4irni
akarjuk, - 4&ltaldban ez a helyzet - ezt a kivezetést egyszerlen a
foldpontra kothetjik. (Mint most.) Az LCD moduloknak van egy "4 bites"”
izemmédja, amikor is a vezérld parancsok, vagy adatok, nem 8, hanem két
4 bites egységben keriilnek atvitelre. Ezzel négy vezérléd vonalat
megtakarithatunk, az LCD DO-7 adatbuszabdél csak a D4-7-et kell bekdtni.

A P2 potméter az LCD kontraszt beallitasra szolgal. Ezt ne
felejtsiikk el bedallitani! (Ellenkezé esetben semmit se latunk, hidba j6 a
mikodteté program.) A jél csatlakoztatott - és jé - LCD-n akkor is
megjelennek a fekete ,pottyok”, ha az LCD-t nem programozzuk fel. (Ha
nem, és a kontraszt potit hidba 4allitjuk, akkor ellendrizzik 1le a
bekotést.) A tiiskesoros csatlakozén a kivezetések sorrendje megegyezik a
leggyakrabban hasznalt és kaphaté LCD modulok csatlakozépont
kiosztasaval, a bekotés tehat egyszerii. Es még egyszer: a D0-3 kimarad.

Ami fontos: az LCD-t csak a mikrogép kikapcsolt 4allapotéaban
csatlakoztassuk, és nagyon figyeljink ra, hogy ne forditva nyomjuk ra a
csatlakozét! (A véletleniill szerzett tapasztalataim alapjan a forditott
csatlakoztatast par mésodperes ideig ,kibirja”, de pillanatok alatt
forré lesz a chip az LCD-n.)

Kommunikdcié a PC-vel:

Egy elektronikus A&ramkért a PC-vel Osszekapcsolva annak funkciédi
kibévithetéek, a kezelése, bedllitasa, pedig kényelmessé tehetd. Még egy
lehetéség, ami most fontos: az ujabb PIC tipusok kozott tobb olyan is
van - pl. a 16F87x-ek, 18Fxxx-ek - amelyek képesek sajat magukat
felprogramozni, azaz pl. a PC soros portjan kiildott adatokat beleirni a
sajat programmeméridjaba.

A soros adatatvitel az IC2 (MAX232) kettds meghajtd/fogadé IC-n
keresztil valésul meg. Az IC tartalmaz egy kapacitiv
feszilltséggeneratort, ami eldallitja a soros atvitelhez hasznalt plusz-
minusz 12 voltos fesziiltséget, és a TTL/RS232 szintek kozti
szintatvitelt is megoldja mindkét iranyban.

Az Osszekottetéshez telefon vagy szalagkdbelt hasznalhatunk. A
panelra egy telefoncsatlakozé (CS5) keriilt, aminek harom kivezetését a
kovetkezdk szerint kell bekotni:

A GND - a mikrogép foldpontja - a PC soros porti csatlakozéjanak a
foldpontjara (5) megy. A mikrogép altal adott jel, az IC2 T1O0UT
kimenetérél a PC RXD bemenetére, (2.), mig a PC TXD kimenetérdél (3.)



érkezé jel az IC2 R2IN bemenetére keriiljon. (A zardjelben levé szamok a
PC-n taladlhaté  szabvany 9 pbélusad RS232 csatlakozé aljzaténak
kivezetéseit jelentik. A 25 pdélusta csatlakozén az RXD a 3., a TXD a 2.,
a GND a 7. kivezetés!)

Ha a PC-rél adat érkezik, azt az IC2 R20UT kimenetére kotétt LED
jelzi.

Az ICD csatlakozé:

Roviden az MPLAB ICD-rdél: ez egy, a Microchip &altal készitett
fejlesztdé eszkéz. Az ICD1 csak a PIC1l6F87x, az ICD2 szinte az oOsszes 1]
mikrokontrollerekkel haszndlhaté. Mire 3jé? Az ICD az "in circuit
debugger" roviditése, azaz egy olyan fejleszté eszkoéz, ami az Aaramkorbe
helyezve megkonnyiti a programtesztelést, azaz program letdltést a
célkésziilékben elhelyezett mikrokontrollerbe, és alkalmas egy program
valésidejld - "real time" - nyomkovetésére, valamint lépésenkénti - "step
by step" - végrehajtasdra, és a mikrokontroller regiszterek értékének
vizsgalatara, egyebekre.

Az Gjabb PIC-ek sorosan és parhuzamosan is programozhatéak. A soros
programozas esetén, pl. a PICl1l6F877 mikrokontrollernél az RB7 porton
érkezik az adat, az RB6-on az 6érajel, az MCLR/VPP 1labra pedig az
égetéfeszilltség. A programozashoz még persze Ossze kell kotni a
programozé és a mikrokntroller foéldpontjat (GND) és ha a programozé adja
az 5 voltos tapfeszt, akkor a VCC pontot is. Az ICD csatlakozén az elébb
leirt kivezetések vannak Osszegyljtve, plusz még az RB3 port, mert az
ICD-nek ez is kell.

Ha egy panelt az ICD-vel akarunk hasznalni, ezt vegyik figyelembe a
tervezéskor, azaz a mikodéséhez sziikkséges pontokat kivezetni, wvalamint
az RB6/7 porton ne legyen "terhelés" az égetéskor az ICD tudja ezeket
billegtetni a kedve szerint. A PICDEMO panelen az RB6, RB7 porton egy-
egy LED van, de azok egy DIP kapcsoléval lekapcsolhatédak.

Ha a PICDEMO panelt oOssze akarjuk kotni egy ICD-vel, akkor
-értelemszertien - az ICD modul csatlakozé 1-6 kivezetését kossiikk az a
panelon talalhaté ICD 1-6 kivezetésére. A panelra - wugyanugy -
csatlakoztathaté az ICD-1, és az ujabb verzibé, az ICD2. (Bévebb
informacié - kapcsolasi rajz, dokumentacié - talalhaté az ICD-rdél a
,mikroklub CD-n” vagy a leiras végén talalhaté honlapon.)

Az MPLAB haszndlataval, egy példa program forditésanak, a "project"
létrehozaséanak, és az ICD-vel letdltésének folyamataval foglalkozik az
MPLAB.PDF , és MPLABG6.PDF leiras.

A tapeqgyséqg

A tdp a 1lehetd 1legegyszerlibb felépitésti. A D1 védédidédan -
forditott tap ellen - keresztiill kapott fesziiltségbdél egy 7805-6s aramkor
csindlja 5 voltos tapfesziiltséget. A kisfesziiltség eléallitasara
megfeleld, pl. egy konnektorba dughaté 9-12 voltos halézati adapter.
Figyeljik a 7805 melegedését, ha sziikséges, szereljiink ra hitézaszlét.

Néhany gyakorlati tandcs a készilék Osszeépitéséhez:




Ellendérizzitkk le a panelt olyan szempontbél, hogy az egymashoz koézel
esé félia csikok kozt nincs-e rovidzar, féleg a két IC 1lab kozétt elmend
vezetékekre figyeljiink. A mikrokontrollert rakjuk foglalatba. Az IC-k 1-
es laba, valamint a ©polaritasfiiggé alkatrészek pozitiv sarkéanak
forrpontja szogletes. Ha mindent rendben taldlunk, kapcsoljuk be a
késziiléket, és mérjiikk le az IC-k tapfesziltségét. (5 volt +/- 2-3 tized
voltnak kell lennie.)

A PC-re csatlakozd vezetékek bekoétésénél figyelmesen dolgozzunk, a
vezetékek felcserélése szerencsétlen esetben meghibasodast okozhat a PC
soros port aramkorében!

A panel felfogatdé furatai a "G738"-as - tetszetds kiilsejd - sziirke,
mianyag doboz csonkjaihoz igazodnak, ha a panelt dobozolni akarjuk, a

legegyszeribben ebbe szerelhetd be.

Perifériak

Be és kimeneti egységek, vagy I/O (az angol input/output
roviditése) eszkozdk:

Egy mikrokontrolleres rendszer mikoédése kozben adatokat kap - az
input, azaz bemeneti egységekrél - azokat feldolgozza, és vezérel
kimeneti - output - egységeket. A bemeneti Jjel forrasa lehet egy

kapcsold, egy fesziltségforras, egy impulzus addé, stb., a kimenet egy
kapcsold relé, egy kijelzé, stb.

Tobb periféria Aaramkor is késziilt, ami ehhez a panelhez
(is)haszndlhaté. Csak a fontosabbak: 8 LED-bél 4llé LED-sor a portok
dllapotvaltozasanak kovetéséhez, 8-as DIP kapcsoldé a digitalis bemeneti
jelek modellezéséhez, ILCD és LED kijelzdk a szamok, karakterek
kijelzéséhez. Ezekrdl kiilon leirasok késziilltek, és a lenti honlap cimen
érhetdek el.

Kapcsoldéddé dokumentacid, szakirodalom:

A panelhez késziilt assembly "mintaprogramok" leforditasardél, és a
mikrogépbe toltésérdl sz6l a DOWNLOAD.PDF.

A MICROCHIP PIC mikrokontrollerekrél, azok alkalmazasi példairél,
az utasitas készletrdl, stb. rengeteg informacié taldlhaté a cég
honlapjan, valamint a Microchip CD-n. Magyar nyelven olvashatunk a
mikrokontrollerek alkalmazdsarél, programozasarél 4&ltaldban, és annak
gyakorlatarél a PIC mikrokontrollerekre alapozva a PIC mikrovezérldk
alkalmazastechnikaja c. koényvben. A koényv az elektronikai, programozasi
alap elemek - logikai kapuk, kettes szamrendszer - ismertetésével indul,
folytatva a mikrokontrollerek 4altalédnos felépitével, majd ratér
konkrétan a PIC-ek belsejére, wutasitads készletére, végiil néhany
gyakorlati program példa. A konyvhoz egy CD melléklet, és egy "letoltéd
kulcs" is jar. (A Microchip CD és az eldbbi kényv CD is megvasarolhaté a
lenti cimen.)

A MICROCHIP PIC-ek égetésére is tokéletes, de a program fejlesztést
is nagyon segiti, a MICROCHIP ICD. (ICD2.PDF, ICD2USB.PDF)



Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban egy PIC-es példa
program leforditasaval, a "project" létrehozasaval, annak letdltésének
folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF dokumentacié.

A PIC-ek persze nem csak assembly, hanem C, vagy BASIC nyelven is
programozhatdak.

A PIC-BASIC PRO - BASIC fordité - program hasznalatarél, az MPLAB
fejlesztéi kornyezetbe integralasardl, szél a PICBASIC.PDF

A C nyelvd programozas kezdé lépéseirdl, a 18F-es PIC-kre készilt
MICROCHIP fordité program haszndlatarél szél CDEMO.PDF leiras.

A PICDEMO panelnal ismertetett mikrokontrolleres ,magra” épilve,
vezérlési feladatokra késziilt a 8 relés kimenetd PICPLC8, és egy
nagyobb, 16 relés kimenettel rendelkezé valtozata, a PICPLCl6.
(PICPLC8.PDF, PICPLC1l6.PDF) Ha valaki egy sajat PC programot akar irni
1-16 relé vezérléséhez - Pl. egy PC kozponti folyamatvezérléshez kell
egy kimeneti kapcsolébegység, vagy egy PC-rdél vezérelt ,intelligens haz”
program kapcsolgatna vilagitast, filtést, redény leeresztést, felhtzast
stb. - megoldhatja a feladatot a PICPLCl6-ra irt ,RELE16” programmal. Ez
fogadja a PC soros portjarél érkezé vezérléjeleket, és az alapjan
kapcsolgatja a reléket. (RELE16.PDF, RELE16-A.ASM, RELE16-A.HEX, RELE1l6-
B.ASM, RELE1l6-B.HEX)

Az elébbi leirasok, programok letolthetéek a lenti honlapcimrél,
vagy megtaldlhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs méds hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznadlathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu Internet: http://www.mikroklub.hu, http://www.eprom.hu




