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Anyagcsoportok (AMG)

Ez a csoportositas a gyartasi eljaras, a felhasznalas és
a vegyi 6sszetétel figyelembevételével nyujt attekintést
az acélokrol Az anyagcsoportok (AMG-k), egy bizonyos
mivelet elvégzése esetén, a megfelel6 szerszam
kivalasztasahoz nyujtanak segitséget.

Dormer az anyagokat 10 f6 alkalmazasi csoportba sorolja
be. Az anyagok jellemz§ tulajdonsaga szerint (Ugy mint
keménység, szakitdo szilardsag és forgacsképzddeés),
minden egyes f6 csoportot alcsoportokra bont. Ez a
flzet a 7.1-7.4 aluminium, magnézium anyagcsoportokat
mutatja be.

Az egyes anyagcsoportokon belll a kiilénb6z6 nemzeti
szabvanyok szerinti elnevezést, jeldlést a 2. oldalon lévé
tablazat mutatja be.

Ez a flizet tartalmazza azt a szerszamvalasztékot,
amelyek kitiné” mindsitést kaptak a aluminium/
magnézium megmunkalasaban. A nagyobb attekintés,
és a teljes valaszték megismerése érdekében keérjik,
tekintse meg a Dormer kataldgust vagy a termékselectort.
Ha tovabbi informaciéra, tanacsra van sziiksége,
vagy segitséget szeretne a leghatékonyabb szerszam
kivalasztasaban, kérjik lépjen kapcsolatba a Dormer
képviselettel vagy az On technikai segitéjével.

Hivja a PROTOOL Kft-t vagy irjon a protool@protoolkft.hu
e-mail cimre.

PROTOOL Kft. 1131 Budapest, Reitter
Ferenc u. 132. Tel: 1/329-1717, Fax:

1/329 8438
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Az aluminium bemutatasa

A foldkéreg 8%-at aluminium vegyiletek alkotjak.
Aluminium a harmadik leggyakoribb elem. Sokoldalisaga
teszi az acél utan leggyakrabban hasznalt fémmé
(évente 24 millié tonnat hasznalnak fel beléle a vilagon).
Az elsédleges kitermelésen tul, tébb mint 7 millié tonnat
készitenek az ujrafeldolgozott aluminiumbal.

A tiszta aluminium puha, kdnnyl fém (sulya kevesebb,
mint egyharmada az acélnak, vOrosréznek vagy
sargaréznek.) Az aluminium er@s, alakithatd is lehet,
korrézidellenalld és kitind vezetdje a hének és az
elektromossagnak. Tobbszor feldolgozhatd anélkiil,
hogy elveszitené tulajdonsagait vagy min&ségét.
Az aluminiumot a legOsszetettebb formakra is lehet
hajlitani, hengerelni vagy extrudalni. Alacsony a
szakitészilardsaga, de Otvdzheté sok mas elemmel,
példaul a vordsrézzel, cinkkel, magnéziummal,
mangannal, litummal és sziliciummal és igy kulénb6z6
Otvozeteket kaphatunk kilénleges tulajdonsagokkal
kilonb6zd  célokra.  Széleskorl  tulajdonsagainak
kdszénhetben az aluminiumot végtermékként hasznaljak,
az italosdobozoktdl kezdve a rakéta-tizemanyag tankig.

Hozzaférhetéség

A legtobb aluminium 6tvozott formaban talalhaté meg és
kilénb6zd tipusu 6tvozetei miatt az aluminium kilonbdzé
tulajdonsagokkal rendelkezhet, példaul szakitdszilardsag,
keménység és milanyag alakithatésag. A leggyakoribb
Otvozet a szilicium (Si), magnézium (Mg), mangan
(Mn), vorosréz (Cu) és a cink (Zn). Az oOtvozeteket,
amelyek 6sszesen maximum 1% vasat és sziliciumot
tartalmaznak, tiszta vagy O6tvdzetlen aluminiumnak
hivjuk. Az aluminium 6tvézeteket rendszerint kovacsolt
és ontvény 6tvozetre osztjak fel.
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Ezeket tovabbbontjak a hoékezelt és nem hdékezelt
csoportokra valamint hidegen szilarditott csoportokra.

Az 6ntvény 6tvozetek lehetnek hé és nem hékezelheték,
ugy mint fréccsontésl/ présontést Ontvény és homok
ontvény. A leggyakoribb 6tvozet a szilicium 7-12%-0s
aluminium-sziliciummal. A valasztott 6tvozettipus fligg a
termék igényeitél és a tervezett 6ntési modszertdl.

Akovacsolt 6tvozetek leginkabb hé és nem hékezeltek. Az
Oregités és hidegszilarditas oldattal valé h6kezeléssel és
nemesitéssel egyarant elérhetd. Ezekkel a médszerekkel
tehetjiik az anyagot erésebbé és keményebbé.

Legfébb 6tvozd elemek

Tébb mint 300 kovacsolt 6tvdzetbdl 50-et hasznalnak
leggyakrabban. Altalaban egy négyszamjegy
rendszerrel azonositjak 6ket. Az o6tvénydtvozeteknek
is hasonlo az elnevezésik és 5 szamjegyl rendszert
hasznalnak. Az alabbi tablazat abrazolja mind a kovacsolt
mind az Ontvény aluminium Otvozetek rendszerét. A
tiszta aluminium is megtalalhaté ebben az egyetemes
osztalyzasban.

F6 6tvozdelem Kovacsolt | Ontvény
Nincs (99% tiszta Aluminium)]  1XXX 1XXX0
Réz 2XXX 2XXX0
Mangan 3XXX

Szilikon 4XXX 4XXX0
Magnézium 5XXX 5XXX0
Magnézium + Szilikon B6XXX B6XXX0
Cink TXXX 7XXX0
Litium 8XXX

Nem ismert 9XXX0
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A kovacsolt aluminiumotvézeteknek 2 6 csoportja van:

1)

2)

Kereskedelmileg tiszta aluminiumoétvozetek, amelyek
tartalmaznak mangant és magnéziumot. E csoport
esetében a szilardsagot hidegszilarditassal érik el.
Otvozetek, ahol a vordsréz, magnézium, cink és
szilicium a fontos dsszetevok. E csoport esetében a
szilardsagot hékezeléssel érik el.

Az aluminium o&ntvény 06tv6z8khéz addicionalisan

sziliciumot, vorésrezet, magnéziumot adnak és ezekkel *
érik el a tulajdonsagok (szilardsag, korrézios ellenallas,

finomszemcsés szovetszerkezet stb.) javulasat. A

hékezelhetéség szempontjdbdl lehetnek hékezelhetdk

és nem hékezelhet6k, ugy mint froccsontési/ présontési

ontvény és homok dntvény.

Tanacsok az aluminium megmunkalasahoz

Alacsony Si-tartalmu aluminiumdétvézetek megmun-
kalasakor a hegyes élek és a pozitiv geometria a
fontos.

Megfelel§ vagdsebesség és elétolas a  fontos
ahhoz, hogy ne alakuljon ki élratétképzédés és,
hogy ne fokozzuk a forgacstorést.

A szemcsésebb aluminiumdétvozetekhez, melyek
magasabb  Si-tartalommal (t6bb mint  6%)
rendelkeznek a bevonatos eszkdzok ajanlottak.

Az kenés hasznalata is fontos, amikor
aluminiumétvozeteket munkalunk meg.

k

7

acio

7

Altalanos Inform



k

s

s

acio

r

Altalanos Inform

7.1

Otvézetlen Aluminium Magnézium
Keménység <100 HB
Szakitoészilardsag <350 N/mm?*

Jellemz6 osszetétel

Ebbe acsoportbaakereskedelmilegtisztaaluminiumfajtak
tartoznak, amelyeknél kihasznaljak magas elektromos
vezetbképességiiket és korrozidellenallasukat. Tisztasagon
a minimum 99%-o0s aluminiumot értjuk.

Felhasznaléi példak

Az Osszetett formaju préselésekhez hasznaljak, mint
példaul f6z6edényekhez, épitészeti véddburkolathoz,
tetélemezekhez, a repulégépek védbboritasahoz,
elektromos felszerelésekhez, tikrokhoz és
csomagoldéanyagokhoz (italosdobozok, alufélia stb.). Az
elektronikaban is hasznalatos.

* A szakitészilardsag 95 és 350 N/mm? kozott valtozik
(pl. teljesen lagy érték kb. 95 N/mm? és az érték
névekszik a hidegkeményedéssel.)



7.2

Otvozott aluminium, Si<0.5%
Keménység <150 HB
Szakitoszilardsag <500 N/mm?

Jellemz6 osszetétel

Ez a csoport azokat az aluminiumotvozetek fajtait foglalja |
magaban, ahol a szilardsagot az 6tvozék ndvekedésével
novelik. Altaldban &tvézéket (szilicium  (0.5%-ig),
magnézium (kb. 2%) és kis mennyiségl mangan) adnak
az aluminiumhoz, hogy elérjék ezt a ndvekedést.

Felhasznaléi példak

Otvozott  ontvényeket ebben a  csoportban a
hengerblokkok, sebességvaltd alkatrészeinél és a
tengeri hajok gyartasaban hasznaljdk, mig a kovacsolt
Otvozeteket jarmlivek testlemezeihez, kémiai Gzemekben
és karnisok gyartasaban hasznaljak.
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7.3

Otvozoétt Aluminium, Si>0.5%<10%
Keménység <120 HB
Szakitészilardsag <400 N/mm?

Jellemz6 osszetétel

Az erGsebb o6tvOzetek tartoznak ebbe a csoportba. A
szilicium szintje eléri a 10%-ot és mas 6tvozeteket, mint
példaul a cinket, vorosrezet, vasat és nikkelt is adnak
hozza.

A sziliciumtartalom nagymértékben meghatarozza
a megmunkalhatésagot — 5% alatti sziliciumszint
szerszamkopashoz vezethet, mig e szint felett az
anyag sokkal szemcsésebb, igy a bevonatos szerszam
hasznalata javasolt.

A legtébb aluminiumétvozetet ebben a csoportban
kilébnb6zd anyagokkal adalékoljak, hogy finomitani
tudjak a szemcse méretet és ndveljék a folyékonysagot.

Felhasznaléi példak

Ebbe a csoportba tartozé éntvény dtvézeteket radiatorok,
olajtekn6k, sebességvalté dobozok gyartasaban
hasznaljadk, mig a kovacsolt 6tvozeteket a csovek,
lemezek és légi és altalanos gépészeti felhasznalasok
gyartasara hasznaljak.
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7.4
Otvozott Alminium, Si>10%

”

Megerdsitett kristalyos Al és Mg 6tvozetek
Keménység <120 HB
Szakitoszilardsag <650 N/mm?

Jellemz6 osszetétel

Ebbe a csoportba tartozé 6tvozetek altalaban hékezeltek,
vagy hogy névelni tudjak az éntvény tulajdonsagait az
Otvozeti szintjlk magas (pl. szilicium). A hdékezelés
lehetévé teszi, hogy a fémes Gsszetevék egy nagyon
iranyitott formaban csapddjanak ki a fémes szerkezetbdl.
Ez megvéltoztatia a szdvetszerkezetet, amely ndveli
a szilardsagot (a tlkristalyos szerkezet meger6siti az
otvozeteket).

Ezeket az anyagokat nehéz megmunkalni szemcsés
természetik miatt, igy figyelni kell a helyes eszkdzok és
kenbanyagok kivalasztasara.

Felhasznaléi példak

Tipikus végtermékek, amelyekre ezeket az Otvozeteket
hasznaljak, a koévetkez6k: az autdk &sszetevdi,
csomagtartd, kormanypumpak, nagy teljesitményl
lemezfék alkatrészei, tankok, fogaskerekek, hengerfejek,
hengerblokkok, dugattyuk és dugattyugytrik.
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Altalanos tanacsok a furashoz

1.

A legmegfelelébb furd kivalasztasanal tartsa szem
el6étt, hogy milyen anyagot kivan megmunkalni,
milyen elvardsa van a szerszam forgacsolasi
teljesitményével kapcsolatban és milyen hité-kend
folyadékot kivan hasznaini.

Az alkatrészek és a szerszam fOorsdja kozotti
flexibilitas karosithatja a furot az alkatrészeket és a
gépet is — mindig biztositsa a szerszam maximalis
stabilitasat. Ezt ugy érheti el, hogy mindig a
lehetséges legrovidebb furét valasztja ki az adott
farasi mivelethez.

A szerszamtart6 egy fontos része a furasi miiveletnek.
Ne engedje, hogy a furéja kicsusszon, vagy mozogjon
a szerszamtartdban, tokmanyban.

Az adott furasi mivelethez mindig a legmegfelelébb
hité kend folyadékot alkalmazza, és az anyagok
hasznalata soran bizonyosodjon meg hogy a furasi
pontnal elegendé-e a folyadék.

A hité kend folyadéknak komoly szerepe van furas
soran keletkezett finomforgacsnak a furatbdl torténd
folyamatos és minél teljesebb eltavolitasaban. Ezért
soha ne engedje, hogy finomforgacs legyen a
horonyban.

Amikor megkoszorili a furét, mindig bizonyosodjon
meg arrdl, hogy a helyes él geometria lett beallitva és
hogy az élezés soran a kopas teljesen eltavolitasra
kerlt.
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Altalanos tanacsok a menetfirashoz

1.

A legmegdfelelébb menetfuréd kivalasztasanal legyen
tekintettel a furat tipusara (atmend, vagy zsak) valamint
a munkadarab anyagminéségére. (Ehhez hasznalja az
altalanos anyagcsoport AMG besorolast).

Gy6z6djén meg arrdl, hogy a munkadarab szorosan van-e
befogva — oldalmozgas, vagy egyéb alternativ elmozdulas
a menetfuré térését vagy rossz mindéségli menetet
okozhat.

Az eléfurashoz mindig megfeleld furéméretet valasszon
(lasd tuloldali tablazatot). Mindig gy6z6djon meg arrél, hogy
az alkatrész anyagkeménységét a minimumon tartsa.

Véalassza ki a megfeleld vagosebességet, ahogy azt
a katalégus menetfurd kivalasztasi oldalain, vagy a
termékszelektorban lathatja.

Hasznaljon megfelel6 hiité kené folyadékot az optimalis
alkalmazas érdekében.

Az NC alkalmazasokkor bizonyosodjon meg arrdl,
hogy a furashoz kivalasztott el6tolasi érték megfeleld.
Menetfurasnal a menetemelkedés 95-97%-os értékét
allitsa be.

Zsakfuratban fenékiitkozés esetén biztositsa a menetfuré
torés elleni védelmét! Ezért ahol lehetséges, tegye a
menetfurét j6 mindéségli nyomatékhatarolés menetfird
megfogdba, amely lehetévé teszi a szerszam axialis iranyd
szabad elmozdulasat mikdzben biztositott a négyszdgoldali
menesztés. Ez biztositja a szerszam torés elleni védelmét,
ha a zsakfuratban a fenéknek Utkézne.

Bizonyosodjon meg a menetfuro furatba térténd egyenletes

bemenetelérdl, mivel az egyenetlen el6tolas szabalytalan
menetalakot, menetformat okozhat.
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Faréatmérék a menetalapokhoz -

Ajanlott értékek
METRIKUS MENETEK ES A flrd atméréje az alabbi
MENETALAPFUROK MERETEI maédon szamolhato:
Legkisebb
Menete- belsd Furo- Faro-
melkedés atméré  atméré  atmérd D=D -P il
mm mm mm inch nom
035  1.321 1.25 3/64
035  1.521 1.45 54 — EirA At rd
o e = s D = Faro6 atméréje (mm)
045  1.833 1.75 50
045 2138 205 46 D..., = A menetfuré |
05 289 25 40 ngvleges atmérdje (mm)
0.6 3.010 2.9 33
0.7 3.422 33 30
0.75  3.878 38 27 P = Menetemelkedés
08 4334 4.2 19 (mm)
1 5.153 5 9
1 6.153 6 15/64
125 6912 6.8 H
125  7.912 7.8 5/16
15 8.676 85 Q
15 9,676 9.5 3/8
175 10441 103 %
2 12210 12 15/32
2 14210 14 35/64
2.5 15744 155 39/64
25 17.744 175 11/16
25 19.744 195 49/64
3 21252 21 53/64
3 24252 24 61/64
35 26771 265 1.3/64

METRIKUS MENETEK ES MENETAL-
APFUROK MERETEI ADX/CDX FUROKHOZ

TAP

©® oo s =

12
14
16

Menete-  Furé-

melkedés atmérd
mm mm
0.70 3.40
0.80 4.30
1.00 5.10
1.25 6.90
1.50 8.70
1.75 10.40
2.00 12.25
2.00 14.25

AJANLOTT FUROATMEROK A DORMER
ADX ES CDX FUROK HASZNALATA
ESETEBEN.

A fenti faréatmérd tablazat az altalanos,
sztenderd farékra vonatkozik. A modern
furék, minta DORMER ADX és CDX tipusok
kisebb és pontosabb furatot csinalnak, ami
szilkségessé teszi a furé atmérdjének a
novelését, hogy elkeriljuk a menetfard
torését. Ehhez lasd a kis tablazatot balra.
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Altalanos tanacsok a menetfirashoz

1. A hosszabb szerszamélettartam érdekében ahol
lehetséges hasznaljon egyeniranyu marast. Ebben
az esetben a forgacsolas konnyebb, kisebb a
szerszamkopas és jobb a munkadarab fellleti
mindsége, és kevesebb energiat igényel ez a
mivelet a hagyomanyos elleniranyd marassal

ellentétben.

2. Mindig jo allapotban levé marét hasznaljon.

3. Haszndlion jol karbantartott és elegendd

teljesitményl szerszamgépet.

4. Az adott munkahoz legmegfelelébb megfogasi
rendszereket haszndlja a munkadarab és a

szerszam esetében is.

5. Ellenérizze a kopasokat és az egyéb sériléseket a

szerszam szaran vagy magan a szerszamtarton is.

6. Az adott alkalmazashoz a lehet6 legrévidebb marot

hasznalja és kbézel dolgozzon a szerszamfejhez.

bevonatos vagy tdomoér keményfém szerszamot.

Az optimalis teljesitmény eléréséhez hasznaljon

20



Marasi paraméterek

1. Azonositsa az alkalmazni kivant maras tipusat
- a maroé tipusa
- a kézpont tipusa.

2. \Vegye figyelembe a szerszamgép lehet&ségeit és
életkorat.

3. Valassza ki a legjobb maréméretet ahhoz, hogy
minimalizalni tudja az elhajlast és a vibraciot
- a legnagyobb merevség
- a legnagyobb maréatmeéré
- keriilje el a szerszam “tulnyulasat” a szerszamtarton.

4. Helyesen valassza meg az élek szamat

- t6bb él - kevesebb hely a forgacs szamara -
noveli a merevséget nagyobb asztali el6tolast tesz
lehetéveé

- kevesebb él - nagyobb hely a forgacs szamara -
csokkenti a szerszam merevségét azonban az
Oblésebb forgacstér kdnny( forgacseltavolitast
eredményez.

5. A helyes, optimalis technoldgiai paramétereket
(vagosebesség és el6tolas) csak a kovetkezd
tényez6k ismeretében lehet meghatarozni:

- a megmunkalandé anyag tipusa

- amar6 anyaga

- a féorson elérhet6 teljesitmény

- a szerszamvégz6dés tipusa (pl. homlokél geometria).
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Alkalmazasok

Horonymaras Nagyolas

EKopirmarés M Simitas

Hogyan hasznalja az el6tolas tablazatot a technologiai
paraméterek meghatarozasahoz!
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