zongora billentyiii, a huzalozdsa pedig
a matrixnak megfelelden van kialakit-
va. A billentyiizetkicsinyftett nydk-raj-
zaall/a.dbrdn,beiiltetésirajzaa ll/b.
dbrdn lathat6. Ezekbe a mechanikus
kapcsol6kba be van épitve egy-egy
diéda, ezért a bekotésénél iigyelni kell,
hogy a diéddk katidja a kapcsoldsi raj-
zon S-sel (sor) jelzett vonalak felé néz-
zen! A billentyiizet a matrix 4 sor- és 4
oszlopbemenetéhez kapcsolhatd. Bar-
mely sor- és oszlopvezeték Gsszeérin-
tésekor egy hangot, vagy egy dallamot
halthatunk. A sorvezetékek jele apana-
len és iiltetési rajzon S1 ... S4, az osz-
lopoké O1...04. Ha dndll6an alakitjuk
ki a kapcsolémétrixot, ennck megfele-
16en kdssiik be.

Az egész dgramkor nyugalmi dram-
felvétele kb. 10 LA, ezért sziikségtelen
tapkapcsol6t haszn4lni.

4. Dallamgenerator Z80-nal

Ez a dallamgeneritor az elmult
évek sordn tobb valtozast €It meg. En-
nek ellenére érdemes ijra foglalkozni
vele, mert felépitését és szolgdltatasat
tekintve véleményem szerint a legjobb
a dallamgeneratorok kozott.

A 12. dbrdn bemutatott dramkor
mikodése annyiban azonos a korai
személyi szdmitégépek hangkeltd ré-
szével, hogy kevés hardvert és sok
szoftvert tartalmaz. G, G, dllitjael§ a
CPU 6rajelét. A miikodtetd szoftvertaz
IC, tartalmazza. A dallam hangja az
TORQ-n jelenik meg tdiimpulzus for-
ma4jiban. Ezt az IC3 D-flip-flop szim-
metrikus négyszogjellé alakitja. A Ty
emitterkovet§ a hangszér6t illeszti a
TTL kimenethez.

T, a CPU HALT jelével a dallam-
generator nyugalmi dramfelvételét mi-
nimalizdlja. Erre azért van sziikség,
mert az IC; kimenete a dallam végén
logikai 1-ben is maradhat. Ekkor T;
nyitva van és a start gomb ujabb mi-
kodtetéséig teljesen feleslegesen nagy
4ram folyna rajta — és a hangsz6ron —
keresztiil. A dallam végén azonban a
HALT lezirja T,-t, igy megszakitja T;
dramkorét, minimdlisra cs6kkentve az
aramfelvételt.

A szoftver eredetileg 4 kilob4jtos
EPROM-hoz fr6dott. Ez ma mér ritka
és draga, a beszerzése koriilményes,
ezért a panelt 28 14bi EPROM-hoz ter-
veztem 4t. Ezzel amemoriateriilet dup-
14j4ra nGt. A médositas eredményeként
az EPROM kétféle dallamcsoportot
tartalmaz, amelyek egymdstdl teljesen
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fiiggetleniil mikodnek. Mindketté 4
kilobdjtnyi teriiletet foglal el. Az egyik
rész rovidebb dallamokbél kb. 150-et,
a mdsik jobban megkomponalt, hosz-
szabb dallamokbdl 15-6t tartalmaz.

A két dallamcsoportot egyméstol
az A12 cimvezeték segitségével sze-
lektdlhat6. Az Rg és IC; kozds pontjat
4-es szdmmal jel6ltem meg. Ha ezt a
pontot szabadon hagyjuk, az Rs az
A12-tlogikai 1-re hizza. Ekkor a fels6
4 K-n elhelyezett dallamok szélnak.

Egy kis huzaldarabbal 0-ra kotve ezt a
pontot a mésik dallamcsoportot hall-
juk. A dallamcsoportok véltdsa utin a
resetet mindig mikodtetni kell. Ez
megtorténhet a tipfesziiltség ki/be kap-
csol4sdval vagy a CPURESET l4b4nak
egy pillanatra torténé foldre hizasaval.

A 150 dallamos szoftver-rész kétfé-
le iizemmadban dolgozik. Ha a mikod-
tetd nyomdgomb az A, B pontokat zérja
rovidre, a CPU INT 14ba foldre keriil és
a dallamcseng6 mindig a soronkdvet-

13. dbra
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kezd dallamot jitssza. Haa B, C ponto-
kat z4rja rovidre, az NMI kapja az in-
dit6jelet, ekkor a késziilék a bim-bam
csenghoz hasonlé médon két hangbél
all6 jelzést ad. A mdsik 4 K-n nincs
ilyen tizemméd. J6l 14that6,hogy az A,
C pontokra két fiiggetlen csengd gom-
bot is ki lehet kdbelezni, igy ugyanazt
a cseng6t két helyr6l lehet haszndlni.
Ezzel mindig tudni lehet, hogy honnan
csengetnek.

4.1. A Z80-as dallamcsengé szere-
lése, élesztése

Az egyoldalas nyomtatott ramkor
a 13. dbra alapjan készithet§ el. Az
alkatrészek beiiltetése a 14. dbra sze-
rint térténik. A nydkhoz csak a tapegy-
séget, a hangsz6rot és a nyomégombot
(nyomé6gombokat) kell kiviilr6l csatla-
koztatni.

A panel egyoldalas rajzolata miatt
a CPU és az EPROM koz6tt az eredeti
cim- és adatsorrend megvéltozott. Az
IC; a programot ez szerint tartalmazza.
Uj program irdsandl erre figyelni kell!

A szerelés megkezdése eldtt a pa-
nelt erGs fénnyel dtvilagitva vizsgéljuk
meg, hogy nincs-¢ rajta gyartasi hiba:
zérlat vagy szakadis. Forrasszuk be a
két dtktdvezetéket, ezutdn az ellenil-
l4sokat, diéddkat, kondenzitorokat
stb., végiil az IC;, IC4, ICs-6t. ICy, IC;
helyét hagyjuk szabadon. Kapcsoljuk a
»8 V7 jelzésii pontokra a csenglreduk-
tor hasonl6 jeld pontjait. A trafét a ha-
16zatra kapcsolva mérjiikk meg a Cs fe-
sziiltségét, ez kb. 10 V. Ezutdn mérjiik
meg az ICs kimenetét, itt 5 V-nak kell
lennie.

Ha van oszcilloszk6punk vagy TTL
indik4torunk, nézziik meg a G;, Gz ki-
menetét, hogy van-e drajel. Ezzel nem
szokott gond lenni, de ha nem bizunk
benne, tegyiikk a kovetkezlket: for-
rasszunk C;-gyel parhuzamosan ideig-
lenesen egy 2 pF-os kondenzétort. A
Gz kimenetét egy vezetékkel ideiglene-
sen kossiik dssze IC3 11. ldbdval. Az
Re¢ HALT fel6li végére forrasszunk egy
huzaldarabot. Ennek a végét érintsiik
elészor a +5 V-ra; ekkor a hangsz6ré-
b6l sipolé hangnak kell hallatszania.
Ezutin érintsiik a testpontra, a sipolé
hang elhallgat.

Az el6z6 mérésekkel és ezzel min-
dent leteszteltiink. Az ideiglenesen
haszndlt kotéseket sziintessiik meg,
majd tegyiik a helyére az IC;, IC-t. A
késziiléket ismét hal6zatra kapcsolva, a
start gombot mik6dtetve megszélal az
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elsd dallam. Ha ez nem t6rténik meg, a
RESET 14bat egy pillanatra kossiik
foldre.

Az Orajel frekvencidja R;, C;-t6l
fiigg. Ha ez nem megfeleld, a dallam
gyors vagy lassiilesz. Ekkor R helyére
kossiink egy 1 kQ-os trimmert €s 4llit-
suk be a j6 temp6t. Ezutdn a potmétert
a bedllitott értékhez legkozelebbi szab-
vényos ellendlldsra cseréljiik ki.

5. uP-s polifonikus orgona

Az alabb ismertetend§ dramkor
elektronikus orgona épitésre hasznal-
haté univerzdlis oktdvszintetizator,
amellyel régi orgondkat is egyszeriien
fel lehet djitani. A szintetiztor rend-
szere eltér a megszokoit kapcsoldsok-
t6l, mert viszonylag kevés hardver és
egy intelligens szoftver allitja el6 a 4,5
oktdvnyi terjedelmii hangkészletet,
amit egy métrixba kotott klaviatiraval
tudunk megsz6laltatni. Ez a megoldds
bizonyos szempontbdl taldn kedve-
zGbbnek tiinik, mint a kordbban erre a
célra haszndlt TOS, (pl. az AY0212),
mert egyszerid szoftvercserével lehet
4téllitani és m4s funkcidra pl. tobbszo-
lami dallamgenerdtor épitésére, vagy
az orgondban elbre programozott demé
lejatszaséra felhasznalni.

5.1. A uP-s orgona dramkérenek
makddése

A hardver kapcsolisi rajza a 15.
dbrdn 14thaté. Ennek lényegi részét a
8035 tipusi mikrokontroller a 6 MHz-

es kvarckristillyal, a 2764-es EPROM,
a 74373 tipusi cim-latch és a két 8253
tipusd programozhat6 oszt6 alkotja. Az
orgondhoz sziikséges program mérete
kisebb mint 0,5 kilobdjt, igy az EP-
ROM megcimzéséhez 9 bit elegendG.
Ennek megfelelGen a P2 portb6l 7 bit
(P2.1-P2.7) és a P1 portbdl mind a
nyolc bit fennmarad arra, hogy beol-
vassunk egy 7 x 8-as billentyimétrixot.
Az EPROM fels6 4 cimbitjét (A9-A12)
egyenként, ellendlldsokkal +Ur-re
hizzuk és jumperekre vezetjikk (JPs-
JPs). Ezzel lehetGvé valt a 8 kilob4jtos
EPROM bérmelyik 0,5 kilobéjtos sze-
letének kivilasztdsa (amit termé-
szetesen mindig resetelSttkell megten-
ni). Itt helyezhetSk el azok a progra-
mok, amelyek a demét, tobbszélamii
dallamokat stb. tartalmazhatnak, mint
ahogy a bevezetSben emlitettem.

Mostandig csak az orgonaprogram
késziilt el, amely az utolsé lapra van
beégetve, az 1E0Ch cimre. Azért ide
égettem ezt a programot, mert az orgo-
nahoz csak erre van sziikség és ennek
megcimzéséhez nem kellenek a JP;-
JPs jumperek, igy azok iiresen hagyha-
t6k.

A pP szdmdra a kivéalasztott szelet
mindig a 0-4s cimen, a programmez6-
ben latszik, ugyanis a pP PSEN jele
engedélyezi az EPROM-ot. Az adat-
mez6ben két darab 8253-as timer tokot
helyeztiink el, melyeket a uP RD, WR
jelei vezérelnek. A tokokon beliili 4
cimet az A4, AS szelektilja, mig a to-
kokat egymdst6l az A3, A6 vilasztja
szét. A dekddolds nem teljes, igy 10h-
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