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Meérési utmutato

A transzformator miikodésének vizsgalata
Az Elektrotechnika targy laboratériumi gyakorlatok 3. sz. mérésé¢hez

1. A mérési gyakorlat céljai:

A transzformator miikddésének kisérleti vizsgalata, helyettesité képének meghatirozasa. A
transzformator menetszamattételének kisérleti meghatarozésa, iiresjarasi mérés, rovidzarasi
mérés ¢és terhelési mérés. A haromfazisu transzformator kapcsolasi tipusai, a kiegyenlitettség
vizsgalata.

2. A mérés fontosabb eszkozei:

Egyfazist transzforméator 1 darab
Haromfazist transzformator 1 darab
Digitalis multiméter 4 darab

3. Fogalomtar:

Indukalt fesziiltség: A transzformator valtoz6 magneses tere altal indukalt fesziiltség. Kife-
jezhetd a kovetkezd képlettel:
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ahol B, az oszlopindukcid csucsértéke, 4, az oszlopkeresztmetszet, f a frekvencia N
pedig a primer vagy a szekunder menetszam. Az indukalt fesziiltség effektiv érékét
kapjuk meg feltételezve a szinuszos jelalakot.

Kapocsfesziiltség: A transzformdator primer illetve szekunder kapcsain mérhetd fesziiltség. Az
indukalt fesziiltségtol eltérhet a terhelési allapot fliggvényében.

Névleges érték: Az az érték, amelyet a transzformator tervezésekor célként kijeloltek. Besz¢El-
hetiink névleges fesziiltségrdl, amely meghatarozza a menetek szamat vagy a szigete-
1és vastagsagat. A névleges aram megadja azt az aramterhelést, amelyet a transzforma-
tor tilmelegedés nélkiil tartdsan elviselni képes. A névleges dram és névleges fesziilt-
ség egyiitt hatdrozza meg a transzformator névleges teljesitményét.

Uresjdrasi dllapot: A transzformator szekunder oldala iiresen jar, arra terhelést nem kotiink.
Ilyenkor a szekunder dram értéke nulla, a szekunder kapocsfesziiltség megegyezik az
indukalt fesziiltséggel.

Rovidzardasi dallapot: A transzformator szekunder oldalat rovidre zarjuk, igy a szekunder ka-
pocsfesziiltség értéke nulla.



Uresjardsi dram: Uresjdrdsi dallapotban, a primer tekercsekben folyé dram. Kielégiti az osz-
lopindukcid gerjesztésigényét, ez fedezi a vasveszteséget. Telitddd vasmag esetében
az iiresjardsi aram jelalakja a szinuszostol jelentdsen eltér.

Rovidzarasi fesziiltség: Rovidzdrdsi allapotban a primer oldalon a névleges dramhoz tartozo
fesziiltség.

Drop: a Rovidzarasi fesziiltségnek a névleges fesziiltséghez viszonyitott szazalékos értéke:

u, = % -100%
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A drop segitségével kiszamithaté a névleges fesziiltség esetén kialakulo zarlati aram
allandosult értéke:
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Kisebb transzformatorok dropja 4-6%, ami azt jelenti, hogy zarlat esetén allanddsult
allapotban 16-25 szeres aramértékek is folyhatnak a transzformatorban. Emiatt nagy-
teljesitményli transzformatorokndl a drop értékét 8-12% koriili értékre valasztjdk (mé-
retezik), hogy a zarlati aramok megfeleléen csokkenjenek.

Menetszam dttétel: Transzformator primer €s szekunder menetszamanak viszonya. Az indu-
kalt fesziiltségek aranyaval is kifejezhet6 (1) felhasznalasaval:
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Uresjarasi allapotban a primer és szekunder kapocsfesziiltségek aranyaként mérhetd.
Meérésekor figyelembe kell venni az iiresjardsi dram okozta hibat. Ez a hiba akkor
minimalis, ha a menetszdm attétel mérésére alkalmazott primer kapocsfesziiltség a
névleges fesziiltség 0,3-0,5-szorose.

Megmutathatd, hogy az dramattétel:
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Kapcsoldsi csoport: Haromfazist transzformatoroknal megadott jelolés. Megmutatja az azo-

nos fazisok primer és szekunder fesziiltségei kozott fennallé faziskiilonbséget. Orajel-

nek is nevezik, mivel a faziskiilonbségek mindig 30° egész szamu tobbszordsei igy

reprezentalhatok tgy, mintha a megfeleld fesziiltségfazorok az 6ra nagy- ill. kismuta-

to1 volnanak. Mindezek alapjan a Dy5-0s kapcsolasi csoport egy a nagyobb fesziiltsé-

gli oldalon delta, a kisebb fesziiltségii oldalon csillagba kotott transzformatort jeldl.
Azonos fazisokndl a nagyobb és kisebb fesziiltségek kozott fazistolas 150° (5 ora).

Vasveszteség: Transzformator vasmagjaban keletkezd veszteség. A magneses hiszterézis €s az
orvényaramok kovetkeztében keletkez6 hémennyiséget mutatja. Az Orvényaram-
veszteség csokkentése érdekében a vasmagot lemezelik. A lemezeket, specialis anya-
got hasznalva, hidegen hengerelve készitik. Az Uresjdrdsi dllapotban felvett teljesit-
mény kozelitéleg megegyezik a vasveszteséggel.

Tekercselési veszteség: A transzformator tekercseiben keletkezd veszteség. A vezetékanyag
ellenallasan keletkezd homennyiséget mutatja. Mértéke fiigg a frekvenciatdl, mivel a



behatolasi mélység befolyasolja a vezetésben résztvevd huzalkeresztmetszetet. Mini-
malizalasa érdekében a huzal méreteit illeszteni kell a behatolasi mélységhez. A révid-
zarasi dallapotban felvett teljesitmény kozelitéleg megegyezik a tekercselési veszte-
séggel.

Fomezo: Transzformator magneses terének azon része, amely kapcsolodik mind a primer,
mind a szekunder tekerccsel. A fdmezd biztositja az energiaatalakitast.

Szort tér: Transzformator magneses terének azon része, amely vagy csak a primer vagy csak a
szekunder tekerccsel kapcsolodik, az energiaatalakitasban nem vesz részt.

Magneses kor: Azon tér-részek, amelyeken keresztiil a transzformator magneses tere zarddik.
Fobb elemei az oszlopok illetve a jarom, valamint a szordsi tér. A magneses kor ele-
meinek ismeretében a primer €s szekunder aramok segitségével a transzformator flu-
xusai szamithatok.

Helyettesito kapcsolds: A transzformator villamos jellemzdinek szamitdsdhoz hasznalhatd
aramkor, amelyben koncentralt paraméterii elemeket szokds figyelembe venni.
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1. abra: Transzformator helyettesité kapcsolasa

Elemei:

e Tekercsellenallasok: a primer ¢és szekunder (kis- és nagyfesziiltségii) teker-
csek ohmos ellenallasai

e Szorasi reaktancia: a primer illetve szekunder tekercsek szoérdsi fluxusat le-
képez0 induktivitasokkal szamitott reaktanciak.

e Fo6mez6 reaktancia: a mindkét tekerccsel kapcsolddd fomezd. A fomezd
reaktancia értéke jelentOsen fligg a transzformator vasmagjanak telitési allapo-
tatol.

e Vasveszteségi ellenallas: Fiktiv ellenallas, amelyen keletkez6 wattos veszte-
ség megegyezik a vasveszteséggel.

A szekunder oldalon taldlhaté mennyiségek vesszos jelzése jeloli, hogy a helyettesitd
kapcsolast a primer oldalra redukaltuk.

Redukaldas: ahhoz, hogy a helyettesité kép egy aramkor legyen, a szekunder oldali mennyisé-
geket at kell alakitani (redukalni) a primerre az alabbi 6sszefiiggések szerint:

, N A :
U,=n-U,;I, =72;R2 =n’-R;X,=n"-X,

Relativ értékek: A transzformator paramétereinek szazalékos kifejezése. A viszonyitasi ala-
pok mindig a megfeleld névleges értékek. Tehat a rovidzardsi fesziiltség relativ érté-
kének meghatarozasahoz a kapocsfesziiltség névleges értékére kell viszonyitani, mig a
vasveszteség relativ értékének meghatarozasahoz a névileges teljesitményre. A helyet-



tesito kapcsolasban szereplé koncentralt paraméterek relativ értékének meghataroza-
sakor a viszonyitasi alap a névleges impedancia, ami a névleges fesziiltség ¢és a névle-
ges aram hanyadosa. A relativ értékeket altalaban kisbetlivel jeldljiik.

4. A transzformator

A transzformator olyan villamos gép, amely adott aramu ¢€s fesziiltségl teljesitményt mas ara-
mu és fesziiltségli teljesitménnyé alakit a magneses tér kozbeiktatasaval, adott frekvencia mel-
lett, néha a fazisszdm is valtozik. Mivel az energia atvitelére alkalmazott kdzeg a magneses
tér, a transzformdtor altaldban a galvanikus levalasztast is lehetévé teszi.

A transzformatorok aktiv részei: a tekercsek és a vasmag. Ezen alkatrészek elhelyezésének
szamos variacidja létezik, az aldbbi dbran a mérésiinkben szerepld egyfazisu transzformdator
keresztmetszetét mutatjuk be. Az dbran feltiintetjiik az alkatrészek hagyomanyos elnevezéseit.
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2. abra: Transzformator metszete

A transzformator mérése:

A transzformator helyettesitd kapcsolasi vazlataban szerepld elemek értékének megallapitasa-
hoz a kovetkezd méréseket végezziik el:

e Ellenallasmérés

o Attételmérés, kapcsoldsi csoport ellendrzése

e Uresjarasi mérés

e RoOvidzardsi mérés

e Terhelési mérés
A mérések végeztével ismert lesz a transzformator DC, illetve AC ellendlldsa, attétele vala-
mint - haromfazisu transzformator esetén - a kapcsolési csoportja. Meghatarozzuk a szérasi,
illetve a fdmezd reaktancidkat, tovabba a tekercselési- és a vasveszteségeket.

Ellenallasmérés:
A transzformator primer illetve szekunder tekercseinek ellendllasat mérjiik meg egyendramu

ellenallasmérés segitségével. A 3. abra alapjan allitsuk Ossze a kapcsolast és mért fesziiltség,
¢s dram aranyabol hatarozzuk meg a két tekercs ellenallasat.



3. abra: DC ellenallasmérés

Attételmérés:

Transzformator menetszamanak dttételét iiresjardasi mérés segitségével allapithatjuk meg. A
menetszam dttétel mérésekor azt a tényt hasznaljuk ki, hogy az attétel meghatarozhat6 a pri-
mer és szekunder indukalt fesziiltségek aranyaként. Uresjdrdsi dllapotban a szekunder olda-
lon nem folyik 4ram, ezért az itt mért fesziiltség megegyezik az indukalt fesziiltséggel. A
primer oldalon foly¢ iiresjdardsi aram a primer tekercs ellenalldsan €s szordsi induktivitasan
fesziiltséget ejt (lasd 1. dbra), emiatt a primer oldalon mért kapocsfesziiltség eltér az indukalt
Sfesziiltségtol.

Ez a jelenség a menetszam dttétel mérésében hibat okoz. A mért érték korrigalasra szorul a

kovetkezo képlet alapjan:
1
nznmért‘ I_ﬂXq ] (5)
( U, '

Ahol nys a mért menetszam dttétel, 1y, az iiresjarasi aram, U, a primer kapocsfesziiltség, X
pedig az iiresjardsi dallapotban fellépd primer szordsi reaktancia.

Amennyiben nem all rendelkezésiinkre X, értéke, a korrekcidt nem tehetjiik meg. Ennek elle-
nére a mérés elvégezhetd Uigy, hogy a mérési hiba minimalis legyen. loyU, viszony a fesziilt-
ség fiiggvénye és értéke minimalis, ha U, értéke a névleges fesziiltség 30-50%-a. igy a hiba
minimalizalhatd ugyanis a tobbi érték a hiba képletében konstans.

Mindezek ismeretében allitsuk dssze a 4. abran lathato kapcsolast €s mérjiik meg a transzfor-
mator menetszam attételét. Ugyeljiink, hogy a primer kapocsfesziiltség ne haladja meg a név-
leges fesziiltség 50%-at ¢s jegyezzik fel az iiresjarasi aram értékét is.

(Y.
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4. dbra: Attétel mérése



Kiegészito feladat:

A rovidzarasi mérés végeztével - az X; szordsi reaktancia ismeretében - korrigaljuk a menet-
szam dttétel mérésének adatat. Hasznaljuk a kovetkezd kozelitd dsszefliggést a korrigalashoz
sziikséges X0 meghatarozasara:

XSO = 2S

Uresjarasi mérés:

A transzformator iiresjarasi mérésének legfontosabb célja a transzformator iiresjardsi aramd-
nak ¢s vasveszteségének meghatarozasa. Ezeken kiviill meghatarozhato még a helyettesité
kapcsolasban szerepld fomezo-reaktancia és vasveszteségi ellenallds értéke is.

Uresjarasi mérés sordn a valtozd a primer kapocsfesziiltség, ennek fiiggvényében kell a mért
¢s szamolt mennyiségeket abrdzolni. Primer fesziiltségtdl jelentés mértékben filigg az
iiresjardsi aram, a vasveszteségi ellendllas ¢s a fomezo reaktancia.

Az Iy1=f (U,) gorbe a transzformator vasmagjanak magnesezési gérbéje. Amig a vasmag nincs
telitéskozeli allapotban, a fenti 6sszefiiggés linedris jellegli. A telités hatasa jol megfigyelhetd
a fomezo reaktancia nagymértékil valtozasan.

Allitsuk 6ssze a 4. abran lathaté kapcsolast. Végezziik el az iiresjarasi mérést a primer ka-
pocsfesziiltség valtoztatdsaval. Célszerli a mérést fentrdl lefelé végezni, a kiindulépont a
transzformator névileges fesziiltségének 120%-a legyen. Jegyezziik fel a miiszerek adatait
minden mérési pontban. A szekunder fesziiltség értékének feljegyzése azért sziikséges, hogy a
vasveszteséget meghatarozhassuk.

¢——¢— R=10Q
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5. abra: Uresjarasi mérés

A mérés végeztével a kdvetkezo értékeket kell kiszamolni minden mérés pontban:
U,=n-U, (6)

ahol n a menetszam dttétel, U, a szekunder kapocsfesziiltség, U, pedig a primer indukalt
fesziiltség.

U
]01 = Rr (7)

ahol U, a mérdellenallason es6 fesziiltség, R a mérdellenallas értéke, Iy pedig a primer dram.



U;-U;-U; @®
cosp=—"——"—"
4 2-U,-U,
ahol U, a generétor fesziiltsége, U, a primer kapocsfesziiltség, cos¢ pedig az aram és fesziilt-
ség fazistolasanak teljesitmény tényezdje.
S=U -1 F,=U, -1, -cos¢ B =U,; -1y -cosg )

ahol § a felvett latszélagos teljesitmény, P,,s a vasveszteség, P; az liresjarasi veszteség, Iy a
primer iiresjdrdsi adram, U, pedig a primer kapocsfesziiltség.

U?
R =—2iL 10
’ R/’QS ( )
ahol R, a vasveszteségi ellendllas.
1

X, = (1)

Ty 1

U, R

X a fOmezo reaktancia.

A mért és szamolt értékeket abrazoljuk grafikonon a primer kapocsfesziiltség tiiggvényében.
Hatérozzuk meg a fobb paraméterek relativ értékét a kapocsfesziiltség névleges pontjaban
(firesjardsi aram, vasveszteség, vasveszteségi ellendllds ¢s fomezo reaktancia).

Uresjarasi fesziiltség - aram jellegorbe Uresjarasban felvett teljesitmény és vasveszteség
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6. abra: Uresjarasi allapot jellemzé gorbéi
Rovidzarasi mérés:
A transzformatorok rovidzarasi mérésének legfontosabb célja a rovidzdrasi fesziiltség, mas

néven a drop, illetve a tekercselési veszteség meghatarozasa. Ezen kiviil meghatdrozhaté még
a helyettesito kapcsoldasban szerepl6 szordsi reaktanciak 6sszege is.



Rovidzarasi mérés sordn a szabad paraméter a primer aram, ennek fliggvényében kell a mért
¢s szamolt mennyiségeket abrazolni. A primer dram néveleges értékéig a rovidzardsi fesziilt-
ség linearisan nd, ami azt mutatja, hogy a tekercselési ellendllisok valamint a szordsi
reaktanciak nem fiiggnek az aram értékétol.

Allitsuk ssze a rovidzarasi mérést a 7. dbra alapjan. Végezziik el a mérést a generator fe-
szlltségének novelésével. Olvassuk le a primer aram és fesziiltség értékét minden mérési
pontban. Ugyeljiink arra, hogy a primer dram ne haladja meg a névleges értéket. A mérést
célszerli minél gyorsabban elvégezni, hogy a tekercsek hdmérséklete ne valtozzon jelentdsen.

OJOINNC

7. abra: Rovidzarasi mérés

A mérés végeztével szamoljuk ki és dbrdzoljuk a primer dram fliggvényében a kovetkezd ér-
tékeket:

1= R (12)

ahol U, a mérdellenallason es6 fesziiltség, R a mérdellenallas értéke, /; pedig a primer aram.
U?_U?_U?

cosp=—2—L " (13)

2-U,-U,

ahol U, a generator fesziiltsége, U; a primer kapocsfesziiltség, cos¢ pedig az aram és fesziilt-
ség fazistolasanak teljesitmény tényezoje.

S.=U,-1 P =S§.-cosp 0.=\S:-P (14)
ahol S; a zarlati allapotban felvett latszolagos teljesitmény, Q. a zarlati allapotban felvett med-
do teljesitmény, P. a zarlat soran felvett hatasos teljesitmény.

. P
R,.=R+Rr=—+= (15)

2
1
ahol R; a primer tekercselés valtakozoaramu ellendllasa, R’z a szekunder tekercselés primer
oldalra redukalt valtakozoaramu ellenallasa.
X =X, +Xx0=-2 (16)

2
1

ahol X;; a primer tekercselés szdrdsi reaktancidja, X , a szekunder tekercselés primer oldalra
redukalt szordsi reaktancidgja. X; pedig az eredd szoras.

e =Y2100% (17)
U

1n

ahol U;; a primer rovidzaradsi fesziiltség, U,, a primer névleges fesziiltség, € pedig a drop.



Hatérozzuk meg a fobb paraméterek relativ értékét a rovidzarasi aram névleges pontjaban
(tekercselési veszteség, szorasi reaktancia és tekercsellenallasok).

Kiegészito feladat:
Adjuk meg, hogy az egyendramu esethez képest a tekercselési ellenallasok hany szdzalékkal
novekedtek.

Rovidzarasi aram - fesziiltség jellegorbe Rovidzarasi allapotban felvett teljesitmény
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8. abra: Rovidzarasi allapot jellemzo gorbéi

Terhelési mérés:

Az energiaatviteli célra haszndlt transzformator fontos jellemzdje, hogy allandé bemeneti fe-
sziiltség esetén mennyire valtozik a kimeneti fesziiltség a terheld dram fiiggvényében. Ezt az
Uy=f (I,) 6sszefliiggés szemlélteti. A mérés ezenkiviil hasznalhat6é az energia tvitel hatasfoka-
nak megéllapitasara is.

Allitsuk 6ssze a 9. abran lathaté kapcsolast. Végezziik el a mérést a terhelés fokozatos novelé-
sével. A terhelést jelen esetben a toldellendllas értékének csokkentésével tudjuk névelni. A
primer kapocsfesziiltség értékét valasszuk a transzformator névleges értékére ¢és ellendrizziik

a mérés soran folyamatosan.
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9. abra: Terhelési mérés

A mérés végeztével abrazoljuk az U,=f (I,) dsszefliggést gratikonon. Hatarozzuk meg és ab-
razoljuk a leadott teljesitmény fiiggvényében a hatasfokot az alabbi képlet alapjan (cosq,=1
esetére):

_ Pz - S2 _ Uz -1 2
_P2+PV+B,‘ ) Sl B U, -1,

n -100% (18)

ahol U, a szekunder kapocsfesziiltség, U, a primer kapocsfesziiltség, I, a szekunder aram, I,
pedig a primer aram. 7 pedig a hatasfok.



Szekunder fesziiltség valtozasa terhelés hatasara Transzformator hatasfoka a kimeng teljesitmény
fiiggvényében
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10. abra: Terhelési allapot jellemzo gorbéi

5. A Haromfazisua transzformator

Héromfazis rendszerek energiadtviteli transzformatorainak felépitése levezethetdé harom egy-
fazist transzformator dsszevonasaval. Az igy keletkez6 rendszer kdzépsé oszlopanak fluxusa
a vektorialis 6sszegzés miatt nulla, emiatt a kozépsd oszlop az eszkozbdl elhanyagolhaté. gy
kialakul a haromfazist transzformator hagyomanyos képe (11. abra).
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11. abra: Haromfazisu transzformator metszete

Az elrendezésbdl eredden a kozépsd oszlopon elhelyezkedd tekercseknek a mdgneses kor
rovidebb zarodasi ttvonala miatt kisebb a gerjesztés-igényiik. Szimmetrikus haromfazist fe-
sziiltséggel taplalt transzformator esetében tehat még iiresjardsi dllapotban sem egyenld a
harom fazisban foly6 dramok effektiv értéke.

A kiegyenlitetlenség a terhelés valtozasaval tovabb néhet. J6 példak erre a lakossagi aram-
szolgaltatas halozati transzformatorai, ahol egy-egy fazis terhelése a lakossagi igények szerint
erésen kiilonb6zd lehet. A fazisok terhelésének kiegyenlitésére kiillonb6z6 kapcsoldsi csopor-
tokat szokés alkalmazni. Delta és zeg-zug kapcsolasok alkalmazasaval a fazisok kiegyenlitése
ndvelhetd.

A kapcsolasi csoportok jelolésénél harom karaktert alkalmazunk, ebbdl kettd betti egy pedig
szam. Az Y jeldlés csillag kapcsolast jelent, a D deltat, mig a Z zeg-zug kapcsolést. A betlik
mérete jeloli, hogy a transzformator nagyobb vagy kisebb fesziiltségli oldalan helyezték el az
adott kapcsolast. A jelolés végén talalhatd szam az oraszam a megfeleld primer és szekunder
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fesziiltségek vektorai kozotti faziseltérést jeloli. A faziseltérés 30° egész szamu tobbszordse
lehet csak. Ha példaul a nagyfesziiltségii tekercs fesziiltségfazora a képzeletbeli oralapon a 12
orara mutat, akkor a kisfesziiltségli tekercs fesziiltségfazora valamelyik egész orara fog mu-
tatni. Ezek alapjan egy Yz5-0s transzformator a nagyobb fesziiltségli oldalon, csillagba, ki-
sebb fesziiltségli oldalon zeg-zugba van kotve és a megfeleld fazis nagyobb ¢és kisebb fesziilt-
sége kozotti fazistolas mértéke 150° (5x30°).

Kiegyenlitettség vizsgalata:

Vizsgaljunk meg hiarom kapcsoldsi csoportot a kiegyenlitettségiik szempontjabol. Kezdjiik
egy Yy0-as transzformatorral, amely kapcsoldsi csoport igen érzékeny a kiegyenlitetlen terhe-
lésre.

Allitsuk 6ssze a kapcsolast a 12. 4bra alapjan. Jegyezziik fel az ampermérk értékét
iiresjarasi allapotban ¢és az abran feltlintetett terhelési allapotban is, amikor a szekunder oldal
egyik vonalat terheljiik. Ezzel egyuttal a csillagpont-eltolodast is mérni tudjuk.

el :
PNy

T—.
R1 S1 T1
R2 S2 T2
L R=10Q —I_ u1 Vi W1
U2 V2 W2

12. abra: Yy0 kapcsolasi csoport
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A kovetkezd vizsgalt kapcsolasi csoport legyen a Ydl11-es transzformator. Ez a kapcsolasi
csoport mar kiegyenlitettebb.

Allitsuk Gssze a kapcsolast a 13. abra alapjan. Jegyezziik fel az ampermérdk értékét
iiresjarasi allapotban ¢és az dbran feltlintetett terhelési allapotban is, amikor a szekunder oldal
egyik vonalat terheljiik.

A @ °

o :

L A
Py r°
R1 S1 T1
R2 S2 T2
W1
W2
13. abra: Yd11 kapcsolasi csoport

L R=10Q —I_ u1 V1
U2 V2
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A kovetkez6 vizsgalt kapcsolasi csoport legyen a Dz0-4s transzformator. Ez a kapcsolasi cso-
port mar kiegyenlitettebb.

Allitsuk Gssze a kapcsolast a 14. abra alapjan. Jegyezziik fel az ampermérok értékét
iiresjarasi allapotban ¢és az dbran feltlintetett terhelési allapotban is, amikor a szekunder oldal
egyik vonalat terheljiik.

A @ °

Y T
Py

T—.
R1 S1 T1
R2 S2 T2

14. abra: Dz0 kapcsolasi csoport

A mérés végeztével hasonlitsuk Ossze az egyes kapcsolasi csoportok fazisaramai kozotti elté-
réseket. Készitsiink tablazatot a fazisaram értékekrol a kozépérték szazalékaban.

Kapcsolasi csoport megallapitasa:

Ismeretlen haromfazisu transzformator kapcsolasi csoportja megallapithatd a fesziiltségha-
romszogek mérésével. Miutdn a mérésvezetd dsszedllitott egy kapcsolasi csoportot, hatiroz-
zuk meg azt a 15. abran jelolt mérési pontok fesziiltségeinek megallapitasaval.

Kapcsolasi csoport fesziiltség méréssel torténd megallapitidsahoz az S-jelli primer és a V-jelii
szekunder kapcsokat 0sszekotjiik (folyamatos vonal a 15. abran) és a transzformator primer
oldaldra haromfazisu fesziiltséget kapcsolunk. Voltmérdvel mérjiik a primer és szekunder
vonali fesziiltségek mellet a pontvonallal jelolt fesziiltségeket is. Ezekbol a fesziiltséglépték
felvétele utan a primer és szekunder oldal fesziiltségharomszdgei felrajzolhatok.
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15. abra: Kapcsolasi csoport megallapitasa fesziiltségek mérésével

Elsének a primer oldal R-S-T haromszogét rajzoljuk fel. A szekunder oldal U-V-W harom-
szO0gének egyik pontja mar ismert, mert S és V k6zos pontok. Az U pont az R pontbdl rajzolt
URU sugart kérnek és a T pontbdl rajzolt UTU sugart kérnek a metszéspontjaban van. A W
pont az R pontbol URW sugarral, a T pontbol UTW sugérral rajzolt kor metszéspontjaban
van. Alabbi példankban a szerkesztés menete kdvethetd.

16. abra: Kapcsolasi csoport szerkesztése a mért fesziiltségekbol. A példa egy 5 oras
kapcsolast mutat
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5. Felkésziilést segité kérdések

1. Transzformator esetén mi a szorasi €és a fomez0 fluxus fogalma?
2. Definidlja a menetszam-, a fesziiltség- €s az aramattétel fogalmat!
3. Hogyan és miért fiigg a fesziiltség-attétel értéke a primer fesziiltségtol?
4. Hogyan valtozik a szekunder fesziiltség a terheld aram hatdsara, ha a primer fesziiltség
¢s a frekvencia alland6?
5. Mi a drop fogalma?
6. Rajzolja fel a transzformator térelméleti helyettesitOképét!
7. Mit jelent a haromfazist transzformator kapcsolasi csoportja?
Készitette:
Horvath Daniel

Villamos Energetika Tanszék

2006
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