VAGY-NEM kapujabol felépitett két
oszcillator allitja el6. A frekvenciiat az
R, C, és Ry G, tagok hatérozzik meg.

A T, pnp és T, pnp tranzisztorokbdél
allo erdsité elfogadhatd szintd jelet ad a
hangsz6ro kapcesaira.,

A kapcsolds nyomtatott aramkorét a
3.5., az alkatrészek beiiltetését pedig a
3.6. 4bra mutatja. A nyomtatott dramkor

3.31.
Termisztoros kapcsolas folyadékszint
hatarértékének jelzésére

A termisztorok a réjuk jellemzé nagy el-
lendlldss—hémeérséklet tényezGjuk miatt
régéta haszndlatosak oOnfiitéses iizem-
modban szintmérésre oly médon, hogy
egy meghatdrozott poziciéban érzékelik
a folyadék jelenlétét wvagy hidnyat.
Mikodésuk azon az elven alapul, hogy
az arammal fiitott termisztor egyensiilyi
homérséklete egyrészt a bevitt teljesit-
mény, mésrészt a termisztorbol a kornye-
zetbe dramlé héveszteség fuggvénye. Ha
a kornyezet hévezetG képessége megval-
tozik pl. azért, mert a termisztor a leve-
gob6l a vizbe keril, az ennek kovetkez-
tében fellép6 hdveszteség-viltozis mo-
dositja az egyensiilyi hémérsékletet is. Ez
a homérséklet-viltozds megmutatkozik a
termisztor ellenallds-véltozasdban, amit
kozvetlentil vagy még gyakrabban kozve-
tett moédon a kornyezet jellegében
bekovetkezett valtozis jelzésére hasznal-
hatunk fel. Tekintettel arra, hogy a ter-
misztort nem lehetséges tokéletesen hé-
szigetelni a kérnyezetétdl, ezért bizonyos
mértékd héveszteség mindig fellép, egy-
részt az elektromos csatlakozisokon,
masrészt a védSburkolaton keresztiil, ami
csokkenti a termisztort koriilvevé koér-
nyezet valtozasai irdnti érzékenységet.
Egy jol haszndlhaté folyadékszintjelzd

jelfogot tartalmazd részét természetesen
az adott jelfogdtdl fuggden kell kialakita-
ni. Elképzelheté azonban, hogy a jelfo-
got a nyomtatott aramkor pontjaihoz
hajlékony vezetékekkel csatlakoztatjuk.
A késziilék bekapcsolasakor elGfordul-
hat, hogy a C; és C, kondenzitorok egy kis
idére jelz6hang megszolalasat okozzik. Ez
azonban rovid id6 alatt megsziinik.

3 | 3 ]
Folyadékszintjelz6k

termisztortél megkivinjuk a nagy ellen-
allas—homérséklet tényezdt a mikodési
hémérséklet kornyezetében, mivel ez ga-
rantilja a megfelel6 érzékenységet. A
miikodési hémérsékletnek jelentGsen
meg kell haladnia a kérnyezeti hémér-
s€klet maximumat, hogy a hdveszteség
viltozasai iranti érzékenység kell6 mérté-
kd legyen.

A negativ  hémérséklet-tényez6jii
(NTC) termisztorok, ill. a kapcsolGiize-
mid, pozittv  hémérséklet-tényezdsjd
(PTC) termisztorok hémérséklettél fiiggd
ellendllasit bemutaté jelleggorbéket
Osszehasonlitva (3.7a dbra) lathatS, hogy
a PTC termisztorok mennyivel el6-
nyosebbek. A kapcsoldsi hémérsékleten
ugyanis nyolcszoros vagy még nagyobb
mértékd a hémérsékleti tényezdjik, mint
az NTC termisztoroké. Ezen feliil a kap-
csolasi hémérséklet a PTC anyag Ossze-
tételének megvéltoztatasiaval barmilyen
kivint értékre bedllithaté 60 °C és
200 °C kozott.

Az YL 150B tipusi folyadékszintjelzd
termisztor kapcsoldsi pontja 150 °C-ra
van bedllitva, és gy van tokozva egy
uvegesO egyik végébe, hogy a kivezets-
huzalok a csé masik végébdl dllnak ki
Ez a konstrukcié biztositja a kivezeték
szigetelését az eszkozt beborité folyadék-
tol.

A szintérzékel6 PTC termisztorok
haszndlata szempontjibdl a legfontosabb
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Folyadék hatarszintiének érzékelése pozitiv hémérsékleti tényezdjl termisztorokkal

a) az NTC és PTC termisztorok R=1(T) jelleggorbéinek osszehasonlitasa; b) az YL 150B tipusu
termisztor aram—feszillség jelleggorbéje és az ellenallas terhelési gorbéje; ¢) az YL 150B tipusl
termisztor reagalasi gérbéi; d) a magas, ill. alacsony folyadékszintet jelzé alaparamkor

jellemzd az aram—fesziltség jelleggorbe.
Ezt a jelleggorbét a 21 °C-os levegdbe,
motorolajba, ill. vizbe meritett YL
150LB eszkozre vonatkozdan a 3.7b ab-
ra mutatja. Az eszkoz ellenéllds-véltoza-
sdnak kimutatdséra (amikor az érzékelGt
folyadékba meritik) az a legalkalmasabb
mddszer, hogy az érzékelGvel sorba kap-
csolt allandd értékid ellenéllidson esé fe-
sziiltséget mérik, mikozben az dramkort
stabil tapfesziltséggel taplaljak. A 3.7b
abrén lathaték még a 9 V-os, ill. 12 V-os
tapfesziiltségrl mikodtetett, 10 Q-os so-
ros ellendllds terhelési gorbéi is. A ter-
misztor jelleggorbéjének és a terhelési
gorbének a metszéspontja adja az
dramkér Allandé munkapontjat. Az érzé-
kel6 minél nagyobb érzékenysége érde-

54

kében a levegébeli és a folyadékbeli
munkapontokat a leheté legtdvolabbra
kell bedllitani, hogy az 4llandé értékd el-
lendlldson esG feszilltség egyértelmien
mutassa az egyik vagy a mdésik dllapot
(folyadék van vagy nincs) fennélldsat. Az
eszkoz érzékenysége levegG—viz rend-
szer esetén kozel kétszer akkordnak mu-
tatkozik, mint levegé—motorolaj rend-
szer esetén, ami a viz nagyobb hévezetd
képességének a kovetkezménye. A sz6-
ban forgé eszk6z hémérsékletére vizben
100 °C, olajban kb. 50 °C gyakorlati felsé
hatérok Allapithaték meg. E fels6 hatar-
hémérsékletek noveléséhez magasabb
kapcsolasi ponti PTC anyagok sziiksége-
sek.

A mérés folyamén igen fontos jellem-



z0 az eszkoz reagélési ideje. Az eszkozre
vonatkozé reagélési 1d6t azzal az idStar-
tammal definidlbatjuk, amely alatt a
kozegben az egyensiilyi kimeneti fesziilt-
ség (az 4llandS értékd soros ellendlldson
esG fesziiltség) a két kozeg kozotti
egyensilyi fesziltségkiilonbség (e—1)/ e
szeresére (vagyis 63,2%-o0s mértékben)
véltozik (amikor az eszkozt hirtelen he-
lyezik 4t az els6bél a mésodik kozegbe).
A levegébdl vizbe, ill. levegébdl olajba
valé reverzibilis athelyezések reagélési
gorbéit a felhasznélt termisztortipusra
vonatkozéan a 3.7c¢ dbra adja meg. Lat-
haté, hogy a leveg6—folyadék htési
gorbe sokkal gyorsabb reagildst mutat,
mint a forditott irAnyd melegedési gorbe,
aminek a levegdbe keriilt eszkézon visz-
szamaradt folyadék az oka. A levegé—
folyadék irdnyd reagélési idé a grafikon
alapjan 0,2, ill. 0,3 s olaj és viz esetében,
mig a folyadék—levegd irdnyu reagélasi
id6 ugyanezen esetekben 2,1 és 4,9 s. Az
alacsony forrdspontu vagy Kkis viszkozit4-
si folyadékok esetén a reagélds gyor-
sabb, mivel ezek az eszkoz feliiletérdl

gyorsabban elpérolognak, ill. lecsurog-
nak

A 3.7d abrén igen egyszeri, termiszto-
ros érzékel6vel felépitett kapcsolédst 14t-
hatunk, amely folyadékszint jelzésére
hasznilhaté. Amint a meleg termisztor a
folyadékba mertiil, ellendlldsa csokken, és
ezzel megné a rajta és a vele sorba kap-
csolt ellendlldson 4tfolyé &ram. Ez az
aram nagyobb fesziiltséget hoz létre az
ellendlldson, ami a tranzisztort vezetévé
teszi. A bemutatott termisztort gy ter-
vezték, hogy 10 Q-os édllandé értékd
ellendllassal 10 V-os tépfesziiltségrdl
mukddtetve a bekapcesolési fesziiltség es-
sen egybe a sziliciumtranzisztor 0,7 V-os
kiiszobfesziiltségével. Bekapcsolt 4llapot-
ban a tranzisztor kollektora kozel 0 V-ra
keriil, és igy a nyitdirdnyti el6feszités ha-
tdséra a zold LED, gyullad ki. Amikor a
folyad€k szintje lesiillyed, a folyadékbdl
a levegdbe keriil6 termisztor ellenilldsa
novekedni kezd. Ennek kovetkeztében

csokken az ellenédlldson atfolyé dram, s
igy csokken a rajta es§ fesziiltség is. En-
nek eredményeként a tranzisztor lezér.
Ebben az 4llapotban annak kollektorfe-
sziltsége kozel 10 V-ra né, ami a piros
LED, szaméra jelent nyitéfesziiltséget,
és igy az gyullad ki.

Megéllapithat6, hogy az YL 150LB ti-
pusi szintérzékel§ termisztorok megol-
dést jelentenek mindazon problémékra,
amelyek a gépkocsikban eléfordulé fo-
lyadékszintméréssel kapcsolatban felme-
riillnek. A kis méret és a tetszés szerinti
beépithetdség miatt alkalmasak arra is,
hogy automatikus sebességvéltékba is
beépitsék, és a nagy kimend jelik lehetd-
vé teszi a midkodtetést olyan kornyezet-
ben is, ahol gyakran fordulnak el nagy
energidju villamos tranziensek. Az tiveg-
burkolat lehetetlenné teszi a gépkocsik-
ban oly gyakori, korréziét okozé anya-
gok hatésanak érvényesiilését. Ezek az
eszkozok —20 °C...+100 °C hémérsék-
let-tartoményban viz- és fagyallé folya-
dék esetén, ill. a —30 °C...+80 °C tarto-
ményban motorolaj vagy més hasonlé
folyadék esetén biztosftjak a szintjelzést.
Ezen midkddési hémérséklet-tartoméa-
nyokhoz természetesen olyan PTC ter-
misztorokra van sziikség, amelyek kap-
csolési hémérséklete 150 °C feletti.

3.3.2.
Erzékel8szondas szintjelz5

A folyadékokban alkalmazott szintjelzs
elektrédak a rajtuk levé egyenfesziiltség
hatdsdra igen erésen korrodilédnak és
igy gyorsan elhaszndlédnak. A kovetke-
z6 kapcsolasban a szonddk valtakozé fe-
szilltséget kapnak, miéltal az elektroké-
miai korr6zié mértéke csokken.

A szintjelzének és tipegységének elvi
kapcsolési rajza a 3.8. 4brdn lithaté. A
4011 tipusé CMOS integrilt Aramkor
IC,, és IC,, invertere az R, ellendlldssal
és a C, kondenzitorral kb. 350 kHz-es
négyszogjelet 4llit elS. Ez a jel keriil a G
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3.8. abra

Csokkentett korr6zioju szintjelzd (a) és a hozza hasznalt tapegyseg elvi kapcsolasi rajza (b)

kondenzatoron keresztill a folyadékba
meritett egyik elektrédara.

Az IC,. ES-NEM kapu két bemenete
az R, és R, ellendllason &t magas szintet
kap. Egyidejileg a kapu egyik bemene-
tére csatlakozik a C, kondenzétoron é&s
az R, ellenallison keresztil a masik
elektréda. Amennyiben a két elektréda
kozott nincs folyadék, gy az IC,. ES-
NEM kapu kimenete alacsony szinten
van, ezért a T, tranzisztor lezir. Ha az
elektrodak kozé folyadék keril, akkor
azon keresztiil 350 kHz-es jel jut az ES-
NEM kapu egyik bemenetére, ami meg-
zavarja a kapu bemeneti feltételeinek fo-
lyamatos teljesiilését. Igy a kapu kimene-
te a T, tranzisztort vezetd éllapotba ve-
zérli, aminek kovetkeztében a tranzisztor
kollektorkorében levé A jelfogé meghiz,
és egyidejileg kigyullad az R; soros vé-
déellendllassal ellatott piros LED,.

A D, diéda a jelfogé elengedésekor
keletkez6 induktiv fesziiltséglokés ellen
véd.

A jelfogét egyrészt a T, tranzisztor
56

maximdlisan megengedett  kollektor-
4drama, mdasrészt a kapcsolni kivant ter-
helés alapjan kell megvalasztani.

A szintjelz6h6z hasznalhaté egyszerd,
szabélyozott hilézati tapegység elvi kap-
csoldsi rajza a 3.8b abran lathaté. A
7812 tipusd, integrélt fesziiltségszaba-
lyoz6 &ramkorrel miikods tapegység
kulonos magyardzatot nem igényel. A
D,...D, diédik azonos jellemzdjd,
Graetz-kapcsoldsd egyenirdnyité hiddal
is helyettesithetok.

A szintjelz6 kapcsolds nyomtatott
dramkori lapjanak foliarajzat a 3.9. dbra,
az alkatrészek beiiltetési rajzat pedig a
3.10. 4dbra mutatia. A hére és kdbor-
dramokra érzékeny CMOS integrélt
aramkorhoz feltétleniil ajanlatos foglala-
tot alkalmazni, és magat az integralt
aramkort a nydk szerelésének befejezise,
majd szemrevételezéses ellenGrzése utdn
célszerii csak (a kivezetések szdmozasi-
nak megfelelGen) a foglalatba illeszteni.

Az elektréddk készilhetnek pl. rozs-
damentes acélbdl.
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3.9. abra

A 3.8. abra kapcsolasanak nyomtatott aramkéri rajza (M 1:1)

Végiil megjegyezzik, hogy e szintjelzé
kapcsolas alkalmas a nem til erésen kor-
roziv folyadékok szintjének, ill. elektrd-
dak kozotti jelenlétének (pl. vizszivargis,

vizkiomlés) a kijelzésére, és ezzel egyide-
Jaleg a jelfogéval valamilyen intézkedés
(pl. csap elzardsa, szivattyd ledllitasa
stb.) megtételére.
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3.10. ébra
A 3.8. dbra kapcsolasanak alkatrész-bellte ‘251 rajza (M 1:1)



