Preciziés fesziiltségszabalyozé

A gépkocsik aramellité rendszerének nagyon fontos eleme a fesziilt-
ségszabdlyoz6, amelynek megbizhaté miikodése az akkumulator élet-
tartaméara nézve sem elhanyagolhaté szempont. A kordbbi, elektro-
magneses ,réglereket” mara teljesen kiszoritottik az elektronikus
szabilyozok, de néhany gépkocsitipusban ezek is gyakran hibasodnak
meg, cseréjiik pedig nagyon kiltséges (1d. Rddidtechnika 1993/9.). Az
alabbiakban egy, a gydriakndl precizebb, rdadasul azoknil tébb szol-
galtatast nyijté fesziiltségszabdlyozot ismertetiink, amellyel akar az
elektromechanikus, akir a megbizhatatlannak bizonyult eredeti

clektronikus szabalyozé kivalthaté.

Szinte minden ma gyartott személygépkocsi-
tipus 12 V-os, negativ testelésii villamos halé-
zattal rendelkezik, amelynek energiaellatasat
egyeniranyit6 hiddal ellatott haromfazisu ge-
nerdtor biztositja. A most bemutatott feszilt-
ségszabalyozé is ilyen gépkocsikba épithet6
be. A szabalyozé-dramkoér egy LM723-as IC-n
alapul, ennek kdszonheti precizitiasat, megbiz-
hatésagat. (Figyelem! Célunkra csak azok a ti-
pusvdltozatok a megfeleldk, amelyek miikodé-
si h6mérséklet-tartomanya -55...+125 °C ké-
z¢ esik. M4s, hasonlé ,,723"-asok alkalmazésa
elatt feltétleniil nézziink utina ennek az adat-
nak katalégusban!) Maga az dtlet nem uj: ha-
sonl6 elven alapulé kapcsolas leirdsa el6szor a
Radiotechnika 1986/5. szamdban jelent meg,
Weszelovszki Sdndor tollabél.

Az ott kbz6lt Aramkor atalakitasabol, kibovi-
tésébdl sziiletett meg az 1. 4bran lathaté kap-
csolas, amely 6 feladatan kiviil - hogy ti. me-
net kidzben a lehetSségekhez képest biztositja

az akkumulator megfelels toltottségi szintjét -
az akkufesziltség allandé vizudlis ellendrzé-
sét is lehetdvé teszi, tdbbet nyujtva ezdltal a
szokasos toltésellendrzd izzénal.

A szabéalyoz6-aramkor mikodése

A szabalyoz6 feladata, hogy amennyiben a
gépkocsi halézatanak fesziltsége egy megha-
tarozott szintre siillyedt, gerjeszt6aramot kap-
csoljon a generator forgorésztekercsére, a meg-
feleld fesziiltség elérésekor pedig kikapcesolja a
gerjesztést.

Menet kbdzben ez a ciklus ismétlédik, igy
végs6 soron a gerjesztdtekercs kozel tapfe-
sziiltségnyi amplitudéji négyszdgfesziltséget
kap, amelynek periédusideje fligg a pillanat-
nyi fogyasztastodl, a generator fordulatszamatol
és a szabalyozé-dramkor hiszterézisétsl.

A Kkitizott feladat ellatdsara szinte kindlja
magit a 723-as IC, amely a t6bb A-es kapcsol6-
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Alkatrészjegyzék

Ellenallds:

1db47 9/5...10 W
huzalellenallas (Rg)

1 db 560 9 (R)0)

1db 1 k2 (R7)

3 db 2,2 k (R4, 17. 18)

2 db 10 k2 (Rs, 5)

1 db R, (470...680 Q)*
R534, RM2, v. hasonld,
5%-0s8

1db 13,3 k/1% (R13)

1dbR,, v.Ry'*

1dbRg'*

1db 17,8 kQ/1% (Rg}

3 db 19,6 k@/1% (Rj, 2, 12)

1 db 36,5 k/1% (R14)

1 db 39,2 k1% (Ry1)
MF0204 v. hasonlé
tipus

1db 2,2 MQ (Rg)
2 db 4,7 M@ (R}s, 16)
pl. RM2

Kondenzdtor:

2 db 33 n/100 V (Cg, 4)

2 db 100 nF250 V (C;, 2)
C2332, PEPT t6mbkon-
denzéator

Félvezeto:

1 db LM723 (IC,)

1 db TLOB2 (TLO72) (ICy)
1 db BC139 (T))

1 db BD250C (T3)

2 db 2N2905A (T3, 4}

1 db BY399 (D5)

1 db 1N4001 (D3)

1db ZPD4,7 (Dy)

1 db BZX85-C3V9 (Ds)

1 db BZX85-C5V6 (Dy4)

E&éb:

Ft fojtotekercs *

Kijelz6 LED-(ek), izzo(k) *
8 db késes csatlakoz6 *

*: lasd a szdvegben

fokozat kivételével mindent tartalmaz, ami eh-
hez kell. Erthetetlen, hogy néhany kivételtsl
eltekintve a gyari szabalyozokat maig a relati-
ve dragabb és sokkal pontatlanabb, tobb tran-
zisztort, Z-di6das referenciat tartalmazo6 dram-
korokkel épitik meg!

A rendszer 6sszehasonlitasi alapjat az IC, 6.
laban megjelend igen stabil, alacsony héfok-
faggésti referenciafesziiltség képezi, amelynek
névleges értéke +6,8...7,5 V kodzott lehet, IC-pél-
danytol faggden (lasd: Hobby Elektronika 1993/
7., a 723-at bemutat6 sorozat elst részében).

A referenciafesziiltség Rs-0n keresztil a 723
differencialerdsitéjének neminvertal6, mig az
R, R; oszté altal leosztott halézati feszultség
az invertalé bemenetére keril. Amennyiben a
halézat fesziiltsége csdkken, az invertilé be-
menet fesziltségszintje is csdkken. Ha ez az
érték alacsonyabba valik mint a referenciafe-
sziltség, az IC kimenete az eredetileg O kozeli
szintrél a tapfesziltség kozelébe valt. A T,
tranzisztort a bels6 szintilleszté Z-diédan és az
R7-en keresztil telitésbe vezérelve, az Re-en at
az szintén telitésbe vezérli a T, végtranzisz-
tort, amely alkalmas a gépkocsi-generatorok-
nal szokasos 2...6 A gerjeszt6aram kapcsolasa-
ra. A kapcsoléfokozat ilyen kialakitisa némi-
leg bonyolultabb ugyan, mint a szokasos Dar-
lingtonpar, de igy T,-n csak kb. 0,3..04 V
esik, a Darlington 1,2 V-javal szemben.

A kapcsolasi folyamatok meggyorsitasa, ha-
tarozottabba tétele érdekében a szabilyozékor-
be pozitiv visszacsatolast iktatunk be Re ré-
vén. Ez mintegy 60 mV hiszterézist eredmé-
nyez, azaz a bekapcsolasi kiiszobszint ennyi-
vel lesz alacsonyabb a kikapcsolasinal.

A forgorész gerjesztdtekercsén a kikapcsolas
pillanataban nagy, a gerjesztdfesziltséggel el-
lentétes polaritasu onindukciés fesziltség ke-
letkezik, amelyet D, gyors, nagyarama Shott-
ky-diéda eliminal, megvédve T,-t.

Kilonleges, szokatlan szolgaltatisa aramko-
rinknek a gerjesztés letilthatéosaga (T beme-
net). Ha erre a pontra a gépkocsi halézati fe-
sziiltsége kapcsolodik, az IC eredetileg révid-
zarvédelmi feladatok ellatasara tervezett tran-
zisztora nyit és lezarja a belsd ateresztd tran-
zisztort. Ezen tranzisztor emittere a CS
kivezetésre csatlakozik. (IC, 3. 14b), ezt a test-
pontra kétjik. A bazist (CL; 2. 1ab) az Rs, Ry
oszto kozbeiktatdsaval vezéreljik.

Ha a T pontot az inditbmotor magneskap-
csoléjanak vezérléd bemenetére (altalaban 50.
jelt pont) kétjiak, inditaskor letiltodik a ger-
jesztés. Mivel az inditémotor igen nagy 4ramot
vesz fel, az akkumulator kapocsfesziltsége
ilyenkor alaposan lecsdkken és a fesziiltség-
szabdlyoz6 bekapcsolnd a gerjeszt6aramot.
Azonkiviil, hogy ez miiszakilag teljesen értel-
metlen, felesleges tébbletterhet ré az akkumu-
latorra. Bar a gerjesztéaram sokkal kisebb,
mint az inditémotor arama, a téli hidegben le-
het, hogy éppen ez a relative kis tGbbletterhe-
1és hitisitand meg a motor beinditasat!

Az univerzdlis fesziiltségindikator

Ha menet k6zben az akkumulator fesziltsé-
ge 11 V-ra es6kken vagy 15 V-ra nd, az aramel-
laté rendszer meghibasodott. Az elsd esetben
nincs tdltés — szakadt a gerjesztdaramkor vala-
mely eleme, példaul nem érintkeznek a kefék,
esetleg az akkumulatorral van baj. A megen-
gedettnél magasabb érték taltdltésre utal,
amit esetiinkben T, zarlata okozhat (ennek
azonban csekély a valészintisége, mert aram-
korank minden kimeneteli eszkoze, igy T, is
alaposan tulmeéretezett).

A haromkimeneti ablakkomparator (IC, és
passziv halézata, valamint Ts, Ty €és Ds...Ds) fe-
sziiltséghatarai a fentieknek megfeleléen van-
nak beillitva. A komparator kozds pontjara
kapesolédé Ry, Ry, 0szté a halézati fesziltsé-
get 1:3 aranyban osztja le, IC,, referenciafe-
sziltsége pedig +5 V. (IC, 6. labardl, Rg, R,
Ri3, Ry4 osztolanc altal leosztva). IC,, kimenete
tehat akkor billen koézel foldpotencialra, ha in-
vertalé bemenetének szintje ezt eléri, azaz a
halézati feszultség 15 V-ra szokik fel. IC,;, IC,,-
hoz képest ellentétes értelemben miikodik. Ez
akkor billen O-ra, ha a fesziltség 11 V-ra csok-
kent. (A 11 V-os kiiszébszintet R;;, R4 hata-
rozza meg.) A komparatorok pozitiv visszacsa-
tolassal rendelkeznek (R;s, Rg), ezaltal mint-
egy 100 mV-os hiszterézis mellett az dtkapcso-
las gyors, hatarozott.

Mindkét komparator egy-egy soros aramkor-
latozo ellenalldson keresztil egy-egy tranzisz-
tort (Ts, T,) vezérel telitésbe. A két kapcsolo-
tranzisztor biztonsagos lezarasat az emitter-
kori diéda (D;) 0,7 V-os szinteltoldsa garan-
talja.

Ha tehat az akkumulatorfesziltség a meg-
adott hatarok kézétt van, mindkét tranzisztor
z4r, a kollektorkoriikbe iktatott LED, vagy izzé
nem vilagit. Mihelyt valamelyik komparator
atbillen, a hozza tartozd tranzisztort telitésbe
vezérli. A T, kollektoraval sorba kapcsolt 3,9
V-o0s Z-di6da a két kimenet aktivalodasi szintje
kozotti 4 V feszultségkiulonbséget hivatott ki-
egyenliteni, biztositva a két kijelzdeszkoz
(LED, izz6) kozel azonos fényerejét.

Ha kijelzésre LED-eket hasznalunk, és azo-
kat a fold felé k6z6s aramkorlatozoé ellenillas-
sal latjuk €l, a ,,j6” tartomany kijelzésére nyilik
lehetéség az ,,L.=" pontra kapcsolt 3. LED-del.
Ha T, T, koziil egyik sem nyit, ez utébbi LED
Ds-en keresztil nyitédaramot kap és vilagit.
Amint akir a <11 V-ot jelzé LED (,,L < kime-
net), akdr a =15 V-ot detektalé (,H> b”) kime-
net aktivalédik, a miikods LED zovidre zarja a
D,, ,,.L="-LED komplexumot, igy ez a ,,.k6zép-
s6” vilagité diéda kialszik.

A fentiek konnyebben érthetévé valnak, ha
megtekKintjik a 2. 4brdt, ahol a kijelzési lehe-
toségeket tantettik fel. Az el6bb targyalt, leg-
szemléletesebb indikiciét biztosité elrende-
zést a 2. a-n lathatjuk. Ennek némileg egysze-
risitett, de igen elegdns valtozata a b. Abra sze-
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rinti kétszin( LED-es indikator. Aki megelég-
szik a két hatarértek jelzésével, a c. vagy d. be-
kotést valassza. Utébbiak izz6lampdas megfele-
16i az e., illetve f. valtozatok. (A d. és f. szerinti
megoldas hasznalati értéke megegyezik a szo-
késos toltésellendrzdé izzoéval, de a befkikap-
csolas hatrarozottabb.)

A LED-es valtozatoknal az R. javasolt értéke
470...680 €. Mivel az a. szerint kapcsolt ,,j6” fe--
sziiltséget jelzd LED kisebb dramot kap, mint
a t4rsai, erre a helyre érdemes extrafényd ti-
pust beépiteni.

Tudvalevd, hogy a gépkocsi villamos haléza-
tan a normadlis esetben kb. 14,4 V-os halézati
fesziltségre a gyujtorendszer ,,jovoltabol” kes-
keny fesziltségesiicsok szuperponélédnak,
amelyek amplitudéja elérheti a 100-200 V-ot
is. Hogy a félvezetds aramkort ezek karos hata-
sat6l megvédjak, az IC-k tapfesziltségét a C,,
Ft, C, sziir6tagon keresztiil vezetjik a tokok
tappontjaira. A bemeneti pontok védelmét D, |
illetve Cj, C, latja el. ’
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kdzil a szerkesztéségben
még megvasarolhatdk a

‘88, '89, '90, '91, '92 és '93-as

g | kdtetek, illetve azokat postan is

elkilldjik kedves megrendeléinknek.

MIOTENRY  tronice

lappéidanyok, illetve a HE '91, '92 és '93-as szamainak nydk-filmjei is
beszerezhetfk, megrendelhetbék a szerkesztéségben.

Budapest I1X., Lényay (Szamuely) u. 44. V. em. 54.
Személyesen hétkéznap 9-14 6ra kdzétt.

Postacim: RT vagy HE szerkesztésége
1374 Budapest, Pf. 603.

\ Utazés olétt érdemes telefonon érdekiédni: 217-0262!
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