- dizeladagolas

2. rész

Korszeru dizelmotorok

A legujabb dizelmotorok
fejlesztésének eredmé-
nyeit attekinté soroza-
tunkban ezuttal a VW
EOBD-s dizelmotorjait,
és azok muhelydiagnosz-
tikai vizsgalatait mutatjuk
be olvasoéinknak.

Mint ismeretes, a dizelmotorok kibo-
csatasi darabszama, a velik szemben
tamasztott, egyre szigorodd kdrnyezet-
védelmi kdvetelmények ellenére, évrél
évre ndvekszik. A szigorito térekvése-
ket tAmasztja ala, hogy az EU orszaga-
iban Uj konstrukcidju dizelmotoros
személygépkocsi 2003. januar 1-jétdl
csak a kérnyezetvédelmi rendszereket
ellenérzé un. OBD (EOBD) fedélzeti
diagnosztikai rendszerrel helyezhetd
forgalomba. Haszongépjarmivekre
2005. januar 1. a hataridé.

Adizel-EOBD

A dizel-EOBD, a dizelmotoru gépkocsi
élettartamaval megegyez§ élettartamu,
szabvanyos rendeltetésd, folyamatos
mikodési fedélzeti diagnosztikai eszkdz
és eljaras, annak érdekében, hogy a
jarml kipufogogaz-tisztitd rendszere
legaldbb 80 ezer kilométeren at megdriz-
ze eléirt hatasfoki mikddSképességét.
Az EOBD, a kipufogdgaz-tisztité rendszer
miikddésének ellenérzése szabvanyos
MIL jelzélampa, diagnosztikai csatlakozo
és adatprotokoll hasznalatara épal.

A MIL az angol ,Malfunction Indicator
Light”, azaz a meghibasodasjelz6
lampa elnevezés roviditése. A folyama-
tosan égé MIL-lampa a kipufogogaz-
tisztitd rendszer hibajat jelzi. llyen hiba
esetén az EOBD-t bevezet6 orszagok-
ban a gépkocsi Uzemeltetdjének fel
kell jegyeznie azt, hogy a MIL-lampa
hanyadik megtett kilométer 6ta ég,
jarmivével szakmihelyt kell felkeres-
nie, és arrél a javitomihely személyze-
tét tajékoztatnia kell.
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Részecskesziir6s TDI motor informéaciés
tombvézlata (az EOBD Aaltal felligyelt
mikodésl részegységek narancsszinl
jeldlésével)

1. Légnyelésmérd. 2. Motorfordulatszam-
jeladé. 3. Hall-jelado. 4. Gazpedalallas-
jeladd. 5. Hitéfolyadék-hGérzékels. 6.

Szivocsé depresszio és hémérséklet-jelado.

7. Tengelykapcsol6 pedalkapcsold. 8.
Fékpedalkapcsol6. 9. Gazolaj-h6érzékeld.
10 Generator feszlltségjelado. 11. Baro-
metrikus magassagérzékeld. 12. Motorira-
nyité egység. 13. ABS-vezérl6egység. 14.
Miszerfali egység. 15. Gazolajszivattyu-
relé. 16. Gazolajszivattyu. 17. Izzitégyertya,
izzitogyertya-relé (és a 110 kW-os TDI
motoron: izzitasvezérl§ egység). 18.
Adagoloporlasztd magnesszelepek. 19.
EGR-méagnesszelep. 20. Toltényomas
korlatozé magnesszelep. 21. Fojtészelep
mikodtet6 magnesszelep. 22. elsé
izzitasvezérld relé. 23. masodik izzitas-
vezérld relé. 24. EOBD mikodés-ellendrzé
lampa. 25. Izzitasvezérl6 mikoédésellenérzé
lampa

Az ég6 MIL-lampaval koézlekedd
gépkocsi fedélzeten tarolt hibai, a
vezet6ilésbdl elérhetd szabvanyos
csatlakoztaton at, a jarm(re kapcsolt
rendszerteszter vagy EOBD-szkenner
(hibakiolvasé) készllék hasznalataval
olvashatok ki.

El6zetes ismeretek

A legujabb részecskesz(rés VW TDI-
motor az lathaté részegységekbdl épul
fel. A kilonféle keverékképzé rendsze-

rekkel gyartott VW-dizelmotorok EOBD-
s vizsgalati miveleteit tablazatunk
foglalja 6ssze.

A befecskendezés kezdetének ellendr-
zése. Mivel a befecskendezés pontos
id6zitése jelentésen befolyasolja a
motor indithatésagat, gazolaj-fogyasz-
tasat és karosanyag-kibocsatasat, a
forgdelosztés adagoloju motorokon a
befecskendezés kezdetét, az EOBD is
folyamatosan ellenérzi.

A motoriranyit6é egység a pillanatnyi
motorfordulatszam, h{téfolyadék-
hémérséklet, tliloket és befecskende-
zendd gazolajtémeg ismeretében
hatarozza meg a befecskendezés kivant
idépontjat. Az ennek tlirésén, tdbb
cikluson keresztiil, ismételten kivil
es6nek mért befecskendezési idépontot
a motoriranyitd egység hibaként tarolja
és jeleniti meg.

A VW 110 kW-os TDI-motorjain a
befecskendezés idézitését, az adagolo-
porlasztd porlasztétijét mozgatod
magnesszelep tényleges aramfelvéte-
Iének id&beli lefolyasat méré és azt, a
motoriranyité egységnek jelenté BIP-
szabalyoz¢ felligyeli (BIP: Begin of
Injection Period = a befecskendezési
periodus kezdete). A
befecskendezéskezdet tlréstartoma-
nyan kivil esd aramlefolyast a BIP-
szabalyoz6 mikodését fellgyeld
motoriranyitdé egység hibaként tarolja és
jeleniti meg.

A szelepzaras A szelepzards
vezérlésének  iddpontja A szelepzaras
kezdete BIP szelepzara. vezérlésének vége

Aramer6sség

Tartoaram

Szabdlyozasi

tartomény Aramesés

a szelepzaras

Meghizd aram utan

1d6

A BIP fogalméanak értelmezése
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A VW-dizelmotorok keverékképz6 rendszereinek EOBD-s vizsgalati miiveletei

Shlg | Funkciok,

Syl részegységek

BIP-szabélyozas

EGR alapbeallitas

EGR beallitasszabalyozas
I1zzitérendszer
CAN-adatbusz
Felt6ltényomas-szabalyozas
Mennyiségszabalyozas
Atfog6 alkatrész-monitorozas
0 Részecskeszliré

© © N O p b=

11. Lambda-szondas flitésszabalyozas

2B A motorfordulatszam-jeladd
13. Hut6folyadék-héérzékel
B Feltéltényomas-jeladd

IS Forrdfilmes 1égnyelésméré
GBS Gazolaj-héérzékeld

17. Tloketjeladd

18. Lambda-szonda

19. Haladasi sebesség jeladd

Befecskendezéskezdet-szabalyozas °

Befecskendez6- Adagolo-
szivattyus porlasztés

motorvaltozatok
TDi

TDi

]

SDI: Szivddizel; TDI: Turbddizel; VEP: Forgdelosztés adagold; PD: Adagolo-
porlasztd ® Csak részecskeszlir6s gépkocsin;

részecskesz(ir6s TDI-motorjan

H Csak a 110 kW-os Golf,

VW-dizelmotorok keverékképz6 rendszereinek EOBD-s vizsgélati miveletei

A kipufogdgaz-visszavezetés szabalyo-
zasa. A kipufogdgaz-visszavezetd
(EGR) rendszer m(ikddésének szaba-
lyozasa a motor NOx-, és részecske-
kibocsatasanak kontroll alatt tartasa
miatt fontos feladat.

. Motoriranyito
= egység

@
Hitofolyadék

héérzékeld iddtartam

~

T
Az izzitasi '—'_L;

vezérldegysége

Az izzégyertyak mikddésének ellenbrzése
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A legujabb TDI-motorokon az EGR-

szelep a kell6képpen gyors beavatkozéas

érdekében, elektronikus vezérlésl és

magnesszelep mikddtetési. Az EGR-

szelep tényleges helyzetérdl, a motorira-

nyitd egység a szelep tengelyén lévé
jeladé fesziltségjeleibdl
tajékozodik, és modosit-
ja szlkség esetén a
magnesszelep mikodte-

ﬁ tésének id6zitését.

T A korébbi TDI-motoro-
kon ugyanezt pneumati-

kus aktivator ettdl

ﬂ lassabban végzi, ezért

i ezeken a motorokon az

1]

[

EGR-szelep hibajat, a

vele m(ikédési kapcso-
latban 1évé forrofilmes

Iégnyelésmérd jelzi.

A kipufogogéaz-vissza-

vezetés szabalyozasa-
nak ellen6rzése a

|zzitogyertyak
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A CAN-busz vizsgalat
rendben

A CAN-busz hibds

A CAN adatbuszrendszer miikédésének
allapotvizsgalata 1. motoriranyité egység,
2. CAN-busz, 3-5. kilénb6zé vezérlbegy-
ségek

szlkséges szelephelyzettél vald
eltérés mérésén és a névlegessel valo
6sszehasonlitdsan alapul. Az ennek
tlrési tartomanyan adott idétartamon
tal is kivul es6nek mért szelephelyzetet
a motoriranyité egység hibaként
értelmezi, tarolja és jeleniti meg.

EOBD vizsgalati folyamatok

Az izzitérendszer ellendrzése.

Az izzitas tobb folyamatelembdl all.
Az elGizzitas a motorinditast, az
utdizzitas az égéstér felmelegitését
gyorsitja. A 110 kW-os Golf TDI
pedig, a kipufogdégazok hatékonyabb
tisztitasa érdekében, 20 °C-nal
nagyobb hémérsékleten is végez
utdizzitast. Ez utdébbit kildn izzitasi
idétartam vezérléegység vezérli,
amelynek miikddése a motoriranyité
egység felugyelete alatt all. Az
izzitas mikddését ezért az EOBD-
nek is ellendriznie kell. Ez kézelebb-
rél ugy zajlik, hogy a motoriranyité
mikddésiallapot-ellendrzd protokoll-
Uzenetet klld az izzitasvezérld
szamara, majd az erre kapott hiba-
Uzenetet, ha az rdvidzarlat vagy
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Hibas makodési dllapot

© 4+ Mért jellemzd

Hibatlan makodési allapot

Hibds makodési dllapot

a) Tdrésmezd “°

Hibas makddési allapot

-

©  + Mértjellemz6

Hibatlan mdk. all.

Hibas makddési allapot

S

b) Tdrésmez6 elhagyés ¢

-

Hibas makadési allapot
Hiba

Hibatlan mak. all.

Hibas makddési allapot

O+ Mértjellemz6

ts

c) Hibafelismerés

A téltbnyomas kiértékelése

szakadaskodd, a motoriranyité egy-
ség hibaként értelmezi, tarolja és
jeleniti meg.

A CAN-busz diagnosztikdja.

Az EOBD-relevans vezérléegység
nemcsak felismeri a CAN-busz
halézatu gépkocsi vezérl6egységeit,
hanem mindegyikkel folyamatos
adatkommunikaciét folytat. Ha
valamely vezérl6egység Uzenete
zéarlat vagy szakadas miatt kimarad,
vagy mikoédésében az EOBD-re
kihaté egyéb zavar tamad, ennek
nem kivant allapota hibajelzést
general. A CAN-busz hal6zatu
vezérlbegységek ugyan kodzvetlenul
nem kulldenek hibajelzést, az EOBD-
relevans vezérlbegység lekérdezésé-
re azonban megfelelé valaszt adnak.
A motoriranyité egység a megfeleld
valaszokat hibaként értelmezi, tarolja
és aktiv MIL-lampajelzéssel jeleniti
meg a miszerfalon.

Az EOBD fedélzeti diagnosztika
szadmara azért fontos a CAN-busz
halozatu vezérl6egységekkel folytatott
zavartalan adatcsere, mert ez teszi
lehetévé a MIL-igény lekérdezését és
megvalaszolasat. A MIL-igényre
vonatkoz6 kérdést az EOBD-relevans

44

vezérlbegység teszi fel a
CAN-busz halézatu vezérlé-
egység szamara, és igenlé
valasz esetén az EOBD-s
vezérlGegység aktivalja a

A részlet

MIL-lampét.

A téltényomas-ellendrzés.
A t6ltényomas ellenérzését
az EOBD-nek, adott motor-
fordulatszam-befecskende-
zett gazolajmennyiség
munkapontban a
feltéltényomas mérésével
kell elvégeznie. Ha a mért
érték a névleges érték tlréstartoma-
nyaban marad, a téltényomas-vezérlé
rendszer mikdédése megfelels. A
névleges érték tlréstartomanyanal
nagyobb vagy kisebb mérési ered-
mény esetén a téltényoméas-vezérlé
rendszer mikédése nem megfeleld.
Ezt a nem kivant allapotot a motorira-
nyitd egység hibaként értelmezi,
tarolja és jeleniti meg.

Az alkatrészek atfogo alla-
potvizsgalata

Az EOBD fontos ellenérz6 funkcidja az
atfogo alkatrész-monitorozés. Ez a
vizsgalatméd a motor, kipufogdgaz-
rendszerrel 6sszefliggb érzékeldin,
aktuatorain és végfokozatain, a ki- és
bemend jelszintek, tovabba a rajtuk
fellépd fesziltségesések vizsgalatara,
aram- és testzarlatanak mérésére terjed
ki. Ideértve a forgoel-
osztés adagoldk
szabalyozotolattyu
jeladojanak, és a
mennyiség-allitomu
alsé és fels6 végkitéré-
sének mérését is.

Euro 4-es, adagoldéporlasztos dizelmotor részecske-
sz(réjét parhuzamos, hosszanti elrendezésl, szilici-
umkarbid csatornak alkotjak

azokat olyan nagytémeg( jarmivek-
be kell beépiteni, mint az Uj kétliteres
motor, a Passat 2,0 TDI esetében. A
részecskesz(ir6 a kipufogérendszer
katalizatora utan beépitett szerkezeti
egység. Feladata, lebeg6 koromré-
szecskéktdl megtisztitani a szabad
levegbbe kerll6 kipufogégazt. A
részecskesz(rd sziliciumkarbidban
kialakitott, végeiken valtakozva lezart
parhuzamos csatornakbdl épul fel. A
sziliciumkarbid (SiC) nagy szilardsa-
gu, nagy héallé képességl és
kopaséllosagu, kis hétagulasu
miszaki keramia. A kipufogégaz
koromrészecskéi a keramiacsator-
nadkban ugy esnek csapdaba, hogy
ekdzben a gazalkotok szabadon
ataramolhatnak annak pordézus
csatornafalain. Az Uj rendszer, a
részecskesz(ir6 élettartamanak
novelése érdekében, adalékolt
lUzemanyag hasznélatat, az izem-

A részecskeszU-
ré rendszer

Az Euro 4 szigoru
emisszios kdvetelmé-
nyei, az égésfolyama-
tok javitasa, és a
befecskendezési
nyomas ndévelése
ellenére, a VW legkor-
szerlibb dizelmotorja-
in is részecskesz(ir
hasznalatat tette
szikségessé, ha

Euro 4-es, adagoloporlasztés dizelmotor részecskesz(iré
rendszerének részegységei. 1. A részecskesz(r6 elektroni-
kus mikodésvezérl6 egysége. 2. Motoriranyité egység. 3.
Adaléktartaly. 4. Az adalék kilrllésének jeladdja. 5. A
részecskeszlr6 adalékszivattyuja. 6. Gazolajtartaly. 7.
Dizelmotor. 8. A turbotélté beszivott levegdjének. 9. Turbo-
tolté. 10. Lambda-szonda. 11. Oxidacios katalizator. 12. A
részecskesz(ir6 héérzékelbje. 13. Részecskesz(ir6. 14. A
katalizator nyomaskilénbség-jeladéja. 15. Hangtompité
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T A vezérlégység
2 gfr.” nyomdskillénbség-aranyos

| fesziiltségjele

Nyomaskiilonbség jeladd

Részecskeszird

A vezérlégység
5 ﬁ’” nyomaskiilonbség-aranyos

| fesziiltségjele

Nyomaéskiilénbség jeladd
t Részecskeszird t

Az eredetileg tiszta részecskesz(ir
eltdmbdésérdl (alul) a vezérlbegység,
részecskeszlré nyomaskuilénbség-
jeladojanak fesziltségjelébdl szerez
tudomast

anyag-ellaté rendszer adalékanyag-
tartallyal, adalékszivattyuval és
adalékfogyas-mérdvel végzett
kiegészitését igényli.

Az adalékszivattyu mikddését a
motoriranyité egység vezérli, amely
folyamatosan kis mennyiségu
adalékanyagot kever a tartalyban
Iév6é gazolajhoz. Az adalékanyag-
téltet megkodzelitéleg 100 ezer
kilométeres ut megtételéig elegendd
a részecskeszlir§ élettartamanak
néveléséhez.

Az EOBD, a kipufogérendszer folyama-
tos ellendrizhetésége érdekében két
hémérséklet-jeladdt, lambda-szondat
és nyomaskuilénbség-érzékelét foglal
magaba.

A motoriranyité egység a részecske-
sz(ir6 mikoédését annak jarateltémo-
désével jard6 nyomaskulénbség-
valtozas alapjan ellendrzi. A részecs-
kék okozta jarateltétmdédést a motor-
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b Villamos

Piezoelektromos feszilltségjel,
membran a vezérlogységhez

A sziird el6tti
nyomas (p.)

A szird utdni
nyomas (p,)

piezo

elemek

A nyomaskilénbség-jeladd (a) piezoelekt-
romos membran (b) alakvaltozasaval (c)
aranyos villamos feszlltségjelet kuld a
részecskeszlrd vezérlbegységének

iranyito egyseég, a részecskeszlré —
nyomatéksemleges befecskendezés-
sel jar6 — leégetd regeneralasaval
elézi meg. Ennek kezdeményezésé-
hez a motoriranyité egység a ré-

dizeladagolas -

szecskeszlir6be belépé kipufogdgaz
lambda-értékét és a sz(ir6bdl kiléps
kipufogdgaz hémérsékletét figyeli.
Az EOBD a részecskesz(iré mikoddé-
sének ellenérzéséhez az adalékfo-
gyas-méré, az adalékszivattyu, a
turbotoltd hémérséklet-jeladdjanak, a
lambda-szonda, a részecskesz(iré
héérzékelbjének és nyomaskulénb-
ség-jeladd villamos jellemzgit méri.
A koromsz(irés korantsem probléma-
mentes folyamat. 1d6vel ugyanis a
felgytlemlett koromrészecskék
nemcsak szamottevé aramlasi ellen-
allast képeznek a kipufogdgazok
szabad aramlasa utjaban, hanem
eltdmdbdéssel fenyegetik a kipufogo-
rendszert, és ezzel a motor miikddé-
sét. A koromszl(ird, a felgytlemlett
korom 600-650 °C-on végzett leége-
tésével regeneralhatd. Ez a motor
teljes terhelési allapotaban, ettdl
kulénb6zd terhelési allapotban pedig,
a gazolajhoz kevert adalékanyag
motoriranyité egység altal felugyelt
csdkkentésével hozhato |étre.
A motoriranyit6é egység, a részecske-
sz(Uré nyomaskildnbség-jeladdjaban
|évé piezoelektromos membran
alakvéltozasaval aranyos villamos
feszlltségjelbdl szerez tudomast a
részecskeszlré korommal vald
telitédésérél. A 110 kW-os Golf TDI
motorjan a részecskesz(ir6 mikddése
kalénallé, CAN-kommunikacioés
vezérldegység felligyelete alatt all. igy
azon a részecskesz(ir6 nyomaskulénb-
ségjelét ez a vezérlbegység tovabbitja
a motoriranyité egységnek.
Az EOBD-s VW-dizelmotorok vizsgéla-
tanak bemutatasat kévetkez6 sza-
munkban folytatjuk.

Petrék Janos

45



