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Manapsag egyre tobbszor hallhatunk a ,,félvezetos hiitésrol”, ,, Peltier-diodardl”, |, termo-
elektromos modulrol”, illetve ezek alkalmazdsi lehetéségeirol van szo. Jelen irassal ezt a teé-
makort szeretnénk kissé megvilagitani, bemutatva egy konkrét felhaszndlast is.

A fizika az érintkezési fesziiltségek cimszé alatt targyalja a kiilonb6zd tulajdonsagu fémek
kozvetlen érintkezésekor fellépd elektromos jelenségeket. Ezek egy csoportja a termo-
elektromos jelenségekhez sorolhatok. Legismertebb taldn a Thomas Johan Seebeck (1770-
1831) német fizikus altal felfedezett, és a réla elnevezett effektus. Itt a két fém (1. abra) M; és
M; kiilonboz6 az elektronok kilépési munkajat (W), illetve a szabad elektronok koncentra-
ciojat (n) tekintve is. Ebben az esetben a kisebb kilépési munkéju fémbdl elektronok mennek
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bdl a kisebbe. A keletkezd termofesziiltség a két hatas ereddjeként értelmezheto.
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ahol k a Boltzmann allandé (1,38 10 JK™).
Ezt rendezve kapjuk:
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Tehat a keletkezett termofesziiltség a kapcsolodo két fém szabad elektronkoncentraciojatol és
a homérséklet kiilonbségtdl fiigg.
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Ahol, @ az un. Seebeck alland6, ami pl. vas-konstantan fémnél, illetve fémotvozetnél,
5,2 10 V/°C. Ez a mddszer kivaldan alkalmazhat6d termoelemek készitésére, kiilondsen ak-
kor, ha az 1. dbra 4 és B pontjainak hémérsékletét termosztaljuk.

A 2. ébran a termoelem kimenetét rovidre zartuk, igy rajta a belsoellenallason I; nagysagu
aram folyik. Ha a termoelemnél leirt fejtegetést elfogadjuk, akkor ez csakis ugy lehetséges, ha
T, és T, hémérséklet kiilonb6zd, még olyan aron is hogy, pl. ha T, értéke kozel a kdrnyezeti
hémeérséklet, akkor T; annal kisebb, vagyis az eljaras hiitésre alkalmas. Ezt Jean Charles
Peltier (1785-1845) francia fizikus (més forrasok szerint drasmester) mutatta ki (1834-ben).
Mivel ez csak elméleti okoskodds, természetesen az elhanyagolt veszteségek miatt, az eljaras
csakis kiilsd aramforrassal valosithato meg. Ezt mutatja a 3. 4bra, ahol, a hiitételjesitmény
novelésére, néhany atmenet elektromosan sorba-, termikusan parhuzamosan kapcsolt.



Kiilonboz6 fém-atmenetek (6tvozet-atmenetek) 1éteznek, melyeknél a Peltier-effektus szamot-
tevd, ugymint: ZnSb, PbTe, Bi,Tes, BpSe, Bi,Se;, SbyTes...stb. Az egyik kombinacidoban a
bizmut tellir 6tvozetet alkalmazzak N-, illetve P tipust adalékolassal. Ezen anyagok felhasz-
nalasaval a 4. dbra szerinti szerkezeti felépitésben, az 5. abran lathaté termo elektromos mo-
dulokat (TEM, hiitémodul) gyartanak. E cellak segitségével kozvetleniil villamos energiabol
valdsithatjuk meg a hiitést. (6. abra)

A termoelektromos modulok felhasznaldsa egyre népszerlibb, igen elterjedten alkalmazzak
mikroprocesszorok hiitésére, CCD-k, elektronikus alkatrészek, erdsitdk alacsonyhdmérsékletii
termosztalasara, hiitésére, illetve hiitészekrények (hiitotaskak) készitésére. A 7. abra azt mu-
tatja, hogy néhany termikusan sorbakapcsolt hiitdmodullal nagyobb kiilonbségi hdmérséklet is
elérhetd.

A 8. dbran lathat6 egy olyan tapegység kapcsolasi rajza, mely autéakkumulatorrol mikodteti
a termoelektromos modult. Mivel a hiitéelem olyan sorbakapcsolt nyitdiranyu diddakkal he-
lyettesitheté melynek néhany Ohm belsdellenallasa van, a taplalast &ramgeneratorrol célszert
megoldani. Az dram nagysaganal figyelembe kell venni azt, hogy van egy olyan érték (ajan-
lott maximum) melynél parametrikusan nagyobb megengedett, de ezt hasznalni értelmetlen,
mivel a hiitéelem hiitési hatasfoka a belsd termikus csatolds miatt nagyon leromlik. Esetiink-
ben ez az érték mitegy SA. (Tipus:801-2002-01,Ppax:22W, Thpax:60°C, Inax:7A, Umnax:6V,
Tomeg:28gr, Neela:49) Ekkora aramot hatdsosan kapcsoldiizemii tapegység-aramkorrel célsze-
rli megvalositani.

A jol ismert stabilizator integralt aramkor referenciafesziiltségét Ry P Rg osztja P-vel szaba-
lyozhaté modon. Az R; visszacsatold tag relativ nagy hiszterézist enged meg, a kapcsolasi
frekvencia igy 5-10kHz. Az R7-en atfoly6 kimend aram fesziiltségét csatoljuk vissza Re-tal.

A megadott értékekkel a kitdltési tényez P segitségével 30-85% kozott allithato.

Mas kimen6 dramhoz (aramtartomanyhoz) célszerii R; értékét megvaltoztatni és ezzel egyiitt
R; P Rs-tis.

Az Rg termisztor esetiinkben a hiitéelem melegoldalan keriilt elhelyezésre, amely most nyil-
van, nem hidegoldali szabdlyozést jelent, hanem magat a hlitémodult védi az esetleges tulme-
legedéstél. Ha ezen a helyen PTK ellenallast hasznalunk, akkor megoldhaté a hidegoldali
termosztalas is.

A 9. dbra a nyomtatott &ramkori lap forrasztas oldali rajzat, a 10. abra az alkatrész beiiltetést
mutatja, a tablazat az alkatrész-paramétereket tartalmazza. A 11. dbran az elkésziilt tapegység
lathato.



1.Abra A Seebeck effektus értelmezése
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2.Abra A Peltier effektus szarmaztatasa a Seebeck effektusbol
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3.Abra A Peltier effektus megvalositasa sorbakapcsolt fématmenetekkel
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4.Abra A TEM cella felépitése



5. Abra Egy 49 cellas hiitSelem
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6. Abra A TEM felhasznalasa hiitésre
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7. Abra A TEM felhasznalasa nagyobb hdmérsékletkiilonbségii hiitésre
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8. Abra A tapegység kapcsolasi rajza
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9. Abra A tapegység nyomtatott aramkdri rajza M 2:1
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10. Abra A tapegység beiiltetési rajza




Alkatrész Erték Megijegyzés
IC 723
T TIP140 Darlington
D, MRS820
R 2,2 kQ) 0,125W
R, 2,2 kQ) 0,125W
R; 150 kQ 0,125W
R4 180 Q2 0,125W
Rs 180 Q 0,125W
R 2,2 kQ 0,125W
R; 0,5Q SW
Rg 6 kQ NTK
P 5kQ ,»A” karakterisztika-
ja
C 82 pF
L 2 mH 200 me 0,45 CuL,
35mm ferrit gylirlin

11. Abra Az elkésziilt tapegység a hiitéelemmel




