végeztek mnagyszami kisérletet Norvégiatol a Kerguelen-
szigetekig. Egy nemzetkozi konferencidt rendeziek a tesz-
tekkel kapesolatos vizsgdlatokrdl, kdnyvét angolul és oroszul
is kiadtak, Kétségkivill ez a legrejtélyesebb a Piccardi-
tesztekben: hogyan foglalkozhattak ilyen intenziven egy
ennyire abszurd modszerrel szerte a vildgon a kutatok,
Valdszinii, hogy a tesztek alkalmazdi, jobbdra meteoroldgu-
sok, természetesnek vették, hogy a fizikai-kémia professzora
altal javasolt eljirds kémiailag megalapozott; az pedig csibi-
tonak ldtszott, hopy a kozmikus események fildi hatisaira
egy ilyen egyszerll kisérlet segitsépével kévetkeztessenek.
Az interdiszciplindris kutatdsoknak ez mindig nagy veszélye:
a kdzds vallalkozdsban résztvevik tudomdényos képzettséae
kibzdtt nincs meg a sziksépes legkisebb mértékll atlapolas
sem, Az interdiszciplindris kutatisok nélkiilozhetetlenek, de
ez a példa is mutatja, hogy a kutatds interdiszeiplindris volta
még nem biztositék a jelentds, vagy akircsak értelmes ered-
mények elérésére,

4.6 HAGHESES E5 ELEKTROMOS KAPRAZATOK

A magneses jelenségek Gsidék ota foglalkoztatjak az embert,
az elektromossig €s a magnessép kozotti kapesolat felfede-
zése pedig epész tudomdnyos viligképinkel meghatirozo
felfedezésckhez, illetve alapvetd fontossdgn talalmanyokhoz
vezetett. A mdgneses jelenségek vizspdlata ma is 4 és 1j
eredményekkel gazdagitja a tudomdényt, elegendd, ha az elmilt
evtizedek egyik legnagyobb teljesitiképesséoii szerkezetvizs-
gald modszerére, a magmagneses rezonancia spekitroszkdpidra
otalunk. A mégneses monopdlussal kapesolatos balsikerdi
kutatasok is jelzik, hogy sok kérdés var tisztdzdsra még ezen
a terfileten is. Lehetséges, hogy az Gjabb felfedezések nyomdan
ismét lénvegesen megviltozik az anvag szerkezetérdl kiala-
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kult képiink., Ugyanakkor viszont szdmos vonatkozisban
tisztazodtak ismereteink annyira, hogy lehetdvé valt a még-
neses és elektromos erdtér szdmos anyag viselkedésére gya-
korolt hatisanak meglehetdsen egyértelmii megitélése. Eppen
ez ismeretek alapjin olykor kétkedéssel kell fogadnunk
bizonyos ezzel kapcsolatos dllitdlagos felfedezéseket. A mag-
nességgel kapcsolatban taldlkozunk a legtobb hiedelemmel
és tudomdnytalan nézettel, melyek szfvdsan tovibb élnek,
st bizonyos felfedezések nyoman Ujraélednek. Azoknak a
kérében, akik ugy vélik, hogy a régiek mindent tudtak, pl.
a kurszki mégneses anomilia a méagneshegyek kdzépkori
meséiének tudomanyos megalapozdsiul szolgil. A mégneses
és magnetikus jelz6héz annyiféle jelentés tapad, hogy sok-
szor nehéz targyilagos véleményt formdlni egyes felfedezések
értékérsl, A kovetkezokben a mégneses és elektromos viz-
kezeléssel kapecsolatos, az elmult évtized sordn hiressé &s
hirhedtté valt felfedezéseket, azok Aallitélagos tudoményos
hatterét és alkalmazasi lehetSségeit vizsgiliuk meg.
Kozismert, hogy a természetes vizek oldott sokat tartal-
maznak, melyek magasabb hémérséklet hatdsara kevesbe
oldédé vegyilletekké alakulnak és kivdlnak az edényzet
falara. Ez, a sztochiometridjét tekintve egyszerd, de mecha-
nizmusét illetden bonyolult — és ilyen vonatkozasban nem
is mindenben ismert — folyamat a kazinok, csbvezetékek
kiivesedésére vezet. Ez a legkildnbdzbbb iparigakban okoz
gondot, illetve teszi sziikségessé e folyamat elhdritdsit. Fz
exyébként technoldgiailag mér régen megoldott probléma,
de akdr a vegyszeres vizlgyitas, akir pedig az ioncseres viz-
kezelés igen kiltséoes eljards. Csabitéan egyszeril és olcso
megoldast talaltak viszont a 30-as évek végén, amikor azt
észlelték, hogy pyenge elektromos erStér hatdsinak Kitett
vizb6l nem valik le a kazinkd. Tulajdonképpen arrdl a jelen-
ségrdl van szd, mint amelyrol a Piceardi-féle tesztekkel kap-
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csolatban mar emlitést tettiink, és o vizkezelésre alkalmazott
berendezés is az ott leintaknak (fveggolydban levé higany)
felel meg. Noha ezt a berendezést Allitdlag mar 1941-ben
az olasz kereskedelmi és hadiflotta 200 hajéjan eredmé-
nyesen alkalmaztik, teljesen ismeretlen maradt a gyakorlat
sziméra [29].

A masodik vilighibori utin azonban megjelentek a
piacon a kiillénb6zé magnesesvizkezelG-berendezések. A mig-
neses vizkezelés 1ittérije VERMEIREN belga mérndk, akinek
CEPI nevii késziilékét az EPURO cég hozza forgalomba.
Az eljards tudoményos alapjait a cég ismertet8jét idézve
adjuk meg:

. Mit allapit meg a modern tudomény a CEPI rendszerrdl?
A krisedlvok szétrdredemnel

A CEPI eljirds 8 keménységképzOk vegyériékelektronjain és a
vizmolekulak kiilsd elektronjain induktiv potencidlviltozdsokat hoz
létre, amikor ezek a CEPL késziiléken az dtfolviskor erds mimneses
tereken haladnak dt.

Mivel az elektron rezgési energiaként tekintend@, itt felerdsitett
rezgéseknek is fel kell lépni. Ezek a rezgésck szekunder médon hétral-
tatjak a kristdlyrdcs latszolag megmerevitett rezpdssrerkezetéf g
szilird fémen torténd megtapaddsban, Illetve az ennck révén fenn-
maradd dsvanyi kristalyrdcs oly mértékben rezgésbe jbn, hogy a
kristdlyracs rugalmassagi hatdrdt dtlépi. A kozdnkdbal, vizkdbal
vagy mds elektrolitokbdl felépild lerakddasok makrokristélyos
devinyricsal fgy mikrokristilyos iszapformivd alakulnak dt. Bz az
iszap kitnnyen eltdvolithatd."

A CEFI eljardsndl a folyadék erds magneses téren folyik keresztil,
aminek révén a viz molekuliinak és ionjainak dipdlusmomentuma
olyan mértékben megviltozik, hogy az oldatban & sk kristdlyképzd-
désének pillanatiban az erds fonzondk &5 a megviliozott elekiroszia-
tikus erdk kozbtt polarizicid lecsikken, Ebbél kifolydlag o kristdly
igen vékony rétegekre torténd felhasaddsa és az fomok epvetlen
migneses tengelynck megfeleld orienticidja kijvetkerik be, amit a
mikroszkopos ellendrzés viliposan muotat™
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Ez éppolyan halandzsa, mint a balra forgato jéaknstalyok
toxikolégiai sajatsigaira vonatkozd fejtegetés. Természetesen
lehetnek, s6t vannak olyan, gyakorlatilag széles korilen &
megbizhatdan alkalmazott eljérdsok, melyeket nem lehet
minden részletilkben tudomanyosan értelmezni. Példiul a
fényképezéssel kapesolatban sem tudunk minden folyamatot
mepmagyardzni. A fényképezés folyamatai azonban nem
az ismert fizikai és kémiai torvényszerliségek ellenére miikod-
nek, hanem bonyolultsiguk miatt nem értelmezhetdk elmé-
letileg teljesen. A mégneses vizkezeléssel kapesolatban azon-
ban merében mas a helyzet. Ha a migneses vizkezelés vald-
ban a kiilénbozb cégek 4ltal igért hatashoz vezet, akkor az
anyag szerkezetére, illetve az elektromos és mégneses ter
és az anyag kolcsénhatdséra vonatkozd Gsszes eddigi isme-
retiinket feliil kell vizsgalni; hamisnak kell mindsiteni szém-
talan kisérleti vizsgalat eredményét; el kell vetni egy évszizad
soréin felgyfilt ismeretanyagot. llyen lépésre igen nehéz
elszanni maght birkinek, de meg kellene tenni, ha kénysze-
rité erejii tényekkel allnink szemben. Ilyenek azonban
— legaldbbis egyelére — nincsenek, és & magneses vir.‘u:eze‘-
léssel szemben a legnagyobb fenntartdssal kell viseltetni.

Eddig egyetlen tudomdnyos igényii vizsgidlat eredményet
sem kozolték szakfolydiratokban. A gyakorlati alkalmaz-
hatdsdgoal kapcsolatban pedig rendkiviil ellentmonddak az
adatok. Az NSZK-beli ,,Aruellendrzd Alapitvany™ 1970-ben
kozilte egy kiterjedt ellendrzd vizsgilat eredményét, ami
egyértelmiien mutatta, hogy a kilonbdzé magneses kész&!é—
kek (CEPI, EVIS, SONISTOR, SOLA és PURATOR) telje-
sen hatéstalanok [30]. Jellemz6 a cikk cime: ,.A nagy bl&f
a vizkGmentesitd készilékkel. Milliés szélhamossdg.” Az igaz-
sighoz tartozik, hogy vannak olyan kézlések is, melyek
szerint — elmélet ide, elmélet oda — a késziilék a gyakor-
latban bevalt. Ezek a pozitiv tapasztalatok valdszinfileg azzal
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f‘ﬁg_genek ossze, hogy — mint mér jeleztilk — a vizkSképzo-
i&m folyamat bonyolult, szimos olyan tényezd is szerepet
_;at_xzhat, amit nem ismerlink pontosan. ¢és legféként, hogy
a jelenség nem j6l reprodukalhatd. llyenkor kénnyen lehet
teves oksagi kovetkeztetésekhez jutni, Mielétt réviden meg-
okolnink a mégneses és elektromos vizkezelés jelenlegi tud4-
sunkkal sziges ellentétben valé voltat, réviden attekintjik
az utdbbi néhany év Gjabb eziranyt felfedezéseit.

A Chemical and Engineering News, az Amerikai Kémikus
Téarsasag hetilapja 1970-ben részletes ismertetést adott az US
33511 776. szdmi szabadalomrdl, amelyet DoMINIC AVAMPATO
a magneses sotalanitdsra szolgdld eljdrdsdra kapott [31].
Az eljaras elvét a 3. dbra mutatja be.

magnes
északi pdlusa
=

i 13 .. -
505 Wiz = =

o .
UV wagy rontgen’ magnes <
sugarforrds deli palusa

3. dbra. Az Avampato-féle | perjesziéses — md es”
st jes gneses” vizsOtalanits

Az elektrolitoldatot, mely egy csében dramlik, ultraibolya
vagy rontgensugarzis hatisinak teszik ki, AVAMPATO szerint
ekkor az oldott ionok idélegesen magasabb oxidacids alla-
potba keriilnek: a nitriumion a +1-r61 +2, a kalcium- és
magnéziumion a +2-rél a +3-, a halogenidionok a —1-rél
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a +1 oxidicids allapotba. Ezutdn az oldat egy magnes
polusai kozott dramlik és a migneses tér hatisira az jonok
szétvalnak, Natrium-kloridot aramoltatva a késziilék egyes
részein sosay, mas részein pedig natrium-hidroxid gyfilik fel.
a kiizépsd rész pedig ionban szegény viz lesz. Tehdt nemesak
a sotalanitist érjiik el AvaMpaTo médszerével, hanem egyben
érickes vegyiileteket is lehet elddllitani. Az 1570-es nyilat-
kozatok szerint az eljards lizemesitése epy-két évet igényel
Azota kizel hat év telt el AvamMpATOrGl és a kémiai technolo-
giat forradalmasité eljarasrol nem jelent meg Ujabb kozles.
Erdekes ezyébként, hogy a lap szerint bir AVAMPATO a State
University of New York munkatirsa, a szabadalomban
lefektetett eredményeket sajit koltségén, és pincéjében beren-
dezett laboratériumdban érte el.

Arrél sajnos nem torténik emlités, hogy a kationok az
északi vagy a déli pélus felé vindorolnak!

Egy évvel késdbb ugyancsak a Chemical and Engineering
News egy masik sokat fgérd pincelaboratdriumi talalmény-
rél adott hirt [32]. Norman Haser a Haber Instruments,
Inc. elndke (a villalkozdsnak Haseren kivil még egy
vegyésze és hirom részfoglalkozisi munkisa van) egy merd-
ben 1ij mGdszert dolgozott ki szerves és szervetlen anyagok
gyors, nagy hatasfoki elvilasztdsdra, melynek az elektro-
molekuldris propulzié (EMP) nevet adta. HABER nyilatkozata
szerint, az 0j eljards forradalmasitani fogja mind az analiti-
kat, mind az ipart, mert a legkiilonbozbb anyagoknak jobb
és gazdasigosabb elvilasztist teszi lehetdve, mint a jelenleg
alkalmazott extrakcids és kromatografids modszerek. Fehér-
jéket éppligy szét lehet segitségével vilasztani, mint szén-
hidrogéneket vagy a ritkaféldfém-ionokat. HABER kifogy-
hatatlan az 1j eljdrds lehetfségeinek felsorolisiban; éppen
az litszik a legnagyobb nehézségnek, hogy mit vilasszanak
elséként kidolgozdsra a sok, megannyi alapvetSen fontos
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és 1] lehetdség kozil, hiszen érthetd médon a vallalkozis
méretei nem teszik lehetdvé, hogy egyszerre tébb késziiléket
is kifejlesszenck.

Az 1 eljards elméleti alapjaircl és a technikai megvalésitis
részleteirdl Haper mir kissé sziikszavibban nyilatkozott.
Erthetd ez, ha megfontoljuk, hogy az eljiris még nincs
szabadalmaztatva! Csak annyit volt hajlandd elarulni a kissé
naivnak tind riporternek, hogy teljesen wj elvrfl van sz6,
amelynek semmi koze sincs az éltalinosan alkalmazott
elektroforézishez. HABER olyan elektromolekuléris faktoro-
kat fedezett fel, melyek a molekulris keverdkek energeti-
kajanak érzékeny kontrollldst teszik lehetové!? Az EMP
eljirds joggal legféltettebb titka, hogyan kerilli el a rend-
szerek felmelegedését az alkalmazott tobb tizezer voltos
fesziiltségkiilinbséy esetén.

Azdta errdl a villalkozdsrdl sem lehetett hallani, egyeldre
még arrol sincs hir, hogy a szabadalmat megadtik volna.
AvampAto mindenesetre elGrébb tart, mint Haner,

Az iiveggdmbocskékbe helyezett higanycséppecskék razo-
gatdsival elérhetd elektromos térersségnél hasonlithatatla-
nul nagyobb térerSsségeket alkalmaz, és mir csak ezért is
sziikségképpen nagyobb teljesitSképessépiinek latszik aPanos
IstvAN dltal alkalmazott elektrosztatikus folyadékkezelési
eljaris. Ennek részleteit nem ismertetjiik, a kozelmultban
jelent meg PADOS ISTVAN részletes kdnyve az eljaras elméleti
alapjairdl, megvaldsitisi modjardl és az {géretes eredmé-
nyekrdl [33]. Ezekrdl a kérdésekrlmér nyiltan lehet beszéini,
hiszen az eljirist szabadalmak egész sora védi. Fz termésgze-
tes, mert a néhény szaz Voltfcm-td] néhany ezer Vaolt/cm-ig
valtozd térerdsségli és kiillonhozo elrendezési erdtér hatdsa-
nak kitett kiillénbtz6 folyadékok tulajdonsigai, drvendetes
médon, a gyakorlati felhasznalds szempontjabél mindig elé-
nybsen valtoznak meg. Pl egyaltalin nem wvalik ki a kezelt
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vizb8l az eoyébként kbvesedést okozd anyag, ha miégis
kivilnék, akkor pedig kinnyen eltivolithatd iszap formé-
jaban; megndé a kiilonbozd anyagok oldékonysiga az iSy
kezelt vizben; 4 beton gyorsabban szilardul, ha a cement-
pépet, a kenyér ize jobb lesz, ha a tésetat kezelt vizzel dllitiak
eld; a kenGolaj jobban ken, a magvak jobban csiriznak.
Ezeket a hatisokat még akkor is alaposan meg kell vizsgélni
roppant jelentdségiik miatt, ha a szerz8 tudoményos érve-
1ését éppolyan alaptalannak kell tekinteni. mint a CEPI
késziilék ,magyarizatat”, Természetesen csak kellé kriti-
kival végzett és jol berendezett kisérletektdl, az anyagi
tulajdonsigoknak az elektrosztatikus kezelést kdvets, objek-
tiv mérdszamokkal jellemezhetd tulajdonsagaiban bekdver-
kezd viliozdsok merésétdl remélhetjik, hogy egyértelmi
vélaszt kapunk. Mindaddig, amig ilyen adatok mem allnzk
rendelkezésre, nem célszerii az eljirist akarmilyen célra is
alkalmazni,

Léssuk réviden, miért olyan kétkeds a kémikus a mégneses
és elektrosztatikus folyadékkezelés szenzdcios ,,eredményeit”
illetden.

Az elektromos és mégneses erdtér minden anyagra hat
A kérdés az, hogy miben jelentkezik, milyen mértékii és
mennyi ideig tart ez a hatds. A migneses és elektromos keze-
Iés apostolai nagyon hangsilyozzdk az elsd megallapitast,
&5 kevesebb pondot forditanak a hirom kérdés megvilaszo-
Iaséra.

Az elektromos erdtér hatisra az ionok elmozdulnak,
a molekulik elektronszerkezete deformdlddik. Rendkivil
nagy elektromos erdtér még a semleges molekulik disszo-
cidcidjinak mértékére is hat. A jelenség az Un. masodik
Wien-hatas, és mind elméletileg, mind kisérletileg alaposan
tanulméanyozott. A disszocidcid fokinak a térerdsségtdl vald
fiizgését jo kozelitéssel irja le a kovetkezd Osszefligpés:
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(2 a disszocidcid foka, drtéke 0 és | kdzdtt viltozik, & adielekt-
romos &lland6, T az abszolit hémérséklet.) A képletnél
tobbet mond az az adat, hogy példaul az ecetsav disszo-
cidcigja 12%-kal nd meg 200 kV/cm térerdsség hatdsdra,
Rendkiviil nagy térerGsségre van tehiit sziikség jelentds mér-
teki valtozds elérésére még a disszocidcidra képes molekulik
ezetében is. Elekiromosan semleges molekulik — mint a
szénhidrogének, melyek elvilasztisival kapesolatban Haser,
mingségjavitdsaval kapcsolatban PADOS szdmolt be — ese-
tében Sem az elméleti megfontoldsok, sem az eddigi komoly
kisérleti vizsgalatok alapjin nem is remélhetiink hatést. Még
jobban noveli bizalmatlansdgunkat az elektromos kezelés
éllitélagos hatisaival szemben az az allitds, hogy a bekévet-
kezett viltozdsok tartésak. PADOS is, PICCARDI is az elektro-
mos kezelést kovetden tébb napon keresztil megmaradd,
egyes esetekben még idGben névekvd mértékii hatést észlelt.
Az elektromos térerésség hatdsit gyenge elektrolitokra az
utdbbi évtizedben legfdként azért vizsgltik, mert szellemes
technikai megoldisok és mély elméleti elemzés révén ezek
adtdk a lehetdséget a leggyorsabb kémiai reakciok tanulma-
nyozisiara, Az tpgynevezett relaxdcids modszereknek — me-
lyek kifejlesztéséért NorrisH, PORTER és EIGEN 1967-ben
Kapott Nobel-dijat — az a lényege, hogy egy rendkiviil
rovid ideig tartd impulzussal (fény, elektromos erfitér,
hémérsékletviltozis, nyomis) kibillentjilk a rendszert egyen
silyi helyzetébdl, és kdvetjiik, milyen sebességgel mennek
végbe a kémiai reakeidk az 4 egyensilyi helyzet eléréséig.
A médszerrel lehet&vé valt a mikroszekunduim (10-® masod-
perc) alatt lejatszddd folyamatok kovetése is. Azok a hata-
sok, amelyeket ugyan jelentéktelen mértékben a viszonylag
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kis térerGsségil elektromos kezelés okozhat, & masodperc
tirt részei alatt megsziinnek,

Hasonléan jél ismert a mégneses tér hatdsa a kilénbdzo
anyagokra. A mégneses sajatsdgok mérése az egyik legrégibb
szerkezetvizsgild eszkdze a kémidnak, ami az utobbi éviize-
dekben a relaxicids eljirisok felfedezésével az anyagi tulaj-
donsigokat meghatirozd mikroviligha valé mély bepillan-
tést tesz lehetdvé. Ezekbdl a vizsgilatokbdl is egyértelmiien
kévetkezik az, hopy a kiilénbozd migneses kezelGberende-
zések kicsiny térereje nem idézhet el6 olyan anyagi viltoza-
sokat, amivel az észlelt hatasokat értelmezhetnénk. Ebben
az esethen is szimolnunk kell azzal, hopy a magneses eréter
megsziinte utn gyorsan visszadll az eredeti éllapot. Ha &
mégneses relaxdcio ideje nem is olyan révid, mint az elektro-
mos erbtér esetében mutatkozoé, a legfeliebb mésodperc
nagysigh idé nem teszi lehetdvé a kezelést kdvetd tartds
hatds értelmezését.

A migneses és elektromos vizkezelés hivein a sor, hogy
tudoményos értékelésre alkalmas kisérleti anyagot gyiiji-

senek.
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