Fényképezbgép expozicidido6-méro

Ez a miiszer elsdsorban a fényképezdgépek javitisaval hivatdsszeriien
foglalkozék kdrében tarthat szamot érdeklédésre. Ugyan nem veszi fel a
versenyt az egyszerre tGbb ponton mérd mikroprocesszoros zarsebesség-
analizatorokkal, de azok drandl l1ényegesen kisebb kdltséggel, hazilag el-
készithetd. Az, hogy a mindennapi munka sorin mennyire bizonyul hasz-
nosnak, csak a fotomiiszerész gyakorlatatdl, tapasztalatatél fiigg.

A fényképezOgépek zarszerkezete

Az alabbiakban roviden bemutatom
a zarak miikédését, hogy a miiszerrel
kapcsolatban leirtak mindenki szama-
ra érthetdek legyenek. Akit ez a téma
bovebben érdekel, tanulmanyozza a
Morvai Gyérgy—Sziman Oszkar szer-
kesztette Fotozsebkonyvet (MK, 1965),
amelyben az itt elmondottaknak lénye-
gesen részletesebb, kimeritébb targya-
lasat talalhatja meg.

A ma hasznalatos fotokamerdak zar-
szerkezete két miikodési elv valamelyi-
ke szerint épil fel. A kézponti zarak az
iriszblendéhez hasonlé zarlamellakbol
allo, az objektiv optikai tengelyével koz-
pontos szerkezetek, amelyeket tisztan
mechanikus vagy elektromégneses ve-
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expozicié sordn a 3 vagy tobb szektor-
bdl allé zarrendszer folyamatosan — de
a mozg6 tdbmegek tehetetlensége altal
behatarolt legnagyobb gyorsuldssal,
koncentrikus elmozdulés kézben - sza-
badda teszi az objektivnyilast, majd a
kivant expozicids id6 leteltével szintén
a legnagyobb sebességgel elzarja azt.
Ha az objektiv jelenlététdl eltekinttink,
a fentiekbdl az kovetkezik, hogy a kozel
kér alaku nyilas kdzéppontja van a leg-
hosszabb ideig nyitva, a nyilas kertilete
felé haladva a megvilagitds ideje csok-
ken. Az eltérés jelentSs lehet: egy
PRONTOR-PRESS professzionalis zar-
szerkezet esetén 1/125 s névleges bealli-
tott expoziciés id6 mellett a nyitva tar-
tas ideje a 30 mm atmérdéjt nyilas ten-
gelyében mérve atlagosan 13,5 ms-ra, a
kertilet kozelében 5 ms-ra adédott. A
névieges 8 ms a kett6 kozott van.

Mivel azonban a zarlamelldk a rekesz
sikjahoz igen koézel helyezkednek el
(nemegyszer a zarszerkezet a rekesszel
kombinalt) objektiv jelenléte esetén az
egész képmezd megvilagitasa gyakorla-
tilag egyenletes.

A fenti zarrendszer egyszertsitett
valtozatat épitik be az olcsobb arkate-
goridja boxgépekbe, egyszer hasznala-

tos fényképezdgépekbe, de tobb draga
automata kisgépbe is. Ezekben egyet-
len zarlamella van, amely a nyilast az
egyik Atmérd végpontjatol kezdve folya-
matosan kitakarja, majd ugyanezen
aton visszafelé haladva eltakarja. Ez
esetben objektiv nélkiil a megvilagitas
ideje a képmez6 egyik oldalatdl a szem-
ben levd oldalig folyamatosan valtozik.
Természetesen ez a zarlamella is koz-
vetleniil a rekesz sikja kozelében he-
lyezkedik el.

A félprofessziondlis és professziona-
lis, tiikorreflexes fényképezégépek re-
ddnyzarral vannak felszerelve. Ezen
zarszerkezetek két fényzaré eleme gu-
mirozott viszonbdl késziilt vagy vékony
fémlemezekbdl Osszedllitott ,,redény”,
amelyek a filmsik kézvetlen kozelében,
azzal parhuzamosan mozdulhatnak el.
A ,lefutds” irdnya vizszintes vagy fug-
gbleges lehet, de az alapvet6 miikodési
elvet ez nem befolyésolja.

Felhtizaskor a két zar atlapolodik,
ekdézben a film nem kaphat fényt. Az
expozicié soran a redényok mindig azo-
nos ut-id6 diagram szerint haladnak el
a képablak el6tt. A megvilagitas modja
a beallitott expozicids id6 figgvénye. A
miikédési modok kozti hatart az an.
szinkronidé jelenti (vakuszinkron). Az
adott sebességgel haladé redényck
mellett ugyanis ez az a legrovidebb be-
allithaté expozicios id6, amely mellett
van olyan pillanat, amikor az egész kép-
kapu nyitott. Minél korszer(ibb a fény-
képez6gép, annal rovidebb a szinkron-
id6. Ez a régi, nagy tomegii elemeket
mozgatd vaszon-redonyzarak esetében
1/30 s, a korszertibb fém-redényzarak-
néal 1/60 s, a titanbdl késziilt redonyza-
raknal 1/125 s, esetleg ennél révidebb is
lehet.

Ha a zarid6 hosszabb a szinkronids-
nél, exponalas soran elészor az egyik
redény nyitja a filmkaput, a beallitott
id6 letelte utdn a masik zarja.

A szinkronidénél révidebb expoziciés
idénél sem tudnak a redénydk gyorsab-

Alkatrészjegyzék

Ellendllés:

2 db 2,2 9/0,5 W;
RM2 (Ry1. Ry2)
1db 47 9/0,5 W;
RM2 (R7)
1 db 100 Q/1 W* (Rg)
1 db 100 Q (Ry3)
2 db 220 @; SMD (R, o)
1db 2,2 k@ (Rg)
1 db 4,7 kQ SMD (R;0)
2 db 10 k@ (Ry, 5)
1 db 100 kQ (Ra)
1 db 10 M@ (R;)

Kondenzator:

1 db 33 pF* (Cy)

1 db 39 pF* (C)
(keramia)

1 db 3-10 pF* (C3)
(keramia trimmer)

1 db 1 nF; SMD (C;3)

1 db 10 nF; SMD (C;s)

2 db 10 nF (Csg, )

3db 47 nF (Cy4.6)
(keramia)

1db 2,2 uF/25 V; Ta (C1q)

1db 10 uF/16 V; Ta (C2)

1 db 470 uF/25 V (C;)

1 db 1000 pF/16 V (Cy;)

1db 100 nF + 2 x2,5nF
zavarszird
kondenzator;
C23¢8 tip. (CIO)

Félvezetd:

1 db 4011 (ICy)

1 db 4518 (ICy)

1 db 4017 (IC3)

1 db 78L05 (IC4)

1 db TBA2800 (ICs)

1 db BCW32 (T;)

1 db 2N2222A (T3)

2 db 1N4001 (D, 2)

1 db CQY99 (LD271) (D3)
1 db BPW41 (Dg)

(Folytatds a 332. oldalon)
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(Folytatas a 331. oldalrél)

Egyéb:

PCM400
szamlalé/kijelzé6 modul*

FNT 2x9 V/7 VA
nyak-transzformator
(Tr)

2 db 100 mA miniatdr
avegcesoves
biztositobetét
+ 2 db nyak-ba
Gltethetd aljzat (B1,2)

2 par 5 pélusa
tuchel huvely/dugasz
(CS1. CS2)
kétaramkoros
halézati kapcsolé*
(K1)

2 db kétaramkaoros
ISOSTAT kapcsol6*
(N, Kg)

Kontakta
izelt csatlakozOpéar
{6 érintkezfs)*

*: lasd az lf\
ill. 2. rész szévegében

ban futni, ezért ilyenkor egy rés vonul
el a filmkapu el6tt, amelyet a két zarre-
dény kozott a zar id6zitd szerkezete allit
be. Végsd soron a film minden pontja
megvilagitasra kertil, de nem egy idé6-
pontban. (Nagy sebességgel mozgé ob-
jektumokrol késziilt fényképen ez érde-
kes torzitasokhoz vezet!)

Példa: egy kisfilmes gép szinkronide-
je 1/125 s, a zar fliggoleges lefutasu,
azaz az effektiv Githossz 24 mm. Ha a
beallitott expoziciés idé 1/250 s, a rés
szélessége 12 mm, 1/500 s esetén 6
mm, 1/1000 s-nél mar csak 3 mm.

Lathat6, hogy a reddnyzar sok tekin-
tetben el6énytelenebb, mint a kdzponti
zar. Mig az utébbinal a vaku barmilyen
zaridé mellett szinkronizadlhat6, a re-
dbényzarnal csak a ra jellemz6 szinkron-
id6, vagy annal hosszabb expozicios
id6k esetén. A gyors mozgast objektu-
mok fotézasa esetén is csak a redényza-
ras gépek felvételeire jellemzd a zar fu-
tasi iranyaban jelentkezdé torzitds. Ha-
talmas elénye viszont, hogy a gépvazba
lehet beépiteni, szemben a koézponti
zarral, ami csak az objektiv elemei ko-
z0Ott, a rekeszsikban helyezkedhet el. Ez
a konstrukcié a cserélhetd objektives
gépek amuigy sem olcsé objektiveit je-
lent6sen tovabb driagitana. (Ennek elle-
nére léteznek kozponti zaras, cserélhe-
t6 objektives gépek, de ezek nalunk rit-
kasagszamba mennek.)

Az expozicidid6-mérd
miikédési elve

Miszeriink a zar nyitvatartasi idejét
méri 0,1 ms, vagy 1 ms felbontassal. A
meérés infravoros sugar segitségével tor-
ténik: a 0,1 ms periédusidejti infravoros
fényimpulzusokat kisugarzo ado és az
infravords sugarra érzékeny, azt elekt-
romos impulzusokka atalakité vevé ko-
z6tt helyezkedik el a fényképezdgép va-
za. Nyugalmi helyzetben az infravords
sugarak titjat a zar megszakitja, a vevd
kimenetére kapcsolt digitdlis szamlalo
nullan all. Exponalaskor a zar egy idére
utat nyit az infrasugaraknak €s a szam-
lalas annak ismételt zarédasaig tart.
Ezutan a tényleges expozicio6s id6 a di-
gitalis kijelz6r6l 0,1 ms — vagy a masik
méréshatarban 1 ms - pontossaggal le-
olvashat6. A kijelzd digitdlis szamlalo-
lanca barmikor nullazhaté é€s ismételt
expoziciéval 11j mérési ciklus kezdemé-
nyezhetd. Mivel a mitiszert elsésorban

red6nyzarak tesztelésre készitettem, az
infravorés fénysorompét olyan karrend-
szerre erdsitettem, amelynek segitségé-
vel az a filmkapu tetszbleges pontjara
raallithat6, ezzel a zarid6 — igaz, tdbb
expozicios ciklus soran - t6bb ponton is
megmeérhetd.

Az idSalap-impulzusok elballitasa

A késziilék teljes kapcsolasi rajzat az
1. Abra mutatja. A pontos ismétlédési
ideji méréimpulzusokat a G,, G., Xtal
elemeken alapul6 1 MHz-es kristédlyosz-
cillator frekvencidjanak leosztdasaval
szarmaztatjuk. Az IC,. BCD kimeneti
decimalis oszt6é kimenetén 100 kHz-es
négyszogjel van jelen, amelyet az IC,
Johnson-szamlalé CPO bemenetére ve-
zetink. IC; olyan decimalis szamldlo,
melynek 00...09 kimenetei a beérkezé
impulzusok hatasara sorban, egymas
utdn magas szintre valtanak (,.n-bél
egy” kodolasu kimenetek). A szamlalo
orajel-bemenetére folyamatosan érkezo
impulzussorozat hatasara tehat az
00...09 kimenetek barmelyikén 0,1 ms
periédusideji, 10% Kkitoltési tényez6ji
pozitiv impulzussorozat detektalhatd.
Az IR-adéba az 09 jelét vezetjik egy-
szertien azért, mert a nyak-on ez a ki-
menet ,esett kézre”.

Infravoros ado

Az IR-ad6 az alapkeésziilékhez kabel
kozbeiktatdsaval csatlakozik. Az IR-
LED-et (D;}) meghajté kéttranzisztoros
aramkor is az adéfejben kapott helyett,
ezzel az illesztetleniil lezart kabel jel-
torzité hatasa nincs befolyassal a LED-
re juté impulzusok alakjara.

Mint emlitettem, az adoéegységet
10%-os kitoltési tényezdjii impulzusso-
rozat vezérli. Ds;-at T. kollektorarama
hajtja meg, amelyet az R., Ry, vi-
szonylag kis értékd ellenallasok mint-
egy 0,7 A-re korlatoznak. Ez egy nagy-
sagrenddel haladja meg D, folyamatos
tizemre megengedett gerjesztd Aramat!
A LED mégsem megy ténkre, mert a ve-
z€rlo impulzusok kis kitoltési tényezje
kovetkeztében az atlagos aram 70 maA;
D; atlagos disszipacioja igy a megenge-
dett hatarérték alatt marad. A kisugar-
zott fényimpulzusok intenzitdsa azon-
ban tébbszdrose a statikus tizemben el-
érhetdnek, tehat az IR-atvitel hatétavol-
saga alaposan megnd. (Az IR-LED kes-
keny, nagyaramu impulzusokkal vald
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meghajtasat ezért minden tv-tavvezérld
rendszerben és minden komolyabb IR-
fénysorompoéban alkalmazzak.)

Felmertiilhet az olvaséban a kérdés:
mi sziikség van a a hat6tavolsag névelé-
sére egy olyan rendszerben, ahol az adé
és vevo kozotti tavolsag csupan néhany
cm, egy gépvaz vastagsdga? Nos, egy-
részt statikus tizemben, optikai elemek
haszndlata nélkiil tapasztalataim sze-
rint csak 20..30 mm-t tudna ,,atléni”
egy hagyomanyos elemekbdl felépitett
fénysoromp6. Masrészt a redényzarak
mGkodésérol  leirtakbdl nyilvanvald,
hogy a vevd érzékeld feliiletének atmeé-
rGje — ha a nehezen beszerezhetd és
még nehezebben bedllithaté lencséket
el akarjuk kertilni ~ elvileg O kellene
hogy legyen. Ez persze kivitelezhetet-
len; a mintakésztilékben a vevd fotodié-
dija el6tti rekesz 0,5 mm atmérsja.
Sejthetd, hogy az ily mddon drasztiku-
san lecsokkentett érzékeld feliilet a ve-
v3 érzékenységének is jocskdn a rovasa-
ra megy. Az adott kapcsolassal igy is
175 mme-es hatétavolsagot sikertlt el-
érni.

Infravoros vevo

Az IR-vevd a tv-tavvezérld vevok sza-
mara kifejlesztett specidlis, igen kedve-
z6 tulajdonsagokkal biré TBA2800 ti-
pusu tokon és az ahhoz javasolt BPW41
IR-fot6diédan alapul. ICs egy rendkiviil
érzékeny, AGC-vel is ellatott fotoaram-
erdsitét tartalmaz, amelyet egy tovabbi,
kapacitiven csatolt erdsit6 fokozat ko-
vet. A felerfsitett jelet egy zavarszii-
ré/fimpulzusszeparal6 fokozat szelektal-
ja és csatolja a kimeneti inverterhez. Ez
az integralt aramkoér nagyfoka zavarér-
zéketlenséget tanudsit erfs kornyezeti
megvilagitdsokkal és mas zavaré infra-
sugarzasokkal szemben. (Részletesebb
ismertetése a Rddidtechnika Evkény-
vének 1993-as kiaddsaban a 82. olda-
lon jelent meg.) Ebbsl a szempontbdl
elényts a BPW41 tokozasa is: a szoka-
sos optikai lencsével felszerelt tokoza-
su fotodiédakkal szemben ez egy fe-
kete hasab, melynek anyagosszetétele
olyan, hogy az infravords tartomanyon
kiviili spektrumban jelentés csillapi-
tast okoz.

Az IR-vevd szintén kabellel csatlako-
zik a kdzponti egységhez. A kdbel kime-
netén jelentkezd torz impulzusokat Gs,
G. kapukbdl és R;, R, ellendllasokbol al-
16, Schmitt-trigger jellegti aramkér sza-

batos, meredek fel- és lefuté éld impul-
zusokkd formalja. A szabatos impulzu-
sok G, kimenetér6l a Ki.-ra és az IC,,
decimalis oszt6 6rajel-bemenetére kertil-
nek. K; a mfiszer méréshatar-kapcsol6-
ja. A kapcsold ,, x 0,1 allasaban az im-
pulzusok kozvetlenil a PCM 400 szam-
lalé/kijelz6 modul bemenetére keriil-
nek. Ez a modul egy CMOS aramkori el-
emekbdél a&ll6, 4 digites decimalis
szamlalé, LCD kijelzével egybeépitve.
Ismertetése a Radidtechnika 1993/8.
szamaban olvashaté. (A beszerzési for-
ras: DEAKI Mérnéki Iroda 1076 Buda-
pest, Péterfy S. u. 27. Telefon:
121-7093.)

A szamlalé bemenetére tehat ilyen-
kor 0,1 ms-onként érkeznek impulzu-
sok, igy a méréshatar 999,9 ms. K.,
» % 17 allasaban IC,, altal 1:10 arany-
ban leosztott impulzussorozat érkezik a
PCM 400-ra. A méréstartomany ekkor
9999 ms, 1 ms felbontassal. Ky, a
» % 0,17 allasban a kijelz6 legkisebb he-
lyiértékii szamjegye elotti tizedespon-
tot aktivizadlja, ezaltal a kijelzett érték
mindig ms-ban olvasandé le.

A szamladlé modult és az IC,, el6-
osztét minden mérési ciklus elétt nul-
lazni kell. Ez az N nyomégombbal érhe-
té el, amely a szamlalé IC-k reset beme-
neteit egy pillanatra magas szintre
emelve végrehajtja azok aszinkron tor-
lését.

Hal6zati tapegység

A miiszer tapegységének tervezéseé-
nél figyelembe kellett venni, hogy mind
ICs, mind a PCM 400 modul +5 V sta-
bilizalt tapfesziiltséget igényel. Ezt a Tr
halézati transzformadtor szekunder te-
kercseir6l kétutasan egyeniranyitott
(D1, D), C; altal sziirt egyenfesziiltség-
bol allitja elé IC,, alacsony teljesit-
ményszinti stabilizator. Praktikusan
err6l a fesziltségrol tizemelnek az osz-
ték és a kristdlyoszcillator is.

Az adét a nyers egyenfesziltségrol
taplaljuk. Rs, R; ellendlasok és C,; to-
vabbi sziirést végez, hatiasosan csilla-
pitva a tapfesziiltségre szuperponal6édé

A logikai rendszer az ilyen jellegii za-
varokra kualonoésen érzékeny, ezért a
transzformatorra mend halézati fe-
szlltséget is sziirjuk, specialis ,,A” kap-
csoldsii zavarsziré kondenzatorral
(Cuo).
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Fényképezdgép expozicioido-méro (2.)

A kozponti egység elkészitése

A kristalyoszcillatort, a decimadlis oszto-
lancot és a halodzati tapegységet magaban
foglalé panel a PCM 400 modullal egyiitt
egy 65x120x 150 mm-es aluminium mii-
szerdobozban kapott helyet. A dobozt Merl
Matyas (Fot, Bacso Béla u. 34/A.) gyartja.

Az alapnyak - és az ad¢, illetve vevd egy-
s€g vegyes szerelésli nyomtatott aramkorei
— féliaterve a mult havi szamunk 339. olda-
lan talalhaté6 meg. Mindegyik panel alap-
anyaga 1,5 mm vastag, egyoldalon féliazott
uvegszal erdsitési nyak-lemez.

A munkat a 96x130 mm méreti alap-
nyak elkészitésével kezdjiik. A maratott,
fart, 6nozott nyomtatott aramkori lapot mé-
retre munkaljuk, és ,,beleprébaljuk” a do-
bozba {annak furatosztdsos nyakrogzité
sdavjaihoz 4 db M3 csavarral ideiglenesen
hozzaerésitjiik).

Az alkatrészek betiltetése el6tt a négy at-
hidalé huzalt forrasszuk be (2. abra). N és
K; egy-egy kétaramkoros Isostat (vagy ezzel
ekvivalens) kapcsold, amelyek kozil a nyo-
mogomb poziciéjaban levobdl beforrasztas

elott az arretald csapocskat eltavolitjuk. Mi-
utan az IC, s kivételével mindent a helyére
altettiink, a kristalyt pedig egy vastagabb,
tomor huzalbol késziilt hurokkal roégzitet-
tiik, kapesoljuk az A-B pontokat a halézat-
hoz és IC, kimenetén ellenérizzik a +5 V-
os stabilizalt fesziiltséget. Ha ez rendben
van, forrasszuk be az integralt aramkoroket
is és G, kimenetén ellenérizzik a kvarcosz-
cillator frekvenciajat! Elképzelhetd, hogy
Cs;-mal nem allithaté be az 1 MHz. Ez eset-
ben C, és C, értékét értelemszertien csok-
kentsiik vagy noveljuk.

Ha a frekvenciat beallitottuk, az F ponton
oszcilloszkdéppal ellendrizzitk a jelalakot,
amely az 1. dbran felttintetettnek kell hogy
megfeleljen, de 5 V-os amplitadéval.

FIGYELEM! A nydk halozati pontjai 220 V
fesziiltségen vannak, ezeknek megeérinte-
se életveszélyes! A fenti méréseket rendki-
vil koriiltekintéen, évatosan végezziik el!

A nyomtatott aramkérhéz a PCM 400 mo-
dul a J..L, O pontokon csatlakozik. Bar ez
0sszesen 4 pont, a nydkon 6 furatbél allo,
0,1"" osztasu furatrendszert alakitottam ki e
célra. Ennek az az oka, hogy a mintakészii-
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. 1

3. abra

BCW32

1: emitter
2: bazis
3: kollektor

feltlet

BPW41

1: anod
2: katod

4, abra

Felfogd lemez

lékben a csatlakoztatast egy Kontakta
gyartmany, 6 pdlusi izelt csatlakozoparral
oldottam meg. Ez persze nem kotelezd; a
négyeres szalagkdbel akar kozvetlendl is a
panelba forraszthato.

A kabel masik vége a szamlalomodul
csatlakozopontjaihoz forrasztandé a kap-
csolési rajzon jelolt modon, miutan az ott
berajzolt atkotéseket is kialakitottuk. Mi-
el6tt azonban a szalagkabelt a PCM 400-ba
forrasztanank, gondoskodnunk kell az els-
lapon a mérési érték leolvasasat lehetove te-
Utobbit legegyszeriibben ugy oldhatjuk
meg, hogy 4 db tavtarté csovecske kozbeik-
tatasaval azt az eldlaphoz csavarozzuk.

Elegansabb megoldas a mintakészilék-
nél kovetett rogzitési modszer: a szamlalét a
tavtartokon atbujtatott M2 csavarok egy .L”
alakban meghajlitott aluminiumiemezhez
rogzitik, amelyet viszont a doboz alaplapja-
hoz er6sitiink 2 db M3 csavarral. Igy meg-
szabadulunk az elélapi csavarfejek nem tul
esztétikus latvanyatol.

Az eldlapon a kezel6gombok alakjanak
megfeleld két tovabbi kivagast és a kétaram-
kords halozati kapcesold felerésité furatat is
elkészitjuk, majd Alfaset-tel feliratozzuk €s
szintelen lakkal bevonjuk azt (példaul a
mult havi szamunk cimlapfotéjan lathato
modon).

74 1Cg (alulrél)

'« miiszer

A szamlaloé modul végleges beszerelése €s
az el6lap felerGsitése el6tt még egy kéteres
szalagkabelt kell felforrasztani a PCM
400-ra, a kapcsolasi rajzon is jelolt helyekre
(a 4060 tipusu IC 13. 1aba, illetve az LCD 16.
laba). A legkisebb helyiértéki és az azt ko-
vets szamjegy kozti tizedespontot ezen két
vezeték rovidre zarasaval aktivalhatjuk. Eh-
hez a szabad vezetékvégeket K,-nek a 2. ab-
ran jelélt érintkezéihez forrasztjuk, vagy va-
lamilyen ratolhaté csatlakozohtivellyel csat-
lakoztatjuk.

A hatlapra szereljuk fel az adé és a vevd
csatlakoztatasahoz sziikséges 2 db 5 polusi
tuchel-aljzatot és a halozati készulékesatla-
kozo-dugaszt. Utobbi akar el is hagyhato, ha
a 3x0,5 mm2-es MTK kabelt egy miianyag
védéhavelyen keresztiil kozvetlenil vezet-
jiik be a dobozba és gondoskodunk annak
kiszakadas elleni rogzitésérdl is. Ekkor a ka-
bel ereit a halozati kapesoléhoz és a C pont-
hoz forrasztjuk, a halézati kapcsol6rol jovo
vezetékeket pedig az A, B forrszemekbe. A
nagyfesziiltségli vezetékek szigetelése vas-
tag legyen, és nem art, ha a kapcsoléhoz
mené négy huzalt egy mipolancsébe kiilén
is bebujtatjuk.

A halozati fesziiltségil oldal szerelésekor
az L. érintésvédelmi osztalya késziilékekre
vonatkozé szabalyokat szigortan tartsuk
be! Az eldlapot példaul kulén is kossik
Ossze a haldzati folddel, hogy a kapcsolo
esetleges meghibasodasa ne okozhasson
halalos aramiutést. A doboz alaplapjanak
felszerelése elott célszerd annak a nagyfe-
szultségii pontok alatti felilletére szigetelo-
lemezt ragasztani.

A két tuchelt rovid, szigetelt sodratok se-
gitségével kotjuk 6ssze a nyak D...I pontjai-
val. A két csatlakozé véletlen felcserélése-
nek elkerilése végett érdemes az 6tpolusa
havelyeket , kédolni”. Ez Ggy térténik, hogy
az ado dugaszanak 5-0s, a vevé dugaszanak
4-es csapjat lombfiirésszel toben leftirészel-
juk és a megfelel6 tuchel-aljzat 5. illetve 4.
hiivelyébe dugjuk. Igy mindkét dugasz csak
a sajat helyére dughato be. Ezt az egyszerd,
de nagyon hasznos és bevalt trikkoét mas
miiszereknél, késziilékeknél is alkalmaz-
hatjuk.

A kozponti egység belsejérdl késziilt foton
(3. 4bra) jol lathatok az alkatrészek, csatla-
kozok és a szamlalomodul elhelyezése.

Az ado6 és a vevl elkészitése

Az add és a vevd 1. abran elkiildnitetten
abrazolt aramkorei egy-egy 12 mm belsd at-
mérgjii aluminiumesében helyezkednek el.
Az elkészités a két kis nyak maratasaval, fu-
rasaval, majd a csébe valo ,,huzos” beillesz-
tésével kezd6dik. Ezutan ultetjik be az al-
katrészeket, a 4. dbra szerint. Mint lathato,
ezek a panelek vegyes szerelésiiek: hagyo-
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manyos, illetve SM alkatrészeket egyarant
tartalmaznak. (A prototipus nyomtatasi raj-
zolatainak elkészitéséhez Alfasetet és a
szerkesztoségben beszerezheté RT-SM ma-
ratasallo transzfer foliat hasznaltam fel.) A
betiltetési rajzok - a hagyomanyoktol elté-
réen — a szerelt nyakot a folidzott oldal felsl
abrazoljak.

Az adoé paneljébe (4.a) eloszor Ts-at for-
rasztjuk be. Visszahajlitjuk a kivezetéseit,
majd a félidzott oldal fel6l dugjuk be az el6-
z0leg készitett 5 mm atméréji furatba és el-
végezzuk a forrasztast. Arra nagyon tgyel-
junk, hogy a bazis- és az emitterkivezetés
nehogy zarlatba kertljon a tranzisztor tok-
javal!

Kovetkezo 1épés az Ry, R;y, Ry, beiilteté-
se. Ezekbe a poziciokba csak az RM2 tipu-
su, 2 raszterre Ultethetd, 0,5 W-os ellenalla-
sok alkalmasak.

Ezt koveti az SM ellenallasok és T,, végul
D; és a 10 mm atmérdia elko felforrasztasa.
Utébbiak elhelyezését az 5.a dbra metszet-
rajzan figyelhetjuk meg. Az abrarol leolvas-
hatok a szerelt adofej f6bb méretei. Lathato,
hogy a cs6 mindkét végét a cs6 furataba
szorosan illesztett, esztergalt aluminium-
dugo zarja le. A bal oldali kézpontositja €s
hiiti az IR-sugarzot, a jobb oldalin keresztiil
vezetjlik be a kabelt (amely mindkét egység
esetében mintegy 500 mm hosszu, kéteres
arnyékolt kabel).

A kdbelt a dugé furataba ragasztjuk. Az
arnyékolé harisnya foldpotencialon van;
ezt valamilyen médon 6ssze kell kotni mind
az aluminiumhazzal, mind a nyak megfele-
16 forrszemével. A mintakésziiléknél ezt
agy oldottam meg, hogy a kabelrogzité du-
g6 gytrd alaku illeszté csapjaba sugar-
iranyban M2 menetet furtam, igy annak
bels6 feliiletéhez egy forrfiil csavarozhato.
A harisnyat és a nyak bekdtShuzaljat ehhez
forrasztottam.

A vevoaramkor alkatrészeit a 4.b alapjan

ultetjiik be, kezdve az IC-vel. Az IR fotodio-

dat a nyomtatott aramkéri lap erre a célra

kiképzett villas végzodésébe illesztjiik és ki- |

vezetéseit feforrasztjuk a nyakra. A fotodi-
odat ugy helyezziik el, hogy a cs6 tengelye
a téglalap alaku érzékeldfeliilet geometriai
kozéppontjan menjen at. Ezutan forrasztjuk
fel a nyak feliiletére az SM elemeket, majd a
két hagyomanyos kiviteld tantalelkoét.

A vevofej felépitését az 5.b abrazolja. Lat-
haté, hogy ezt is két szorosan illeszkedé du-
g0 zarja le. A kabelbevezeté megegyezik a
vevOnél leirtakkal. A bal oldali zarodugo
célja a fényérzékeny feliilet lerekeszelése
(lasd az elso részben irtakat). A rajz szerinti,
a homlokoldalon 0.3 mm falvastagsagi, 0,5
mm atmérdjii furattal ellatott alkatrész el-
készitése preciz esztergapadot és nagy gya-

0.1...0.3 mm vastag . trombitalemez”-bél
mérdkorzdvel kivagunk egy 14 mm atméraji
korlapot, amelynek kozéppontjaba kis lyu-
kat szarunk, majd fémragasztéval az alumi-
niumcs6 homlokfeliiletéhez ragasztjuk.

Mielott az ado- és a vevofejet véglegesen
Osszeszereljiik, szereljiik fel a kdbelekre a
dugaszokat és csatlakoztassuk a két ,,mez-
telen” elektrooptikai egységet az alapmii-
szerhez. Az add csak akkor miikodik, ha
Re-ot is bekétjlik. A mintakésziilékben ezt
az ado tuchel-aljzatanak 1. pontja és a vevd
tuchel-aljzatanak 4. (egyéb célra nem hasz-
nalt) pontja kozé forrasztottam és utébbi ki-
vezetésrol egy szigetelt vezetékkel kotdttem
be az alapnydk D pontjaba.

Bekapcsolas utan mérjiik meg az ado tap-
fesziiltség-bemenetén a stabilizalatlan fe-
sziiltséget. Ha ez nem a kivant +8,5 V, ak-
kor Rg értékét modositani kell.

Ha minden rendben van, az IR-LED-et és
a fotodiédat egymassal szembe allitva a
szamlalénak K, allasatol fuggs sebességgel
Lfutnia” kell. Az ado- és vevife] végleges
Osszeszerelése itdn — amennyiben azok ten-
gelye egybeesik - a hatoétavolsag Kkb.
170...190 mm.

A flexibilis allvanyszerkezet

Az allvanyszerkezet feladata a fényképe-
z0OgeEp €s a miiszer elektrooptikai rendszeré-
nek rogzitése, bedllithatéo ,modon. Az all-
vany egy alaplemezbdl és a raszerelt, két-
csuklés karrendszerbél all. Utobbiak henge-
res palcakkal illeszkednek egymashoz. A
palcdk tengelye koril a karok elfordithatok
és a kivant helyzetben szoritocsavarokkal
régzithet6k. Az adot és a vevét tarto villa két
szara kiilén-kiilon és egyuitt is mozgathato.
Az adé- és a vevéfej tengelyiranyban is eltol-
haté, ugyanigy a villa szarai is.

Az alaplemezen 7 mm atméréji furatok

talalhatok a gépvaz rogzitésére. Ha a gépva-
zon nincs 0,25"-0s menetes hiively, akkor
rogzitését két menetes palca és az azokat
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ma az, hogy ehhez az adénak sokkal na-
gyobb tavolsiagban kellene lennie az objek-
tivt6l, mint amit a miiszer szerkezeti kiala-
kitdsa lehetove tesz.

A megoldas: kollimatorlencse felszerelé-
se az IR-sugarzé elé (6. abra). Ez a pozitiv
lencse - megfelel6 beallitas esetén ~ parhu-
zamositja a sugarzo eredetileg széttart6 su-
garait. A parhuzamos sugarnyalab a fénykeé-
pez6gép objektive szamara a sugarzot a vég-
telenben levonek tanteti fel, igy az IR-LED
chipjét a végtelenbe allitott objektiv le tudja
képezni a filmsikon.

A mintegy 15..20 mm atméréji, 10...15
mm fokusztavolsagua lencsét egy sotét szind
miianyaghol esztergalt tubusban rogzitjuk.
A tubus furata az adofej csévének kiilsé at-
mérdjéhez illeszkedik, azon tengelyirany-
ban eltolhaté. A lencse tavolsdganak bealli-
tasa meglehet6sen kériillményes, hiszen az
infravoéros sugarak szemmel nem lathatok.
Amatér korulmények kozott csak kozelitd
beallitasra van mod, de a célnak ez tokélete-
sen megfelel.

A kollimator beallitasahoz egy, az IR-LED
tokjaval azonos tokozasu (tehat 5 mm atme-
roj) viztiszta, extrafényes voros LED-re van
szlikség, amelyet ideiglenesen az ad6 haza-
ba, az infrasugarzé helyére rogzitiink €s
mintegy 50...70 mA-es egyenarammal ger-
jesztink. A kolliméator tubusat az adora il-
lesztjik, miszerunk allvanyara egy fényké-
pezbgépet erdsitiink fel, nyitott zarral. Az
objektivet végtelenre allitjuk, a filmsikra pa-
uszpapirt feszitiink és ravetitjiik az optikai
tengelyben elhelyezett vilagité chip kepét.
A képélességet kézilupéval ellenérizziik, és
a kollimator tubusanak tologatasaval opti-
malizaljuk. A beallitas akkor jo, ha a kép az
adé tengelyiranya elmozditasakor sem val-
tozik. Az éles képet adoé poziciot az adofej
csovének palastjan bejeloljiik, és ha a kolli-
matort hasznaljuk, annak tubusat mindig a
jelolésig toljuk fel. (Erdekességképpen meg-
emlitem, hogy a fénysorompoék adéit is fel-
szerelik kollimatorlencsével. Ez alaposan
megnoéveli a hatétavolsagot: a mintakészii-
1ék lencséjének nyilasa 15 mm, fékusztavol-
saga kb. 12 mm, felszerelésével a hatotavol-
sag mintegy 500 mm-re nott! Ha a vevé foto-
diodaja el6tt nem a rendkivil kis nyilas, ha-
nem egy hasonlé fokuszalé lencse lenne, az
.atldhetd” tavolsag akar tobbszér 10 m-t is
elérné.

Elsfordulhat, hogy szétszerelt, lencsékt6l
megfosztott gép zarszerkezetét szeretnénk
ellenérizni. llyenkor az érzékel6 rekeszt a
zarlamellakhoz a lehetd legkozelebb helyez-
zuk el gy, hogy a furat a zar optikai tenge-
lyét a nyilas peremével 6sszekotd egyik su-
gar felez6pontjara legyen allitva. Ezzel jo ko-
zelitéssel a kozepes expozicids idét mérhet-
juk meg. |

dsszekdtd miianyag heveder segitségével
=] ) oldhatjuk meg.
B ~ A mintakésziilék elemei AIMgSi alap-
= ] anyagbol készililtek, a csapok &8 mm-es
= acélcsovek. {Az alaplemez akar fabél, a ru-
] ] Tven seive ;
— dazat pedig valamilyen szivos mianyagbol
€] S| — danamid, metamid - is elkészithet6.)
=] ] Terjedelmi okokbol az allvanyszerkezet
=] ] felépitését tovabb nem részletezem; a konst-
=] = rukci6 kialakitasahoz mult havi szamunk
L™ cimlapfotéja kells tampontot nyujt.
4017 VT I
. Az expozicios id6 mérése
2: 01 redényzaras gépeken
i 8(2) Mérés elbtt eltavolitjuk az objektivet €s a
5. 06 hatlapot, majd a fényképezdgépet egy talp-
6: 07 csavarral a mérdallvany alaplemezéhez ero-
7:03 sitjiik. A vevét ugy allitjuk be, hogy annak
8: 0 (GND) homlokfeliilete a filmsikban legyen. A beal-
lgf gi litast nagyon évatosan végezzik, nehogy a
11 09 zar megséruljén!
12: 955 Nullazas utan beallitjuk a kivant expozici-
13: CP1 6s ido6t, felhuzzuk a zarat és expondlunk. A
14: CPO beallitott méréshatartél fliggden a kijelzén a
15: MR tényleges expozicids id6 jelenik meg 1, v. 0,1
le: +U ms pontossaggal.
A mérést érdemes tObbszor megismétel-
ni. A kapott értékekbél képet kaphatunk a
zarszerkezet stabilitasarol. A zar lefutdsi ird-
3 nyaban mérjink a filmablak két széle koze-
° lében és annak kozéppontjaban is! A tobb
it 2 ponton térténd mérésbol kovetkeztethetiink
a zarsebesség valtozasaira. Ezek az adatok
1 nagy segitséget jelentenek a zarat mikodte-
t6 mechanizmus bedllitdsa soran.
78L0O5
5 pemenet Mérés kozponti zaras gépeken
3: kimenet Mint az cikkiink els6 részében, a kézponti
zarak mikédésérdl irottakbol is kikovetkez-
tethets, az expozicios id6 korrekt mérése
csak akkor lehetséges, ha az infravoros fény-
forrast az objektiv segitségével a filmsikban
6. abra elhelyezett érzékelén leképezziik. A problé-
Kollimdtor tubus
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