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Kozelmult az autoiparban

m 1997-ben 8,5 milliard tonna olajnak megfeleld
fogyasztast regisztraltak.

A vilag autogyartasa 1998-ban: 54 milli6 jarmiire
tehetO,

= amelynek 43%-at az Amerikai Egyesiilt Allamok
¢s Japan tudhatja magaénak (55% ¢és 45%
aranyban).

m Fele akkora aranyban Németorszag,

® negyed akkora aranyban Franciaorszag ¢€s
Spanyolorszag koveti Oket.
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Karosanyagkibocsatas
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Ko0zeljovo az autoiparban

m A geépkocsik szama a kozeljovOben

nove.

B ame

kedni fog,

y a fejlett orszagokban lassu,

® a fejlodo orszagokban kétszer olyan gyors
emelkedést prognosztizalnak.

® 2050-re 3 milliard fole fog emelkedni a

vilag

gepkocsiparkjanak szama.



Alacsony karosanyag kibocsatasu
jarmuvek emisszi0s hatarerteken

részek

Kategoriak Ev [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km]

1993 -as 1,13%* 1,13* 3,16 0,18 ? ?
motorok

CEE 1993 0,97* 0,97* 2,72 0,14 n.a. n.a.
91/441

USA 1993 0,25 0,62 2,1 0,124 n.a. n.a.
FTP75

TLEV 1994 0,078 0,25 2,12 n.a. 0,0037 0,0093
LEV 1997 0,046 0,12 2,12 n.a. 0,0025 0,0093

ULEV 1997 0,025 0,12 1,06 n.a. 0,0012 0,0050

ZEV 1998 0 0 0 0 0 0



Az alacsony karosanyag kibocsatasu

jarmuvek bevezeteésenek uteme

Ev TLEV [%] LEV [%] ULEV [%] ZEV [%] Osszesen [%]
1993 0 0 0 0 0
1994 5 0 0 0 5
1995 10 0 0 0 10
1996 20 0 0 0 20
1997 0 25 2 0 27
1998 0 48 2 2 52
1999 0 73 2 2 77
2000 0 96 2 2 100
2001 0 90 5 5 100
2002 0 85 10 5 100
2003 0 75 15 10 100




Alternativ technologiak

m Hidrogén tlizemi szikragyjtasi motorok

® Hibrid hajtasu jarmiivek

® Villamos hajtas

m Tuzeldanyag-cellak
m Stb.




Hidrogen tizem

m A hidrogen eldallitasa villamos energiat
igenyel, amelyet atomenergia  vagy
napenergia segitsegevel lehet biztositani.

B Az ¢gés soran a tiszta hidrogén vizz¢ alakul.

®m NOx 1tt 1s kepzodik, amely katalizator
hasznalatat teszi sziiksegesse.



berendezés  alkalmazasat  koveteli, ugyanakkor
veszelyes.

mb) folyékony allapotban: 1Ggy sualy, mint
energiaslirliség szempontjabol kedvezo lenne (300
km-es hatosugar), am nagyon alacsony homeérsékletet
igényel (-253°C).

B ¢) fém-hidrid tank: a hidrideket fémpor koti meg egy
exoterm reakcio soran. Tolteskor gondoskodni kell a
hdelvezetésrol. Kis energiasliriség (120 km-es

. hatosugar) és nagy anyagkoltség jellemzi.

A legnagyobb gond a hidrogénnek a
jarmuvon valo tarolasa:
m a) gaz allapotban: a nagy nyomas (300 bar) nehéz
[
]



Hibrid hajtasu jarmiuivek

tobb, de legalabb két kiillonb6zd energiataroloval €s —
atalakitoval rendelkezik

belsoégesi €s villamos motorral rendelkezd jarmiivek
a varosbana villamos motort hasznaljuk
varoson kiviil a bels6 égésli motor dolgozik

esetleg a villamos motor atmegy generator tizembe €s tolt1
az akkumulatort

hirtelen gyorsitaskor a két motor egymasra dolgozhat

fekezeéskor vagy lejton a villamos motor generatorként
toltheti az akkumulatort
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Soros ¢s parhuzamos hibridhajtas
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A villamos jarmi hajtasanak

tombvazlata

Tengely
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Akkumulatorok

Olom-gél Ni-alapu Na-alapu Li-alapt
Cella fesziiltség 2V 1,2V 2...25V 3,5V
Energia stirtiség 25...30 Wh/kg 50...80 Wh/kg 90...100 Wh/kg kb. 100 Wh/kg
Hatésfok 70...85 % 60...85 % 80...90 % 85...90 %
Ciklus 600...9000 1000...2000 1000 > 1000
Gondozas igen tipusfiiggd igen igen
mentesseg
Uzemi 0...55°C -20...55°C 300...800°C -20...60°C
hémérséklet




MA

— soros gerjesztésli motor

Villamos motorok

kivant jelleggorbe \

n
=
o)

- * a kommutator-szénkefe paros allando hibalehetOseget
jelentett és allando karbantartdst igenyelt

* ma mar valtakozd aramu motorkat alkalmaznak,
amelyek lehetnek harom fazisi aszinkron vagy szinkron
motorok

* ez utobbi azert eldnyos, mert allandé magnest forgorész
esetén nincsenek forgorészveszteségek, de aruk 1s dragabb
az alkalmazott kiilonleges magnesek miatt, mint pl.

o
. AIN1Co, SmCo, NdFeB




Villamos motorok osszehasonlitasa

Paraméter Hagyomanyos Kefenélkiili Kalickas aszinkron
egyenaramu egyenaramu 4 polusu

Gyarto ABB Bosch ABB Leroy-Sommer

P [kW] 22 22 22 22

n [min-1] 850-4500 1500-9000 1470 1460

L [mm] 750 676 686 662

S [mm] 260 312 322 350

H [mm] 260 400 300 350

m [kg] 160 162 165 135

J [kgm?2] - 0,155 0,19 0,122

[%] - - 91,5 89,7

A R b
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Kiilonbozd tipusu motorok

teljesitmenysurusege

Motor tipus

Teljesitménystriiség [kW/kg]

Hagyomanyos egyendramu (ABB) 1/7,27
Kefenélkiili egyenaramu (Bosch) 1/7,36
Kalickés aszinkron (p=2, ABB) 1/7,5
Kalickas aszinkron (p=2, LS) 1/6,1
Személygépkocsi dizelmotor 1/5,5...11
Személygépkocsi benzinmotor 1/1,5..3
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Specialis tervezesu aszinkron
motorok

Tipus BRUSA LENZE
Paraméter gt 20-T gt 30-T gt 20-V 112M11604 132SK1904
Pn [kW] 6,3 6,3 8,2 12 14
Mn [Nm] 20 30 14 20 38

nn [min-1] 3000 2000 3000 5920 3500
Pmax [kW] 14 14 14 . -
Mmax [Nm] 45 55 38 - -
nmax [min- 12000 8000 12000 10000 8000
1]

m [kg] 32 43 32 31 48
[%] - - 93 - -

T.s. [kW/kg] 1/2,2 1/3,07 1/2,2 1/2,5 1/3,42

T.s.=Teljesitménysiiriiség




Specialis tervezesit ABB-Unique
Mobility villamos motorok

Paraméter Alland6 magnesi Aszinkron motor
szinkron motor

Pmax [kW] 32 32
Mmax [Nm] 140 140

n tartomany [min-1] 0-2200-8000 0-2200-8000
nn [min-1] 3900 3275
pOlusok szama 18 4

f tartomany [Hz] 0-1200 0-267
m [kg] 38 57
[70]

32 kW 3000 91 85

32 kW 5000 90 86
T.s. [kW/kg] 1/1,18 1/1,78

A R b



Allandd magneses forgorészii, vizhlitéses ABB-Unique

Mobility kozos fejlesztésii specialis szinkron motor




Aramiranyitok

J 2/4-es egyenaramu villamos hajtas

Akkumulat
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Félvezeto eszkozok alkalmazasi
teruletel

Teljesitmény
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PIC — Power Integrated Circuit: hibrid €¢s monolitikus



Szabalyozok

® mikroprocesszorok, DSP

m pontosan ismerni kell a villamos motor
matematikal modelljét, az inverter felépitéset és a
szabalyozasi elvet

m ¢rzekelOk segitsegével merik a motor feszultséget,
aramat, fordulatszamat

m figyelik a gazpedal ¢és fekpedal allasat, valamint az
akkumulator toltottsegi allapotat ¢s homersekletet,
tovabba a felvezetd eszkozok homersekletet




A 10 hatasfok elerése erdekében
figyeln1 kell az alabbi
kovetelmenyekre:

® - a forgatonyomatck €s a terheles optimalizalasa,

B - sebesség korlatozas,

® - keré¢kmegcsuszas korlatozasa,

m - keré¢kkiporges gatlasa,

m - generatoros fékezes.



Tuzeloanyag-cellak

m clektrokémial oxidacio zajlik le, amely €gést jelent
¢s amelynek soran villamos energiat lehet
eloallitani

hidrogén gazdiffuzids elektrodban érintkezik az
elektrolittal. A tlzeldanyag-elem  pozitiv
elektrodja kis homersekletli lizemben oxigen,
illetve levegd. Az oxidacio soran hidrogénbdl viz
keletkezik és semmilyen karosanyagkibocsatassal
nem kell szamolni



Mas tuzeldanyagok:

m CO vagy metilalkoholt (CH,OH), de ebben az

esetben CO, keletkezésévek 1s kell szamolni

® a hidrazin (N,H,) felhasznalasa esete a vegtermek
nitrogént ¢s vizet tartalmaz. Mivel a levego
jelentds része nitrogén, igy nem kell annak karos

hatasatol tartani.
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Tlzeldanyag-cella alkalmazasa
villamos energia eloallitasara

Hidrogén

Tiizel6anyag-cella

Villamos hajtas

Mechanikai energia




Kereskedelmi tiizel6anyag-cella

Kereskedelmi Diesel tiizel6anyag-cella

Bels6égésti motor kipufogdhd hasznositassal

Hidrogén tarolasi problémainak megoldésa

Els6 gyakorlatilag CO,
l mentes jarmi

Eroforras varhato fejlodese
Monoghan szerint
[

| | |
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BMW E-1

Motor tipus: szinkron motor (ABB-Unique)

tomeg: 38 kg
teljesitmény: 32 kW
nyomaték: 150 Nm

Ossztomeg 900 kg (930 kg a hibrid valtozat)
Legnagyobb 125 km/h

sebesség

Gyorsulas 050 km/h  t=6s

080 km/h  t=12,7s

Hatésugar 265 km







A Honda HEV hajtasanak vazlata és

az A-osztalyos tiizel0anyag-cella hajtast Daimler-Chrysler

1.0 L 3 cylinder VTEC engine Mi-MH Batteries

Motor =Generator  HONDA multimatic PDU (Power Drive Unit)
{10kW)

<f= during motorassist  —> during energy regeneration

i f-:lil- : :
: -
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