5. A fényforrasok miikodteto elemei

5.1 Foglalatok

A foglalatok a fényforrasok mechanikai rogzitésén kivul azok aramellatasat is
biztositjak. A kilonb6zé foglalatfajtak kdézul legismertebbek az Edison menetes
izz6lampa-foglalatok. Leggyakoribb valtozataik E14, E27 vagy E40 menethavellyel
készulnek, ahol az E betli az Edison-menetre, az utana kovetkez6 szdm a menetes
rész mm-ben kifejezett atmeéréjére utal. A foglalatok névleges feszlltsége és
aramterhelhetésége ritkan szokott problémat okozni, a szokasos 250 V 4 A a legtdbb
alkalmazashoz megfelel. A nagyobb problémat a melegedés okozza, a hagyomanyos
bakelitfoglalatok altalaban legfeliebb 60 W teljesitményl lampahoz hasznalatosak.
Nagyobb teljesitményl fényforras hasznalata a foglalatok elszenesedését,
tonkremenetelét okozhatja. A lampatest adattablajan vagy a foglalatra, esetleg a
foglalat mellé ragasztott cimkén megadott teljesitményt soha nem szabad tullépni.

Egyes izz6lampas lampatestekben lehet h6allé bakelitfoglalat is. A nagyobb héallésagu
foglalatot a foglalat anyagaba préselt T betl és az utana kdvetkezé szam jeldli, ahol a
szam azt a °C-ban kifejezett hémérsékletet jelenti, amelyen a foglalat tartdsan
hasznalhaté. Az ilyen foglalatokat csak hasonldé hdallésagu tipussal szabad
helyettesiteni.

A porcelanbdl készult foglalatoknal a foglalat tulmelegedésének veszélye nem all fenn,
de a foglalatba kotott vezeték szigetelése, vagy a foglalatba csavart fényforras
tulmelegedhet, ezért a névleges teljesitményt ilyenkor sem szabad tullépni.

Az eredetileg izzélampak Uzemeltetésére készult lampatestek foglalataira jotékony
hatassal van, ha a fényforrast becsavarhatd kompakt fénycsére cserélik. A kisebb
villamos teljesitménnyel jaré kisebb melegedés a foglalat élettartamara kedvezé
hatassal van. Nem minden menetes foglalat alkalmas azonban barmilyen becsavarhato
kompakt fénycsé lUzemeltetésére. Vannak olyan olcsébb tipusu becsavarhaté kompakt
fénycsdvek, amelyek nem elektronikus, hanem hagyomanyos vasmagos el6téttel
mikodnek és ezért sulyuk lényegesen nagyobb. Ezeket a fényforrasokat féleg olyan
lampatestekben célszer(i alkalmazni, ahol a fluggéleges helyzetli fényforras alatt
helyezkedik el a foglalat, mivel a lampa sulya ekkor nyoméeréként hat. A vizszintes
helyzetben fellépd hajlitd nyomatékot, illetve a felll elhelyezkedd foglalat esetében
fellép6 huzoerdt nem minden foglalat viseli el biztonsagosan.

Az Edison menetes foglalatokat nagynyomasu fényforrasok Uzemeltetésére is
hasznaljak. Itt a foglalat alkalmazasanal egy ujabb szempontot is figyelembe kell venni:
ezek a lampak olyan gyujtokészulékekkel egyutt uzemelnek, amelyek a bekapcsolaskor
tobbezer V-os feszultséglokést is el6allithatnak. Mivel ez a feszultséglokés csak rovid
ideig hat, nem szlkséges, hogy a foglalatokat ilyen fesziltség tartdés elviselésére
méretezzék. A gyakorlati tapasztalatok azt mutattak, hogy a foglalatok (de a
lampatestek egyéb részei is) a névleges fesziltséguk kb. 4,3-szorosat viselik el
biztonsagosan a gyujtas idejére. Ebbdl az kovetkezik, hogy egy 250 V névleges
feszlltségl foglalatra a 2 kV feszlltségimpulzust el6allité gyujtokészilék még
rakapcsolhaté. A foglalat bekotésénél azonban bizonyos biztonsagi szabalyokat be kell
tartani: mivel a foglalat megérinthet6 részei és a menethlvelye k6zott sokkal kisebb a



tavolsag, mint a megérinthet6 részek és a talpérintkez6 kdzott, ezért a gyujtokészulékrol
jovo vezetéket mindig a tavolabb elhelyezett, tehat biztonsagosabb talpérintkez6h6z kell
kotni.

Erintésvédelmi alapszabaly, hogy a fesziiltség alatt allo részeket ugy kell szigetelni,
hogy a veszélyes feszultség alatt allo részeket ne lehessen megérinteni, még a szabad
kézzel leszerelhetd részek eltavolitasa utan sem. Ez aldl az alapszabaly aldl egyetlen
kivétel van: az Edison menet. Az ilyen foglalatok vagy biztositoaljzatok feszultség alatti
részei a lampa vagy a biztositobetét kicsavarasa utan megérintheték. Bar allandéan
Ujabb és ujabb szabadalmak jelennek meg ennek az érintésvédelmi hianyossagnak a
megsziuntetésére, a gyakorlatban nagyon kevés ilyen jellegl aramuitéses beleset fordul
el6. Ezeért rovid idon belul nem varhatd, hogy az igen széles korben elterjedt Edison-
menetes foglalatok valamilyen mas megoldasnak adjak at a helyuket.

A halogénlampak foglalatai a szokasos lampakiviteleknek megfeleléen vagy a tllabas
lampafejek befogadasara alkalmasak, vagy a két végukon fejelt ceruzalampak
Uzemeltetését teszik lehetévé. Ezek a foglalatok a fellépd jelenés melegedés miatt
kivétel nélkll nagy héallésagu anyagbdl, elsésorban keramiabdl készilnek. A fellépd
nagy aramerésségek miatt igen nagy jelentéséggel bir az érintkez6k anyaga és
felliletvédelme is. Foglalatcserénél, de barmilyen mas alkatrész cseréjénél is tgyelni
kell arra, hogy ha az eredetivel pontosan megegyezé tipus nem szerezhet6 be, olyan
helyettesitd tipust valasszunk, amelynek mechanikai méretei mellett a villamos jellemzéi
is egyenértékiek. Csak olyan foglalatot hasznaljunk, amelyen megtalalhaté a villamos
biztonsag jele. A biztonsagi jelekrél a lampatestek fejezet tartalmaz részletesebb
informaciot.

A két végukon fejelt, egyenes fénycsovek kétcsapos foglalatainal ritkan fordul elé
biztonsagi vagy mindségi probléma. A fénycsdvek arama és melegedése viszonylag
jelentéktelen, igy a foglalatok tulterhelése nem jelent gyakorlati veszélyt. Az altalanosan
hasznalt, 26 mm atmérdji, T8 jell egyenes fénycsovek eltéré hossza kizarja azt, hogy
egy foglalatba nagyobb teljesitményil fényforrast helyezzenek, mint amilyenre az adott
konstrukcio készilt. A 16 mm-es atmérdji T5 jelli egyenes fénycsdvek estében azonos
hosszusagu csének kulonbozé teljesitménye lehet, ezért itt [ampacserekor kulonds
gondossaggal kell eljarni.

A fénycsovek foglalatait altalaban vagy rugozé szerelvénnyel rogzitik, vagy az
egyszeriibb megoldasu lampatesteknél ovalis furatokba szerelik a r6gzité csavarokat
vagy a foglalat bepattinthatd a szerelvénylap erre a célra kialakitott nyilasaba.

A kompakt fénycsévek mikodtetd elektronikaval ellatott valtozatai minden tovabbi
nélkul becsavarhatok a hagyomanyos menetes foglalatokba. A kulon el6téttel mikodé
kompakt fénycsévekhez rendkivil sokféle foglalat Iétezik, a foglalatvaltozatok célja,
hogy minden lampa csak abba a foglalatba legyen bedughat6, amelyhez az adott lampa
miikddtetésére szolgald tovabbi alkatrészek csatlakoznak. Ujabban megjelentek a
piacon olyan foglalatok is, amelyekbe tobbféle lampa is behelyezhetd, itt Ugyelni kell
arra, hogy a nem megfelel6 elbtéttel mikodtetett lampa élettartama megroévidil és a
lampa fényarama eltér a normal értéktol.



5.2 Elotétek

5.2.1 Hagyomanyos el6tétek

A villamos kisuléseknek az a fizikai sajatossaga, hogy a negativ karakterisztika miatt a
kisulés megindulasa utan az aram minden hataron tul néne. Ha nem korlatoznank
valamilyen moédon az aram ndvekedését, a fényforras pillanatokon belul tonkretenné
sajat magat.

Az aramkorlatozas legleterjedtebb moddja a lampaval sorba kapcsolt fojtdtekercs
rendszer( elGtétek alkalmazasa (ezeket szoktak induktiv vagy magneses el6téteknek is
nevezni).

.
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5-1 abra. A fénycsdvek alapkapcsolasa

Ezek az el6tétek olyan vasmagos tekercsek, amelyek impedancigjat ugy allitjak be,
hogy a megfelel6 lampaval 6sszekapcsolva a lampan a névleges aram folyjon
keresztul. Ezt a névleges aramértéket minden el6téten feltlintetik. Megtalalhat6 az
el6téteken azoknak a lampaknak a tipus szerinti felsorolasa is, amelyek az adott
el6téttel mikddtetheték.

Az egyszer( fojtotekercs alkalmazasanak feltétele, hogy a kisul6lampa égésfesziltsége
kisebb legyen a halozati feszultség felétnél. Eurépaban ez kdnnyen kivitelezhet6
feladat, mivel a legtobb lampa égésfesziltsége tipustdl fliggéen 30V és 110V kdzott
helyezkedik el. Ebbdl egy fontos tényre lehet kovetkeztetni, hogy nem a fényforras,
hanem az alkalmazott el6tét hatarozza meg, hogy az adott aramkdér milyen halézatrél
Uuzemeltethetd.

Az egyszer fojtotekercsen kivul eléfordulnak még az autétranszformatoros felépitésa,
un. feszlltségemeld elbtétek (a haldzati feszlltség felénél magasabb égésfeszultségl
fényforrasok részére), valamint specialis kialakitasu (pl. rezonancia elven mikodd)
el6tétek.

Az égésfesziltség és az aramstabilitas miatt nyilvanvaldéan a kulonb6zé fényforras
tipusok mas-mas el6tétet igényelnek. Ebbdl adédik, hogy az elétét legfontosabb
paramétere a szigoru tlréshatarokkal rendelkez6 impedancia, melyet a gyartok nem
szoktak k6zolIni, hanem a konnyebb eligazitas végett feltintetik a hozzavalo lampa
tipusat és teljesitményét, a taphaldzat feszlltségét és frekvenciajat, valamint a bekotési
rajzot. Azonban az egy fajta fényforrast is tobbféle, a felhasznalt anyagok (réz, vas)
minéségében és a kialakitas formajaban (keresztmetszet) kiilonbdz6 elbtét



mikodtetheti. Ezek a jellemzék dontéen befolyasoljak a fojtotekercs Uzemi és zarlati
melegedését, tehat végeredmeényben az el6tét altal felvett vilamosenergia nagysagat,
melyet egyszerlien veszteségnek neveznek. A erre utal6 fontos adatok szintén az el6tét
cimkén szerepelnek:

tw - a legnagyobb tekercshémeérseéklet (°C-ban), amelyen folyamatos mikodés esetén
az elétét varhato élettartama10 év. Altalaban tw 130 jeléléssel talalkozhatunk.

A jelolést kovetd szamérték azt a °C-ban megadott hémérsékletet adja meg, amelyen
az el6tét tartésan mikodtethetd. Meghatarozasa annak a feltételezésével torténik, hogy
ilyen hémérséklet mellett az el6tét szigetel6 anyagainak termikus Oregedése olyan
lassu legyen, hogy az el6étét varhatd élettartama érje el a 10 évet. A t,, érték ellenbrzése
roviditett, altalaban 30 napos élettartam-vizsgalattal torténik. Az ettdl eltérd élettartam-
vizsgalatot kulon jeldlik, pl. a D6 jeldlés 60 napos élettartam-vizsgalatot jelent, ahol a D
betlt kovet6 szam a vizsgalat hossza dekadokban, azaz 10 napos id6kozokben
megadva.

A nagyobb t, érték egyértelmien jobb mindséget, tartésabb szigetel6anyagok
alkalmazasat jelenti. A lampatest el6tétjét soha ne cseréljuk az eredetinél rosszabb
minéségl tipusra. A mai korszerl el6ététek t, értéke altalaban 130°C, a gyengébb
min&segleké ennél kevesebb.

Az elbtétek tekercshOmérséklete és varhatd élettartama szoros kapcsolatban van
egymassal. A t, értéken torténd Uzemeltetés esetén, mint emlitettik, 10 éves
folyamatos miikédésnek megfelelé élettartam varhaté. Mas hémérsékletek esetén az
élettartam logaritmikus gorbe szerint valtozik. Az Osszefliggést fél-logaritmikus
koordinatarendszerben egy egyenessel lehet abrazolni (az x tengelyen a hémérséklet
linearis, az y tengelyen az években kifejezett élettartam logaritmikus léptéki). Az 5-2
abra egy 130 °C t,, értékl el6tét élettartam gorbéjét abrazolja. Megallapithato réla, hogy
pl. a tekercshémérséklet 10 °C-os tullépése felezi az élettartamot, de a masik iranyban
10°C hémérséklet csdkkenés 15 év élettartam ndvekedést jelent.
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5-2 abra. El6tét élettartama (év) a hémérséklet fliggvényében

Az elmondottak azonban nem jelentik azt, hogy pl. egy meglévé lampatest 105°C-os
el6tétjét érdemes nagyobb héallosagura cserélni. A lampatestek konstrukcioja biztositja



ugyanis azt, hogy az el6tét melegedése ne haladja meg a megengedettet, igy a
legalabb 10 éves élettartammal minden esetben szamolni lehet (de természetesen csak
a szabvanyoknak megfeleld, bevizsgalt lampatesteknél).

At — a kornyez6 hdmérséklethez képest a szabvanyok altal el6irt feltételek mellett
mérhet6 hdmérsékletnovekedés az Uzemszerl hasznalat, illetve rovidzar esetén (pl. At
45/140).

Magasabb At érték nagyobb melegedésre, tehat nagyobb veszteségre utal. Ennek
eredményeképpen az el6tétek egyértelmi mindségi megkulonboztetése céljabol
kezdetben alkalmaztak a hagyomanyos és a veszteségszegény (vagy kisveszteségi)
jelzéket, melyeket felvaltott az elététek osztalyokba valo, és szigoru egységes méresi
elven torténd besorolasa. Ennek megjeldlése szintén talalhaté az elétét cimkéjén (pl.
EEI=C).

5.2.2 Elektronikus el6tétek

A hagyomanyosan gyuijtott kisul6lampa zavaro villogasan és a kényszer( faziseltolason
kivul egyéb tényezdk is arra késztették a mérnokoket, hogy mas megoldast keressenek
féleg a fénycsdvek Uzemeltetésének terén. Aggaszté tényként konyvelték el, hogy az
induktiv elététek jelentés veszteségeket okoznak e lampak aramkorében, amelyek a
fényforras névleges teljesitményének akar 25%-at is kitehetik. A kis veszteségl tipusok
alkalmazasa lényegesen javitott az energiamérlegen, viszont a lampak Uzemeltetési
feltételeit ez a megoldas nem igen segitette.

Id6kézben folyd tudomanyos kutatasok bizonyitottak, hogy az 50Hz-nél
nagysagrendekkel magasabb frekvencigju Uzemeltetés tovabb csOkkenti az elbtét
alkatrészeinek veszteségeit, az alkalmazott félvezeték jobban stabilizaljak a lampa
munkapontjat, jelentésen ndé a gyujtasi készség, és ami nagyon érdekes -
nagyfrekvencia érezhetéen ndveli a fénycsé fényaramat is. A félvezetd alkatrészek és
alapanyagok novekvé muiszaki megbizhatésaga, az el6bbiek arcsokkenése, valamint a
gyartas fajlagosan mérséklé koltsége révén féleg az elektronikus fénycsbéelbtétek
eladasai oriasi léptékben fejlédnek.

a) Az elektronikus el6tét felépitése

Annak ellenére, hogy latszélag csak egyidejlileg a hagyomanyos fojtotekercs és a
gyuijté feladatat latja el, az elektronikus el6tét tobb tiz darab aktiv és passziv aramkori
elembdl all, melyek mennyisége a készulék jellegétdl és nem utolsé sorban a
minéségétdl is fugg. Tudniillik a nagyfrekvencias mikodésnek és a félvezetds
alkatrészeknek koszonhet6en az aramkorlatozason és a gyujtason kivul az elektronikus
elétét egyéb vezérld, szabalyzo, ellenérzé, vedo és fénycsékiméld funkcidkat tolt be.

A bemeneti sz(rd feladata, hogy a tobb MHz-es, igen intenziv zavarjeleket ne engedije
ki a halézatba és korlatozza a taphalézaton el6forduld karos tranziensek hatasat a
készulékre, valamint megvédje az el6tét elektronikus alkatrészeit az el6forduld,
pillanatnyi halozati tulfesziltségtél. A Graetz-hidbdl és simitdé kondenzatorbdl allé
egyeniranyité valtoztatia az 50Hz frekvenciaju valtakoz6 aramot egyenaramma.
Természetesen erre a fokozatra nincs szikség egyenaramu taphaldzat esetén. Ezutan
kovetkezik a DC/AC atalakitd, mely egyszeriibb kivitel esetén az onrezgdkort alkotd
kapcsold tranzisztorokbdl all, igényesebb elétét esetében pedig egy oszcillator hajtja



meg a kapcsol6 tranzisztorokat, melyek altal biztositott négyszdgjelet a készulékbél
kihagyhatatlan, megfelel6 impedancigju nagyfrekvencias tekercsen keresztul
tovabbitjdk a fénycséh6z. A nagyobb frekvencia miatt a halézati frekvenciaju
fojtétekercsek nehéz, lemezelt vasmagjai helyett itt kis méreti és veszteségl
ferritmagos tekercsek hasznalatosak.

A gyujtéegység a katdodok eldfltesére, és a fenycsé 500V koruli csucsértéeki, rovid
egyszeri impulzusu, de biztos gyujtasara szolgal. Az aramstabilizator egy
visszacsatolason at szabalyzo-ellen6rzd szerepet jatszik. Feladata az elektronikus
el6tét paramétereinek beallitasa és szinten tartasa a terhelés és a halozati feszlltség
széles tartomanyaban.

b) Az alkalmazas muiszaki el6nyei

A hagyomanyos fojtotekerccsel szemben a j6 minéségl elektronikus elétét dsszetett

aramkorei a fentiekben Osszefoglalt szamos feladatot latjak el, melyeken keresztul

miszaki szempontbdl nézve igen sok elényods tulajdonsagra tesznek szert:

- A néhanyszor 10 kHz frekvencias uUzemelés esetén a névleges fényaram
kibocsatasa céljabol a fénycsé teljesitménye 10%-kal csOkkenthetd. (Ezért
lehetséges az, hogy a 36W-os fénycsdvet és el6tétet tartalmazé aramkorben
0sszesen 35W teljesitmény mérhetd !)

- Specialis kivitelli elétét segitségével a fénycsdves vilagitas szabalyozhatova
valik.

- A teljesitménytényezé (1) kdzel 0,95 értéki, tehat nem sziikséges a fazisjavitas.

- A fénycsoé kis hémeérsékleten is (-20°C) biztosan begyuit.

- Az egyetlen gyujtéimpulzust a pontosan méretezett katédeldfités el6zi meg, igy
a lampa begyujtasa igazi ,lagy inditassal” torténik.

- A rendszer egyenaramu tapfesziltséggel is mikodtethetd.

- Az elektronika kikapcsolja a hibas fénycsovet.

- Lampacsere utan automatikus Ujragyujtas torténik.

- Kisebb teljesitményfelvétel révén a fénycsd és az el6tét kisebb mértékben
melegszik.

- Nagyfrekvencias Uzemelésnek koszOnhetben az élettartam soran kibocsatott
fényaram sokkal kisebb mértékben csdkken.

- Széles feszultségtartomanyban stabil a vilamos energia felvétele.

- Az elbtét sulya jelentésen kisebb.

- Tulfeszultség esetén az elektronikus el6tét képes megvédeni sajat aramkoreit és
természetesen a fénycsovet is.

- A hagyomanyos gyujtoval szemben bekapcsolaskor nem sugaroz akkora
elektromagneses impulzusokat, melyek az érzékeny miszerek, studiok,
telefonkdzpontok, vagy szamitogéepek munkajat zavarhatnak.

- Kiszlri a taphaldzaton el6forduléd karos tranzienseket, illetve a halézatra sem
engedi ki a tobb MHz-es felharmonikusokat.

- A kimeneti kapcsok rdvidzarja esetén az el6tét sajat magat levalasztia a
halozatrol.

c) Gazdasagi szempontok

Az elektronikus el6tétek kedvezd miszaki tulajdonsagai nagyban befolyasoljak a

fényforras, a lampatest, vagy akar az egész vilagitasi rendszer tagon értelmezett

gazdasagossagat a fojtotekercses megoldasokkal szemben:

- Az Uj rendszer 25%-kal kevesebb energiat fogyaszt ugyanakkora fényaram
mellett !



- Fényszabalyzé készulék alkalmazasaval tovabbi villamosenergia takarithato
meg.

- Kisebb teljesitmény kothetd le az aramszolgaltatonal.

- Ennek eredményeképpen kisebb keresztmetszetl kabelek alkalmazhatok.

- Fénycsovek élettartama atlagosan 50%-kal né.

- A karbantartdo emberek munkajat ritkabban kell igénybe venni.

- A helyiség hltése kevesebb energiat igényel.

- Kisebb villamosenergia-fogyasztas kisebb erémivi kapacitast igényel.
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5.1 tablazat: Az elektronikus el6téttel ellatott vilagitdtest kozvetlen koltségtényezbinek
Osszefoglalasa.

c) Az emberi szervezet altal tapasztalt hatasok

A Kisul6lampakon alapuld vilagitas szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, melyek
valamilyen médon befolyasoljak az un. latasi komfortot, az ember altalanos kdzérzetét
€s akar az egészségi allapotat is. Az évtizedek 6ta szinte mindenutt talalhatd, sokszor
hidegfényl, villogd és zUmmogd fénycsdvek gyakran ellenszenvet valtanak ki.
Sajnalatos modon ennek legnagyobb oka altalaban a karbantarté munka hianya, és
nem csupan a hagyomanyos fojté-gyujté alkalmazasa. Azonban még ilyen esetben is
az elektronikus el6tétek tovabbi elényeiket tarjak fel.

- A fénycsovek villogasmentesen gyujtanak és mikddnek.

- Forgo targyak megvilagitasa esetén a stroboszkép effektus nem all fenn, azaz
csokken a balesetveszély.

- Az Uj rendszer csendesen mikodik.

- A fénycsé élettartama végén nem tapasztalhaté a ciklikus kialvasnak nevezett
zavaro gyujtasi kisérletsorozat.

- A hallhato-lathatd frekvencia folotti Uzemelésnek kdszonhetéen a szemkifaradas
és a fejfagjas veszélye elenyész8, ezaltal elkerllheté a dolgozok korai
kimerultsége, né az 6sszpontositasi készséguk.

- Szabalyozhatésag révén a mesterséges vilagitas szinte kdnnyen
0sszehangolhat6 az ablakon bejuto természetes fény nagysagaval.

- Az energia- és anyagmegtakaritas révén kevesebb hulladék kerul természetes
kornyezetlinkbe.

Az elektronikus el6tét rendelkezik néhany hatranyos jellemzével is. Elsésorban a
viszonylag magas beszerzési ar, valamint az érzékeny alkatrészek révén a magas
hémérséklet és a nagy paratartalom karos hatassal lehet a készulékre. Ezaltal kulsétéri,



illetve széls6séges kornyezeti hédmérsékletli alkalmazasa csak bizonyos feltételek
mellett torténhet. Azonban az atlagos, fOleg bels6téri korulmények kozott mikodd
fénycsdves vilagitasban kivaldan Uzemel, és a szakszerli beszerelés Dpillanatatol
szamitva egyaltalan nem igényel sem kulon kezelést, sem karbantartast.

A koltségmegtakaritasra hatd leglényegesebb tény viszont az, hogy hosszan tartd
Uzemelés soran az elektronikus el6tétekkel ellatott vilagitasi rendszer joval kevesebb
villamos energiat igényel, mint az induktiv fojtotekercses valtozat esetén. Gondoljunk
végig egy peéldat. Egy hagyomanyos aramkorrel rendelkez6, stabil korulmények kozott
mikodé 2x36W-os lampatest dsszteljesitménye legalabb 90W (2*36W+2*9W).
Ugyanaz a lampatest, de elektronikus (nem szabalyozhatd) el6téttel szerelve, kozel
70W-ot vesz fel (2*32W+2*3W). Tehat egységenként 20W-tal kevesebb energiat
fogyaszt. Feltételezve évi 250 munkanapot, egy atlagos irodaban napi 10 6ran keresztul
Uzemel6 1 darab korszerli lampatest évente 50 kWh nagysagrendi megtakaritast
eredményez. Mivel az Uj berendezésnek legalabb 10 évig mikodnie kell, ezaltal ezen
id6 alatt a megtakaritas 500 kWh! Nagyon szigoru feltételek mellett, azaz:

- a villamosenergia aranak évenkénti emelkedése 3%,

- az elfogyasztott villamosenergia kdzuleti ara (2001. augusztus) 15,75 Ft/kWh,

- banki befektetési kamat évi 11%,

a 10 év soran megtakarithatd 500 kWh nagysagu energiakoltség mai napra
diszkontalva csaknem 6000 forintnyi 6sszeget jelent, ami igazan bdven fedezi az
elektronikus el6téttel szerelt lampatest beszerzésével jaré extra kiadast. Az éves szintl
hosszabb Uzemidd, kisebb banki kamat, vagy az energia nagyobb mértékl aremelése
esetén a nyereség meég jelentésebb mértéki. A fenti 0sszeget a vilagitdtestek tényleges
mennyiségével megszorozva a megkapott szamok oriasi pénzekrdl tanuskodnak.
Végeredményben belathaté, hogy az elektronikus el6tétek alkalmazasa nem csak
megtérul, hanem olcsobba is teszi a berendezést.

Ezen készllékek felépitésébdl és a nagyfrekvencias jellegébél eredé hatasok
szabdalyozasara tobb szabvany allit fel miszaki kovetelmény-rendszert, melynek
keretein belll hangsulyt kapnak az uUzembiztonsaggal, mikoddési jellemzdkkel,
radi6zavar-sziréssel, felharmonikus jelek korlatozasaval és a tulfesziltség elleni
védelemmel kapcsolatos kérdések. A j6 mindségl el6tét cimkéje a tipuson és a
bekotési rajzon kivul tartalmaz utalast arra is, hogy a miszaki paraméterei milyen
szabvanynak felelnek meg, illetve a mindsitd fuggetlen intézet jelét. Emellett talalhatod
még tobb fontos, a szerelvény alkalmazhatésagaval kapcsolatos adat. A gyarto koteles
megjeldlni a mikddtethetd fényforras tipusat, az Gzemi aramot, a teljesitménytényezét,
valamint az alabbi két hémérsékletet is:

tc - a megjeldlt tesztpont Uzem kdzbeni maximalisan megengedett hémérséklet. Tehat
ez csak a méréshez sziikséges referenciaszam, amely énmagaban nem mindsiti az
el6tét megbizhatdsagat.

ta — a kozvetlen kornyezeti hémérséklet legnagyobb megengedett értéke, melyen belll
rendeltetésszeriien mikod6 el6tét tesztpontjan mért hémeérséklet nem Iépi tul a kritikus
tc értéket.

Természetesen az elétét minésége (induktiv és elektronikus egyarant) gyartmany- és
arfiggdé. Az érvényes szabvanyok altalaban a zavard jelenségek megengedett
maximalis értékét, illetve a milszaki paraméterek tlréshatarait irjak el6. Ezen tul a
gyartd dontésén mulik, mennyire kozeliti meg 6ket, ami végsésorban érezhetden
befolyasolhatia a késziilék megbizhatésagat. Igy tapasztalijuk, hogy a piacon



meglepben olcso, de j6 minéségilnek hirdetett elektronikus elététek is talalhatok. Bar a
tamogatoik allitasa szerint azok kifejezetten az induktiv el6tétek helyettesitésére
hivatottak, nézzik meg az elénydk és hatranyok mérlegének tényleges alakulasat. A
mellékelt tablazat a veszteségszegény induktiv fojtdtekercsek, az igényes Kkiviteld,
valamint az olcsobb valtozatu elektronikus el6tétek néhany jellemzdjének relativ
O0sszehasonlitasat mutatja a gyartdk altal hivatalosan k6zolt adatok alapjan:

Jellemzék Induktiv el6tét Elektronikus elétét 1. Elektronikus elétét 2.

(veszteségszegény valtozat) |(igényes kivitelli) (olcso kivitel)
El6tét élettartama Kivalo Jo Gyenge
Meghibasodasok aranya Kivalo Jo Gyenge
Lampa élettartama / kapcsolasok  |Jo Kivalo Gyenge
Energia megtakaritas Jo Kivalo Jo
Ujrahasznositas Kivalo Jo Gyenge
Radi6zavarjel kibocsatas Alacsony Alacsony Magas
Lampacsere utani Ujragyuijtas Igen Igen Nem
Koérnyezeti h6mérséklet tartomanya |Nagyon széles Széles Korlatozott
Fényaram stabilitas Nem Igen Nem
Villogasmentes Gzemelés Nem Igen Igen
Beszerzés koltsége Nagyon alacsony Elfogadhato Alacsony
Teljes koltség (lizemeléssel egyiitt) |Nagyon alacsony Alacsony Magas

5.2 tablazat. El6tétek relativ 0sszehasonlitasa

A nagyfrekvencias elektronikus el6tétek megalkotasa és alkalmazasa lehet6vé tette a
fénycsdvek fényaram-szabalyozasat is, mely tovabbi energia-megtakaritashoz vezet.

A mindségi belséteéri vilagitasban résztvevd elektronikus elbtéteken kivil egyre inkabb
szerephez jutnak a fémhalogén lampakat mikodtetd elektronikus egységek is. Ennek
talan a legfébb oka a lampak érzékenysége a halézati feszultség ingadozasara, és az
ezzel jard szinhdmeérséklet valtozas, ami igényes berendezések esetén egy
elfogadhatatlan jelenség. Annak ellenére, hogy a nagynyomasu kisulélampak fizikajabol
eredbéen a megbizhatd készulék elballitasa tobb muiszaki probléemat és magasabb
koltségeket von maga utan, a kisebb teljesitményl (50, 70 és 150W) elektronikus
elététek piaci igénye egyre nb, hisz a égésfesziltség stabilitasa mellett a
fénycsdveshez hasonldan igen sok egyéb elényos tulajdonsaggal is rendelkeznek.

5.2.3 El6tétek energetikai értékelése

Az elététek energetikai szempontbdl legfontosabb mliszaki adata az el6tét altal felvett
telijesitmény, ami veszteségként jelentkezik, mert a fényforras fogyasztasahoz
hozzdadddik az elétét fogyasztasa is. Az Eurdpai Unid kidolgozott és szabvanyositott
egy olyan osztalyozasi rendszert, amely az el6tét-lampa aramkor altal felvett
teljesitmény mérésén alapul. Az el6téteket eszerint A, B, C és D osztalyokba soroljak, a
legkisebb veszteségl el6tétek az A osztalyuak, energetikailag a legkedvezétlenebbek a
D osztalyuak. Az A és B osztalyokat tovabb bontjak A1, A2, A3, B1, B2, B3
alosztalyokra. Fojtotekercs rendszeri el6téttel legfeljebb a B osztaly valdsithaté meg
(ezeket hivjak kisveszteségli vagy szuper-kisveszteségl el6téteknek), az A osztalyt
csak elektronikus elemekkel lehet megvalositani.

Az ismertetett osztalyozasi rendszert nevezik EEI osztalyozasnak. Az EU orszagaiban
D osztalyu elététet mar most (2001-ben) sem szabad forgalomba hozni, és rovidesen a
C osztalyu el6tétek hasznalatat is megtiltjak. A C és f6leg a D osztalyu el6tétekbél ezért



a vilagpiacon tulkinalat varhatdé, a nagy veszteségl el6tétek dompingaron kertlnek
nalunk is forgalomba. Energiatakarékossagi projektek esetén azonban alkalmazasuk
semmiképpen nem ajanlhatd, a nagyobb lUzemeltetési koltségek miatt.

A jegyzet irdasakor a Magyarorszagon hazai felhasznalasra gyartott vagy forgalmazott
lampatestekbe épitett induktiv el6tétek tobb, mint 90 %-a a C és D osztalyba tartozik.

Az EEI - osztalyok teljesitményfelvétel értékei

5.3 tablazat - Egyenes fénycsovek

A lampa | Teljesit- | A1 A2 A3 B1 B2 C D

jele menye

T 15W 18/9W  |<16W  |<18W  [<21W  |<23W  |[<25W | > 25W
T 18W 21711W [<19W  |<21W |<24W  [<26W  |<28W | > 28W
T 30W 30/15W |<28W |<30W |<36W [<38W |<40W |>40W
T 36W 38/19W |<36W |<38W |[<41W  [<43W  [<45W | > 45W
T 38W 38/19W |<36W |<38W |<43W [<45W  |<47W | >47TW
T 58W 59/30W |<65W  |<59W  |<64W |[<67W |<7TOW  |>70W
T 70W 72/36W |<66W |<70W |<77W  |<80W |<83W |>83W
5.4. tablazat - TC-S kompakt fénycsovek

A lampa | Teljesit- | A1 A2 A3 B1 B2 C D

jele menye

TC-L 18W 21711W [ <19W [ <21W [<24W [ <26W |<28W | > 28W
TC-L 24W 2714W |<25W |<27W |<30W |<32W  |<34W | > 34W
TC-L 36W 38/19W |<36W |<38W |<41W  |[<43W  [<45W |>45W
TC-L 40W 46/24W | <44W | <46W Induktiv el6téttel nem mikodtethetd
TC-L 55W 63/32W |<50W [<63W Induktiv el6téttel nem mikddtethetd

5.5. tablazat - TC-F kompakt fénycsovek

A ldampa | Teljesit- | A1 A2 A3 B1 B2 C D

jele ménye

TC-F 18W 21711MW [ <19W [ <21W [<24W | <26W | <28W | > 28W
TC-F 24W 27/14W |<25W  |<27W  [<B0W  |<32W  |<B4W  |> 34W
TC-F 36W 38/19W [<36W |<38W [<41W  [<43W  [<45W | >45W
5.6. tablazat - TC-D kompakt fénycsovek

A lampa | Teljesit- |A1 A2 A3 B1 B2 C D

jele menye

TC-D, |10W 13/TW | <12W  |<13W  |[<14W |[<16W [<18W | > 18W
TC-DE

TC-D, |13W 16/8W |<15W |<16W  [<17W  [<19W [ <21W | > 21W
TC-DE




TC-D, |18W 21711W [ <19W  [<21W [<24W  |<26W |<28W  |>28W
TC-DE

TC-D, |26W 29/18W |<27W  |<29W  |<32W |<34W |<36W |>36W
TC-DE

5.7. tablazat - TC-T kompakt fénycsovek

A lampa | Teljesit- | A1 A2 A3 B1 B2 C D
jele ménye

TC-T, 18W 21711W [<19W |<21W |<24W  [<26W  |<28W | > 28W
TC-TE

TC-T, 26W 2015W |<27W  |<29W |<32W |<34W |<36W |>36W
TC-TE

TC-T, 32W 39/20W |<36W <39W Induktiv el6téttel nem mikodtethetd
TC-TE

TC-T, 42W 49/25W | <46W <49W Induktiv el6téttel nem mikodtethetd
TC-TE

5.8. tablazat - 2 D kompakt fénycsovek

A lampa | Teljesit- | A1 A2 A3 B1 B2 C D
jele menye

TC-DD, |10W 13/TW  |<12W  |[<13W  [<14W [<16W  [<18W | > 18W
TC-DDE

TC-DD, |16W 20MO0W [<18W  |<20W  |<21W  |<23W  |<25W | > 25W
TC-DDE

TC-DD, |21W 2412W |<22W  |<24W  |<27TW  [<29W  |<31W | > 31W
TC-DDE

TC-DD, |28W 30/15W |<28W [<30W [<34W [<36W [<38W |>38W
TC-DDE

TC-DD, |38W 39/20W |<37W  [<39W  [<43W  [<45W [<47W | > 47TW
TC-DDE

Amint a tablazatokbdl lathatd, az A1 osztalyba csak a szabalyozhatd (valtoztathato

teljesitményfelvételll) fénycsoves kapcsolasok sorolhatok.

Felmerulhet a kérdés, hogy az A2 osztalynal hogyan lehet a fénycsdves kapcsolas
is kevesebb, mint a fénycsé néveleges
teljesitménye. A valasz az, hogy ezek a kapcsolasok elektronikus el6tétekkel
mukodnek, és ilyen el6tétekkel nagyobb frekvencias taplalas miatt a fénycs6 altal
kisugarzott fényaram megnd. Ahhoz, hogy az elektronikus el6téttel mikoédé csé
ugyanannyi fényt adjon, mint az induktiv elététtel mikodoé, kisebb teljesitmény is elég.
igy a fénycsé 6nmagaban, el6tét nélkiil felvett teljesitménye valdjaban nem a néveleges
értékd, hanem annal valamivel kevesebb.

teljesitményfelvétele elbtéttel

5.3 Kondenzatorok

egyutt




Az induktiv, fojtotekercs rendszeri elététekkel sorbakapcsolt lampak aramkoreiben az
induktiv jellegli terhelés hatasara a halozati fesziltség és a lampaaram kozott
faziseltolodas lép fel. Ennek hatasara a kapcsolas altal felvett aram a névleges
teljesitménybél szamithatd értékhez képest a fazistényezével (jele: cos ¢ vagy A)
forditott aranyban megné. A szokasos elbtétek fazistényezéje altalaban 0,5 koruli érték
ami kb. kétszeres aramfelvételt jelent. Ez a féloslegesen nagy aram a halézatot terheli,
és megnoveli a vezetékeken fellépd feszultségeseést. A teljesitménytényezd javitasara
kozponti fazisjavitast vagy a lampaaramkdrrel parhuzamosan kapcsolt egyedi
fazisjavitdo kondenzatort szoktak alkalmazni az 5-3. abra szerint.

-

5-3 abra. Parhuzamos kompenzalas

A fazisjavitdas masik modja az ugynevezett soros kompenzalas. Itt a lampaval és az
el6téttel sorbakapcsolt kapacitas az el6tét induktivitasaval mintegy rezg6kort alkot,
amelynek hatasara a kondenzatoron mérhet6 feszlltség nagyobb, mint a haldzat
feszlltsége. Ezért az itt hasznalt, soros kondenzatorok névleges feszlltsége nagyobb,
megengedett tlrése pedig kisebb, mint a parhuzamos kondenzatoroké. A kapcsolas
eredd fazistényezbje itt is 0,5 kozuli érték, azonban nem induktiv, hanem kapacitiv
jellegd.

5-3. abra. Soros kompenzalas

A soros és parhuzamos kondenzatorok adatait az 5.9. tablazat foglalja 6ssze.

A fénycs6 A parhuzamos kondenzator A soros kondenzator
névleges kapacitasa, uF | feszlltsége, V | kapacitasa, uF | feszlltsége, V
teljesitmeénye,
W
18 4,5 250 2,7 480




26 4,5 250 3,5 450

58 7,0 250 53 450

5.9. tablazat. A leggyakoribb egyenes fénycsévek kondenzatorainak miszaki adatai

A soros kompenzalas gyakorlatban alkalmazott modja a két aramkords lampatestekben
hasznalt, ugynevezett dudkapcsolas. Ennél a kapcsolasnal az egyik fénycs6é aramkore
a szokasos médon mikodik, a masik csé azonban egy soros kondenzatoron keresztul
kapcsolddik a halézatra (5-4. abra).

5.4. abra. Fénycsovek dudkapcsolasa

Mivel a kapacitiv és az induktiv ag fazistényezdje azonos értékl, de ellenkezé elbjeld, a
telies kapcsolas eredd fazistényezbje egységnyi. Miutan a két fénycsé arama
egymashoz képest kb. 90 °-kal el van tolva, a halézat nulldtmenetekor tapasztalhaté és
a fénycs6 pillanatnyi kialvasat eredményezé jelenség nem egy idében jelentkezik.
Ezaltal az igy kapcsolt fénycsovek villogasa, az un. stroboszkdp hatas lényegesen
kisebb.



5.4. Gyujték

A Kkisulélampak begyujtasahoz altalaban nem elegendé a halézati feszultség. Az annak
tObbszoros értékét alapvetbéen két kulsé aramkori elem Osszehangolt mikodése
biztositja: a gyujtd, mely kizardlag csak a fényforras inditdsanak folyamataban vesz
részt, valamint az induktiv el6tét (fojtétekercs), melynek szintén jelent6s szerepe van a
lampa begyujtasanal.
A gyuijtas sikere els6sorban az alabbi jellemz6kon mulik:
- fényforras tipusa és kialakitasa
- gyujtéimpulzusok szama
- az impulzus csucsértéke és szélessége
- impulzus fazishelyzete

tapfeszlltség nagysaga
A gyujtéfesziltség nagysagat korlatozza a lampa tipusa, fejelése és az alkalmazott
foglalat.
Természetesen a fenti paraméterek szigorusaganak foka fényforrastipustdl fugg,
azonban alapvet6en a nagynyomasu lampak szakszer( gyujtasi folyamata miszakilag
nehezebb feladatot jelent.

5.4.1 Fénycsbgyujtok

A kb. 600 V és 900 V kozotti feszlltség impulzusokat szolgaltaté fénycségyujtok
viszonylag egyszer( szerkezet(l készulékek. Lényegében ez egy nemesgazzal toltott
parazsfénylampa (glimmlampa), mely egy vagy két ikerfém érintkez6t tartalmaz, ami
aszimmetrikus, illetve szimmetrikus felépitésl gyujtot eredményez. A fénycsé
legegyszeriibb kapcsolasi aramkére az 5.1 abran lathaté. A halézati feszlltség
megjelenése nyoman a gyujtoban megindul a parazsfénykisulés, mert ennek gyujtasi
feszlltsége kisebb, mint a halézati feszliltség. A kisulés okozta h6képzddés hatasara az
ikerfém érintkezik a masik elektroddal, tehat rdvidre zarja az aramkort. Ennek
eredményeképpen a fénycsdékatddokon aram halad at, amellyel elkezdédik az eléfltés
folyamata. Mivel ekdzben a parazsfénykisulés megszinik, az ikerfém lehdl és
megszakitja az aramkort. Ezaltal az induktiv el6téten (fojtdtekercsen) onindukcios
feszultséglokés keletkezik, amely mar elegend6 a fénycsdé begyujtasahoz. Mivel a
fénycsd égési fesziltsége kisebb a gyujtokészilék gyujtasi fesziltségénél, ezért
szabalyos mikodés esetén a gyujto aktiv szerepe megszinik.

Altalanos szabaly:
Ugyrenycss™Unalszat> UgYgyujto™>U€gESrenycss

Sikertelen gyujtas esetén az egész folyamat addig ismétlédik, amig a kistlés meg nem
indul. Ennek oka lehet a rovid el6fltési id6, alacsony kornyezeti hémérséklet vagy akar
az eldregedett fénycs6 katddjainak lecsdkkent emisszid képessége. Az utdbbi esetben
a nagyszamu sikertelen gyujtasi kisérlet a gyujté tonkremenetelét is okozhatja, ezért
fénycsdcserekor szokas a gyujtét is cserélni. Léteznek olyan gyujtok is, amelyek
érzékelik a tulmelegedés folyamatat és egy bizonyos idén belll lekapcsoljak az
aramkort, megvédve ezzel az elektromos alkatrészek épsegét, valamint megkimélve az
emberi szemet a kellemetlen villogastol.

A kereskedelmi forgalomban alapvetéen két fajta fénycségyujto talalhato. Az egyik a
legfeliebb 60V-os égésfesziltségli, sorba kapcsolt fénycsévek (4-22W) un. tandem



(soros) Uzemeltetésére alkalmas aszimmetrikus gyujto, illetve a magasabb
egesfeszultségll és egyedi (single) Uzemd fénycsoveket mikodtetdé univerzalis
szimmetrikus gyujto (4-80W).

A fénycsovek optimalis fényarama +25°C kornyezeti hémérsékleten érhetd el. Azonban
tapasztalatok mutatjak, hogy az alkalmazasukra nagyon szélsGséges korulmények
kozott is kerul sor. Ehhez természetesen igazitani kellett a gyujtok muszaki
lehetéségeit. A hagyomanyos felépitésit fénycsdgyujtok egyes gyartdk szerint —20°C és
+80°C kozott megbizhatéan Gzemelnek.

Léteznek olyan fénycsovek is, amelyek kllsé vagy belsé gyujtécsik, illetve specialis
bevonat révén gyujté nélkul mikodnek (un. ,robbanasbiztos”, ill. rapidstart fénycsovek).
Ezek a lampak specialis kialakitasu (pl. rezonancia) el6tétet igényelnek.

5.4.2 Nagynyomasu lampak gyu;jtoi

A segédelektrodokkal rendelkezé higanylampa kivételével a tdbbi nagynyomasu lampa
nem gyujthatd be egy kulsé gyujtokészulék nélkil, amely fényforrastdl figgéen 800 V
és 5000 V kozotti feszultség-impulzust biztosit. A natrium- és a fémhalogén lampak
gyujtasanak harom alapveté moddja ismert:

- parhuzamos-kétpontos kapcsolas (hagyomanyos impulzusgyu;jto)
- parhuzamos-harompontos kapcsolas
- soros-harompontos (szuperpozicios) kapcsolas

A hagyomanyos impulzusgyujté egy automatikus kapcsold, amely altalaban ikerfém
kialakitasu, de lehet akar tirisztoros vagy relés kiviteli is. Amennyiben a 230V-os
halézati feszlltség hatasara a lampa azonnal nem gyujt be, akkor a kapcsoldban
keletkezd parazskisulés hatasara az érintkezk 6sszezarjak a gyujtdé aramkorét. Az igy
kialakult soros RLC csillapitott rezgbékérben 500-600 V csucsértékli, a halozati
feszlltségre szuperponalt nagyfrekvencias impulzus képzédik. Ha ennek hatasara a
lampa tovabbra sem gyujt, az addig zart ikerfém érintkezdk lehiilnek és ujra kinyitjak az
aramkort, ami miatt az elététen kb. 2 kV nagysagu, és viszonylag hosszu (100 us)
onindukcios fesziltséglokés jon létre, amely biztosan begyujta a lampat. A
parhuzamos-kétpontos gyujtdé kapcsolasa az 5.5. abran lathato.

.
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5-5. abra. A parhuzamos gyu;jté kapcsolasa

A ritkan hasznalt parhuzamos-harompontos gyu;jté esetén a kapcsol6 szerepét tirisztor
tolti be, az el6étét pedig autotranszformator kialakitasu. Ennél a kapcsolasnal az 500-600
V csucsértékl impulzus visszakerll az autotranszformator primer tekercsére, és igy a



szekunder tekercsen akar 2,5 kV értéki feszultséglokés keletkezik, amely elegend6 a
lampa begyujtasahoz.

Parhuzamos kapcsolasok esetén a megjelend impulzus az elétét tekercselésén is
megjelenik. A rendszer hatranya, hogy a lampa és el6tét kozotti tavolsag legfeljebb 10m
lehet, a vezetékezés szort terhel6 kapacitasa miatt. Ezen kivul a konstrukcios
adottsagok miatt a nagyfesziltségl impulzus kodzvetlenll az el6tét tekercselésén is
jelenik meg, ami a hosszan tartd sikertelen gyujtasi kisérletek révén tonkre teheti az
el6tétet, és a folyamat akar tlizveszélyessé is valhat.

A ma leginkabb alkalmazott korszer(i gyujtok a szuperpozicié elve alapjan mikodnek
(5.6. abra). A halézati fesziltség bekapcsolasakor Iétrejové parazsfénykisulés révén
(ikerfém kapcsol6 esetén) a gyujtoban elhelyezett kondenzator feltdltédik. Az ikerfém
erintkezO6k Osszezarasa nyoman a kondenzator kisul, és ezzel a kialakult soros
rezg6koron csillapodd szinuszos nagyfrekvencias feszultség keletkezik. Ennek hatasara
a szekunder tekercsben 1-2 us szélességl, 3-5 kV nagysagu, a haldzati feszultségre
szuperponalt komponens keletkezik, mely biztosan begyujtja a lampat. A gyujtokészulék
€s a lampa kozotti vezetékhossz max. 1,5 m lehet, viszont az impulzustdl megkimélt
el6tét szinte tetszOleges tavolsagban helyezhet§ el. Jelenleg a soros-harompontos
gyujtok az ikerfém kapcsold helyett elektronikus (tirisztoros) kapcsoldval rendelkeznek,
melynek akar tartdés mikodés esetén is csak elfogadhatd szintl zavarjeleket
bocsatanak ki.
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5.6. abra. Szuperpozicids gyujto kapcsolasa

Az ikerfem érintkez6kkel rendelkezd gyujtok esetén a meghibasodott vagy hianyzo
lampa a kapcsolé 1-2 napon bellli tonkremenetelét okozza a folyamatos gyujtasi
kisérletsorozat révén. Ez a szandékosan létrehozott folyamat a zavarjelek
megszintetését, valamit parhuzamos kapcsolas esetén a fojtétekercs megkimélését
szolgalja. Ezaltal lampacsere alkalmaval az ikerfém betétet is cserélni kell, amennyiben
ilyen kapcsoldval rendelkezik a gyujtokészulék. Ennek elkerllése végett megalkottak az
un. idétagos (lealld) gyujtot, mely néhany sikertelen kisérlet utan abbahagyja a gyujtast,
és végeredményben a haldzati feszultség bekapcsolasat kovetéen néhany perc mulva
leall, ami kedvezben befolyasolja a tobbi aramkori elem élettartamat is. Az id6zités
fényforrastipustél flUggben altaldban 2 és 20 perc k6zott alakul.

A j6 min6ségl gyujtok széles hémérsékleti tartomanyban mikoédnek, azaz leginkabb —
30°C és +70°C kozotti kornyezeti hOmeérséklet esetén szavatoljak a készulékek
Uzemképességeét.

A nagynyomasu lampakat mikodtetd gyujtokat a lampa tipusahoz kell illeszteni, és
végeredményben egy gyujté altalaban tdbb fajta fényforrast képest begyujtani, amit a
készulék dobozan a gyartok fel is szoktak tuntetni. Ezen kivul a cimkeén talalhatdo még a



bekotési rajz, taphalozat jellemzdi, maximalis aram, az Gzemi hémérsékletre vonatkozo
adatok és a minésités jele.

A legkorszeriibb gyujtékészulékek felismerik, hogy a lampa a gyujtéimpulzus hatasara
begyuijtott-e. Ha a gyujtas barmilyen okbdl nem torténik meg, a gyujtokészilék idbzitése
a tovabbi gyujtéimpulzusok keltését egy id6 utan leallitia, mivel a gyujtdimpulzusok
allando jelenléte zavarhatja a radio- és tévékészuilékeket, valamint a lampatest id6 elbtti
meghibasodasahoz is vezethet. A kulonféle lampak (kozonséges és javitott
szinvisszaadasu natriumlampa, fémhalogénlampa, keramia kistl6csoves
fémhalogénlampa) esetében a fizikai tulajdonsagok miatt mas-mas a szukséges leallasi
id6, ezért kulonb6zd ledllasi ideji gyujtok léteznek (részletek a gyujtokészulékek
gyartdinak miszaki ismertet6iben talalhatdk). 1999-ben jelentek meg a piacon az elsé
olyan, digitalis elven mikodé gyujtokészilékek, amelyek barmilyen lampafajtahoz
hasznalhatok.

Az elektronikus el6tétekhez hasonldéan a gyujtokészilékeken is feltintetik a felllet
legkritikusabb pontjanak megengedett melegedését, amit itt is t; -vel jeldlnek.

5.5 Fényszabalyozas

A vilagitasi rendszerek fejlédése a fényszabalyozas egyre nagyobb koérben valo
elterjedésével jar egyltt. Ennek f6 oka, hogy igy nemcsak energiat takarithatunk meg,
hanem a helyiségben tartézkodok latasi korulmeényeit, kdzérzetét is javithatjuk.

A vilagitasi elektronikus aramkorok részaranya a legfejlettebb orszagokban mar elérte a
10%-ot és ez az arany folyamatosan novekszik. A vilagitasi komfort és az
energiatakarékossag szempontjainak el6térbe kerulésével, a szukséges szabalyzasi,
vezérlési feladatok fluggvényében az elektronikus eszk6zok egyre bonyolultabbak
lesznek. Az elektronika minden tertletén megfigyelheté egy bizonyos bonyolultsagi
szint felett az analdg helyett a digitalis technika térhoditasa. A vilagitastechnika
elektronikus aramkorei napjainkban értek el arra a kritikus szintre, amikor mar
gazdasagossag szempontjabdl is 6sszemérhetd a kétféle megoldas. A digitalis technika
szamos olyan alkalmazastechnikai igény kielégitésére is egyszerl lehetéséget teremt,
ami az analog rendszerekkel csak nehézkesen valosithatdo meg.

A szabalyozd korok megvaldsitasara el6szor az analog modszert hasznaltak. Az analdg
szabalyzé6 jel altalaban 1-10 V-os tartomanyban valtozé egyenfeszlltség formajaban
jut el a vezérelt elemekhez.

Az analdég modszer hatranya akkor jelentkezik, ha nagyobb tavolsagban szeretnénk
elhelyezni a vezérld elemeket a fogadd elektronikatdl, illetve ha bonyolultabb rendszer
kiépitésére van szikség. A vezérlGjelet atvivd vezetd ellenallasa csokkenti a
vezeérl6feszultséget, és ez a fényaramban észlelhetd kulonbségeket okozhat. Ezek
mellett az analdg szabalyozas zavar-érzékeny. A nagyobb analdég rendszerek
megtervezése, kiépitése és Uzemeltetése igen bonyolult és koltséges feladat. Ezért ma
mar egyre tobb gyarto all at a digitalis vezérlést alkalmazé rendszerek gyartasara.

A digitalis szabalyozd rendszerek elénye, hogy a jelatvitel minésége flggetlen a
vezeték keresztmetszetétdl, illetve hosszatdl, érzéketlen a zavarokkal szemben.
El6nyds tulajdonsaga még, hogy megfelel6 kédrendszer hasznalata esetén fliggetlen a
polaritastol és a vezérlgjel tobb funkcidt is ellathat (pl. visszajelzés a fényforras
allapotarol, csoportok képzése, stb.).



Az els6 kereskedelmi forgalomban elterjedt digitalis szabalyozas bevezetésében a DSI
(Digital Serial Interface) rendszer volt. A digitalis jel hibajavité kéd alkalmazasaval jut el
a vezérelt eszk6zokhoz. Egy jelado 25-200 eszkozt képes vezérelni 50-200 méteres
tavolsagban. A rendszer tartalmazhat egy olyan vezérlbegységet is, amelyhez
erzekel6k kapcsolddnak (infraérzékeld, fényeérzékeld, jelenlétérzékel). Egyszeribb
esetben lehetfség van egyetlen csengé nyomoégombbal térténd szabalyozasra is.

Ennél tobb lehetéséget ad az a megoldas, amikor a fényszabalyozas az épulet-
feligyeleti rendszer buszrendszeréhez (pl. EIB, instabusz) kapcsolédik Ebben az
esetben egy olyan egységet kell alkalmazni, amely az EIB buszrdl érkezé informaciokat
alakitja at DSI jelekké, innen pedig a fent mar ismertetett médon jut el az informacio a
fényforrasokat mikodtetd eszk6zokhoz.

A fényszabalyozd rendszerek gyartdi legujabban megegyeztek egy uj, cégfuggetlen
vilagitas szabalyozasi szabvany bevezetésében, amelyet DALI-nak (Digital Addressable
Lighting Interface) neveztek el. Ebben a rendszerben a digitalis jelek hasznalata mellett
az egyes muakodtetd egységek cimezhetbek, csoportba sorolhatdk, és vilagitasi
beallitasokat lehet definialni.

Alapvetd elénye a rendszernek, hogy az adatatvitel kétiranyu, a vezérelt egység
lekérdezheté példaul az altala mikdodtetett fényforras allapotardl. Tovabbi el6nyds
tulajdonsag, hogy buszrendszer lévén, tobb vezérlbegységet is kapcsolhatunk a
rendszerbe, ahogyan azt az alkalmazas megkivanja.

A busz elemei a tapegyseég, a vezérlé és a vezérelt elemek. A tapegységet a legtdobb
esetben villamos kapcsoldészekrényben helyezik el, de szikség esetén valamelyik
lampatestbe is beépithetd. A tapegység névleges arama altalaban 200 mA, amely
kiszolgalja a legfeljebb 64 vezérelt elemet (128 mA) és a vezérld elemeket (ezek
aramfelvétele altalaban 6 mA).

A vezérelt elemek a DALI vezéri6jeleket fogadni képes elektronikus el6tétek,
elektronikus transzformatorok. Ezek az el6tétek normal és kompakt fénycsdvekhez
készulnek, szabalyozasi tartomanyuk altalaban 1-100%. Az elbtétek a buszon érkezé
megvilagitasi szintre vonatkoz6 parancsokat az emberi szem logaritmikus jellegl
érzékenységének megfeleléen értelmezik. Ez azt jelenti, hogy az adatbit egységnyi
valtozasahoz tartozé fényaram-valtozas értéke a teljes szabalyozasi tartomanyban
mindig azonos, kb. 2,8%-0s. A szabalyzas jelleggorbéjét az 5-8. dbra szemlélteti.
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5-8 abra. A digitalis szabalyozas jelleggorbéje

A vezérlbegyseg lekérdezheti az elbtéteket példaul a fényforras allapotarol és az
aktualis teljesitményszintrél. Ezt egyébként az el6tétek néhany mas fontos adattal
EPROM-ban taroljak, igy aramkimaradas esetén nem veész el informacio.

A vezeérlbegység szerepét tobbféle elem toltheti be. Lehet6ség van pl. személyi
szamitogépet RS-232 porton keresztll a rendszerbe kapcsolni. Ekkor szamitdgépes
programmal lehet az egyes el6tétekhez cimet rendelni, szabalyozni, csoportositani és
fénybeallitasokat késziteni. Léteznek egyszeribb vezéribelemek is, amelyek példaul
lampatest csoportok csengényomdgombbal tortend szabalyozasat teszi lehetéve, vagy
olyan taviranyités rendszerek, amelyek elmentett fénybeallitasok gombnyomassal
torténd el6hivasara alkalmas. Ezekben az egyszerlbb esetekben természetesen a
rendszer 0sszes képességét nem lehet kihasznalni, mivel a nyomégomb nem képes a
vissziranyu adatforgalom fogadasara.

A DALI buszrendszerre legfeljebb 64 kulon-kulon cimezhetd vezérelt egységet lehet
kapcsolni, az 5-9. abra szerint. Ezeket az egységeket csoportokba lehet sorolni. A
képezhetd csoportok szama legfeljebb 16, amelyek megfelel6 parancsokkal egyuttesen
szabalyozhatdk. A vezérelt egységek fénybeallitasokat is képesek tarolni. Az elmentett
jelenetek elShivhatok, az atusztatas sebessége is megadhato.



64 egyedi cim

16 csoport

16 jelenet
(vilagitasi szintet
az eldtét tarolja)

5-9. abra. A DALI rendszer felépitése

A rendszer kozepes méretl |étesitményekben onalléan alkalmazhatd, nagyobb
rendszerek vagy épuletfeligyeleti funkciok igénye esetén EIB vagy LON
buszrendszerhez kapcsolhato.

A rendszer el6nye, hogy az EIB rendszerhez hasonléan nem fliz6dik egyetlen gyarto
nevéhez sem. Kulonb6zd gyartok termékeit lehet egy rendszerben mikodtetni, vagy
egy korabban megvalositott Iétesitmény késbbbi fejlesztésekor mas termékeket is lehet
hasznalni, amennyiben az valamilyen szempontbdl kedvezébb. A kompatibilitas
természetesen csak a rendszer hardver elemeire vonatkozik, a mikodtetd szoftvert az
egyes cégek kulon fejlesztik. Amint a pilot projektek eredményeibdl kitlint, megfeleléen
kialakitott és beszabalyozott fényszabalyzas esetén a vilagitasi célu
energiafelhasznalasnak akar a 70 %-a is megtakarithaté.



Ellen6rzo kérdések

1.

Miért van szlkség el6tétre?

2. Min alapul az EEI osztalyozas?
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9.

Hogyan lehet egy lampatest teljesitménye kisebb a benne lév6 fénycsé névleges
teljesitményénél?

Mit jelent a t,, érték?

Milyen 6sszefliiggés van az el6tét tekercs hémérséklete és élettartama kdzott?
Mekkora aram folyik egy fazisjavitdé kondenzator nélkuli fénycsé aramkoreben?

Mi jellemzi a soros fazisjavitdé kondenzatort?

Melyek a digitalis szuperpozicios gyujté elényei?

Mi az analég és a digitalis fényszabalyozas kozti kiildénbség?

10.Hany cimet tud kezelni a DALI rendszer?

11. Milyen szabalyozasi lehet6ségek vannak a DALI rendszerben?
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