Berbés Istvén

Minden amator tudja, hogy ha pl. egy
egyenirdnyitos depré miiszerrel méri a hdlo-
zati fesziiltségél, a miszer a periodikusan
vdllozo fesziltség effektiv ériéhét mutatja:
axt a- fesziltség értéket, mely egyennel
helyettesitve a teljesitményképletben azonos
eredményre vezet. Kevelebben tudjdk, hogy
ugyanezzel a miiszerrel harmonikus
tartalmi  vdltdfesziliségek mérése hibds
eredményeket ad. A példdbol ldtszik,
mennyire fontos annak megismerése, hogy
a kilonbozd miszerek kitérése mivel ard-
nyos. A tovdbbiakban a linedris-, négy-
2etes-, €s csics helyettesités ill. kazépértek,
formatényezb, csicstényezs, alaphulldm-
tartalom, harmonikus tartalom fogalmait
ismertetjiik s végal osszefoglaljuk a kildn-
b0z miiszerek alkalmazdsi lehetGségeit.

Helyettesitések

Egy adott valtakozéaramot ,,megfelel
értékd” egyenarammal helyettesiteni
tobbféle szempont szerint lehet. (Forditva
szintén.) Attol faggben, hogy az ekvi-
valens dramnak példaul hofejlddés, szi-
getelés, kémiai hatas, fiziologiai hatas
vagy magneses erGhatas szempontjabél
kel}-e azonosnak lennie, mas-mas értéke-
keft kapunk. Az Osszefiiggések ismerete
gyakorlati jelentdségii valtakozédrami
miiszerek egyendrammal valé hitelesité-
sénél. De elengedhetetleniil sziikséges
— mint majd 1atni fogjuk — a kiilénb6z5
miiszerek alkalmazasi lehetdségeinek meg-
itéléséhez is.

1. Linedris helyettesités

Ha egy peridédikusan ingadozé egyen-
aramot (1. dbra) figy helyettesitiink, hogy
az abran lithaté médon a teriileteket
vesszitkk azonosnak, akkor a teriiletet
meghatarozé -t = Q toltésmennyiség
lesz azonos. Ez a lineir helyettesités.
A linedris kozépértéknek megfeleld he-
lyettesitd egyenaram tehat ugyanannyi
toltést fog athajtani a fogyasztén, mint
az ingadozd.

Ezt a helyettesitést kell alkalmaznunk
példaul elektrolizisnél, ahol a kivilasztott
anyagmennyiség egyenesen (linearisan)
aranyos az aramerGsséggel, ill. a toltés-
n':e:myiséggel. Faraday torvénye sze-
rint:

G=k-t-1, ahol t-1=Q
G = anyagmennyiség
k = elektrokémiai ekvivalens

I
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t =idé
I = &ramerGsség
Q = toltésmennyiség

Hasonléan linedris helyettesitést kell
_alkalmaznunk akkor is, ha a valtéaramot
magneses tér szempontjabél kell helyet-
tesiteniink egyendrammal: ugyanis az
aram altal keltett magnestér is egyenesen
aranyos az aramerdsséggel.

Biot-Savart torvénye szerint:

H=k-1

H = térerbsség”

k = geometriai méretekt6l fiiggd szam
= dramerQsség

Ugyancsak a linearis kozépériékekkel
kell szamolnunk egyeniranyitéknal, ahol
az egyeniranyitébdl kivett toltésmernyi-

ég azonos az egyeniranyitandé félhul-
lamban foly6 toltésmennyiséggel.

Ezt a helyettesitést elektrolikus vagy
linedris helyettesitésnek nevezziik, s az
igy nyert kozépértéket elektrolitikus vagy
linearis kozépértéknek hivjuk. Szokas az
ilyen helyettesitéssel nyert kézépértéket
aritmetikus, algebrai, galvanometriai vagy
szdmtani kozépértéknek ill. egyenirdnyitott
értéknek is nevezni.

Mindazon miiszereknél, melyek az
aram €s magnes kolcsonhatisan, vagy
elektrolizis elvén milkddnek, a mutatott
érték a linedris kozépértékkel aranyos
mennyiség (pl. depré, lengbmagneses
miiszerek, eziist-voltaméter stb.) Hitele-
sitésitk a linearis kozépértéknek megfeleld
‘egyenarammal iorténik. Ingadozd aram
esetén a miiszer forgérészére haté erd
— pl. magneses eré6 — és vele a forgaté-
nyomaték pillanatonként valtozik, de ezt
a valtozast a mérdmii tehetetlenségénél
fogva az egész alacsony frekvenciaktol

-eltekintve (10 Hz alatt) — nem tudja

kovetni. Mivel 2 mutaté kitérése a rahaté
erGvel aranyos, a pillanatonként valtozé
erdt linedrisnak atlagolja, s igy a miiszer
linedris atlagértéket mutat. (Elektroli-
zisnél pedig az atlagolast akkor végezziik,
amikor a kivalasztott anyagmennyiséget
elosztjuk az id6vel.)

Az aramot viv3 vezeték (vagy tekercs)
és magnes kozott felléps erchatas irdnya
fligg az aram iranyatél. Hasonléan az
elektrolitbdl kivalasztott anyagmennyiség
is polaritasfiiggd. A valtakozéaram linea-
ris kozépértéke tehat — mind a magneses
erd miatti elmozdulas, mind a kivalasz-

tott anyagmennyiség esetén — nulla lesz.-

Az ezen elvek alapjan miikddé miiszerek
tehat, valtakozé dramok mérésére alkal-
matlanok, csak ingadozé egyendram —
pl. egyeniranyitott, valtéaram — mérésé-
re alkalmazhaték, s a mutatott érték
polaritasfiiggd.

Amit eddig elmondoftunk dramra, az
természetesen dllands ellendlldst feltételezve
fesziiltségre is igaz. Vdltoz6 nagysdgi fe-
sziltség —az eddigiekhez hasonlo modon —
helyettesithets dllando fesziltséggel. A to-
vdbbiakban is — bdr csak dramrol beszé-
link — a megdllapitdsok feseiliségre is
érvényesek.
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Szinuszos aramoknal a linearis kozépér- -

ték a csticsértékhez viszonyitva:
I -=0,637-1

2. Négyzetes helyettesités

A villamos-dram teljesitménye — al-
1andé R ellenallas esetén — az dram vagy
a fesziiltség négyzetével aranyos. Kons-
tans egyeniramnal ez semmi szamolasi
nehézséget nem okoz; az adott aramérté-
ket kell négyzetre emelniink, s az igy

nyert teriilet a teljesitménnyel aranyos. .

Ingadozd egyenaram esetén azonban a
pillanatonként valtozé értékeket kell
pontrél pontra négyzetre emelni, az igy
nye;t teriilet lesz aranyos a teljesitmény-
nyel.

Példaul, egy fiirésziog lefolydsi 4ram
(2. dbra) pillanatnyi teljesitmény értékeit
eredmény vonal jelzi. A szaggattot vonal

.alatti teriilet a végzett munka. Konnyen

belathats, hogy ez a terilet nem azonos
azzal, amit a linedris kozépérték négyzetre
emelésével kapnank, hanem annal na-
gyobb. Azt a helyettesité egyendramot,

mellyel azonos teljesitményt kapunk,-

gy hatarozhatjuk meg, hogy a ponton-
kénti négy
gorbe alatti teriiletet négyszogesitjiik

zetreemeléssel nyert figgvény-- :

(azonos teriiletdi és alapii négyszoggé ala- - '

kitjuk). A négyszO0g magassaga a négy-
zetes atlagérték ; ebbdl gyokvonassal kap-
juk az cffektiv értéket. -

A pibaatray érie- |
I &g(-nw% \/l
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Ezt a helyettesitést kell alkalmaznunk
minden olyan esetben, amikor a szamitott
hatar képletében az aram, vagy a fesziilt-
ség négyzete szerepel, vagy teljesitményt
illetve munkat (fogyasztast) szamolunk.

Példaul héhatasnal, ahol az dram éltal
keltett hé az aramerGsség négyzetével
aranyos, Joule torvénye alapjan: -

Q=4~ki-I '

Q = hémennyiség

k = éallandé

t =idé

I = aramerdsség .

Hasonléan négyzetes helyettesitést kell
végezniink olyan erShatasoknal, ahol két
aramvezetSben folyé aram hat egymasra,
(s a két vezeld sorosan, vagy parhuzamo-
san van kapcsolva)

P =k.I*
P = erghatas
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3. dbra

= allandé
I = aramerdsség .
Négyzetes helyettesitést kell alkal-
mazni, két feltoltott test egymasrahata-
sanal is. Coulomb torvényébol kovetkezik:

P=rFr.U?

P = erGhatas
k == allandé

U = fesziiltség

Az aram négyzetével aranyos tovabba
az indukalt magnestér esetén felléps
er6hatas is.

Ezt a helyettesitést négyzetes helyette-
sitésnek nevezzilk; a nyert kozépériéket
négyzetes vagy effektiv kozépértéknek hiv-
juk. Szokésos elnevezés még: kvadratikus
helyettesités, illetve kvadratikus kozépér-
ték, tovabba hbegyenérték.

Mindazon miiszereknél tehat, melyek
hohatassal, elektrodinamikus erdkkel,
vagy Coulomb erbkkel miikddnek, a
mufatott érték az aram (vagy a fesziilt-
ség) négyzetes kozépértékével aranyos.
Mivel ezen erShatasok fliggetlenek a pola-
ritastdl, e csoport miiszerei (h&drétos,
elektrodinamikus, lagyvasas, elektroszta-
tikus) mind egyen, mind valtéaramra al-
kalmazhatok. Kivétel az indukcidés mii-
szer, melynél a miikddés alapelve az
aram valtozasa (indukcié) s azért csak
véaltakozé aramokat mér.

A miiszer forg6részére haté erd és
nyomaték ezeknél is pillanatonként val-
tozik. A mechanikai méromii tehetetlen-
ségénél fogva linearis atlagolast végez
(hédrétos miiszereknél az atlagolast a
hétehetetlenség végzi). A miiszer forgé-
részére hatd erd és nyomaték, az aram
illetve fesziiltség négyzetével aranyos.
A miiszer tehetetlen forgdrésze ezt a
,négyzetes erdhatast” atlagolja lineari-
san.

Szinuszos aramformanal a négyzetes
kozépérték a csticsértékhez viszonyitva:
2 = 0,5 (ics)?

s az effektiv érték
Logr = 0,707 (ics)

3. Csiicsérték helyettesités

Egyes jelenségeknél az aram (vagy a
fesziiitség) maximalis értéke — csiics-
értéke — a dontd: atiitési és ionizacids
folyamatoknal, felmagnesezésnél, konden-
zator feltoltésnél egyeniranyitén keresz-
til, stb. Ilyen esetben a helyettesitd
egyenaram értéke, a cslicsértékkel azonos
(3. dbra). Az ilyen elven miik6d6 mérd-
miiszereknél a mutatott érték, a esics-
értékiel aranyos (gémbszikrakdz, kisiilé-
ses csOovek). A csiicsértékhez a polaritast
is meg kell adni, mert az a pozitiv és
negativ értékre kulonbdzo lehet (4. dbra).
Megadhaté a nagyobbik csicsérték (5.
dbra) vagy ¢rielmezhetd a helyettesités
-j- estiestol — csiesig is (6. dbra).

+1 +I

|aWau=c

AVAVATS

hedpettesitd -1 .. -
-7 4. dbra -z
IL‘J
Formajellemzok T
p je S145 vz et 1 6. dbra \J————*-—
eriédikus (valts-)aramok idbeli le-
folyasa, s az ezt abrazolé gGrbe forméja
igen sokiéle lehet. Hatareset a szinuszos K :L‘_f_f:_l___ 1111
lefolyas, amikor a jelenségek a legkdny- f In 9yy ’

nyebben szamolhatok. El6fordulhat mas

mértani abra, de nagyon sok esetben pl.
nonlinearis ellenallasoknal — a gorbe alak-
ja altalanos. Ahhoz, hogy a szinusztél
eltérs formakkal mégis szamolni tudjunk,
néhany 4ltaldnos fogalom bevezetése
szitkséges.

1. Csticstényezs (Kes)
A csiicsérték és az effektiv érték viszo-
nyat jelenti. Szinuszos aramoknat:

s = — == || 2 = 1,414
2. Formatényezs (Ky)

Az effektiv és a lineéris kozépérték
viszonya. Szinuszos aramoknal:

3. Alaphullaémtartalom (g)
Az alaphullam és az Osszes aram effek-
tiv értékeinek viszonya.
1 1

1
4. Harmonikus tartalom (Klirrfaktor K.)
Az Gsszes felhullam effektiv értékének,
és az egész valtomennyiség értékének vi-
szonya;
K_V1:+1:+1:+.”
I

= Y-i—__li =1—-g

(Folytatjuk)
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Kobzev— Sismakov : Tranzisztores radidkésziilékek aramkorei

208 oldal, 224 abra, egészvaszonkoOtésben
A tartalombol: Fontosabb tranzisztorok jellemzdi, hé-
mérsékileti stabilizilisok, erfsit6k szamitasa, hang- €s

41,— Ft

kozépfrekvencids erSsit6k, frekvenciavaltok, diédas de-
modulatorok, oszeillatorok, tranzisztorok zaja, kapeso-
1asi példak, stb.

Kdddr Géza: Radiévevkésziilékek kapesolisa II. kitet

246 oldal, 400 abra, kitve 3i,— Ft
A mar kordbban megjelent, hasonlé cfmf két koitet
(1956—57 és 19586—50) rajzal egy kotetbe Osszevonva,

Szddai Rezsé: A szahidlyozdselmélet elemei -
2., &td. és bov. kisdas, 233 oldal, 237 &bra,

egészvaszon kotésben 45,— Ft
mim 1 Fészerk., Janossy Lajos. 453 oldal, 32 képtabla,
Ato ag lexikon egészvaszon kotéshen 105,~— Ft
Nozdroviczky Ldszlo: A televizié
3., jav. kiadas. 207 oldal, 154 4bra, flizve 21,— Ft

Népszer( ismertetés.

jj rddiéamator fiizetek:
. 56. sz. Karpati: Tranzisztoros késziilékek javitisa 5,60 Ft
57. sz. Bir6—Faragé—0Orddg: A rovidhulldmd

ismeretei (L) 6,30 Ft
62. sz. Tiborc: Amit a radiéatkatrészekrél
tudni kell (IIL.) (Nagyfrekvenciis tekercsek
és rezglkorok.) 7,— Ft

Beszerezhetdk az Allami Konyvterjeszté Vdllalat Konyvesboltjaiban és
az lizemi konyvterjesztGknél.

Postai utinvétes rendelés a szakiizlettsl: Miszaki Kényvesbolt Antik-

varium. Budapest, VIIL., Lenin kérut 7, 50,— Ft felett a szallitas magan-
személyeknek portémentes.
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Borbds lastvén

- MIT MERNEK A MOSZEREK?

Miiszerfajtdk alkalmazasai

A gyakorlatban barmely valtéaramit md-
szer egyarant hitelesithetd pl. szinuszos
50 Hz esetén — a linesris vagy az effektiv
kozépértékre. A linedris kozépértékekre
azonban, csak elektrolitikus és magneses
atlagtérers - szamitasoknal van sziiksé-
giink, a gyakrabban el8fordulé teljesit-
mény szamoldsoknal mindig figyelembe
kellene venni a formatényez6t is. Hogy e
szamitasok egyszeriibbek legyenek, alta-
ldnos szabily, hogy a valtakozé arami

- miiszerek kalibriciéja (hitelesitése) min-
dig az effektiv értékre vonatkozik.

1. Gorbealak, illetve forma vizsgdlata

Ahhoz, hogy egy miiszerrel mérjiink, a
miiszer ismeretén kiviil mindenek el6tt az
éramnem, a véltakozé dramoknal a gorbe-
alak, illetve forma ismerete sziikséges. De
szitkséges lehet ez Gnmagéiban, egyéb

szempontokbdl is. Ilyen célra, a kiilon-

b6z6 oszcilloszképok (oszcillografok) al-

kalmasak, igen tdg frekvencia hatarok-

kal. Gorbék pontonkénti felvételére — f6

leg forgégépeknél, ipari frekvencidkon —

barmely egyenfesziiltségii miiszer alkal-
- mas, Joubert — tircsa alkalmazasaval.

2. Effektiv érték mérése

a) Allandé egyeniramra mindegyik

miiszer alkalmazhaté, az indukciés md-

szerek kivételével. Egyendramnal az ef-
fektiv, alinedris k6z€p ésa csiicsérték egy-
forma. Lényegesen nagyobb érzékenysége
€s pontossaga miatt azonban majdnem
kivétel nélkiil a depré miiszereket alkal-’
mazzak.

b) Viltakozbaram- effektiv értékének
mérésére alkalmas minden négyzetes ko-
2€p értéket mérd miiszer. Minél érzéke-
nyebb, annal nagyobb frekvencia hatarig
miikodik. (Sztatikus miiszerek max. 30
-MHz-ig.)

Linearis kozépértéket mérd miiszerek
nem alkalmasak a (szinuszos) valtakozé-
dram mérésére, mert annak linedris ko-
zépértéke nulla. Ha azonban a miiszer
elé egyenirinyit6t kapcsolunk (pl. depré
miiszer kuproxszal) a miiszer az egyenira-
nyitott fluktudlé aram linearis kozép-
értékével aranyos értéket mutat. Tiszta
szinuszos dram esetén, illetve ha a harmo-
nikusok elhanyagolhaték — a formaté-
nyezd alland6 — s a miiszer kalibrilhaté
aszinuszos valtdfesziiltség effektiv érté-
kére is. T :
. Az egyen és vdltéskdla lehet azonos is.
Ennek feltételei:

I. Lineéris kozépértéket mérd, egyen-
iranyités miiszereknél az egyeniranyité
linearitasa, illetve olyan nagy mérés-
hatar, melynél a diéda indulasi kényok
nonlinedris hatisa elhanyagolhatd.

11. Effektiv értéket mérd miiszereknél,

a minimélis frekvenciafiiggés. Pl. egy
50 Hz-re hitelesitett lagyvasas volimérd
. induktiv ellenallasa a frekvencidval ara-
nyosan valtozik. Egyenfesziiliségen nulla,
s ezért itt fog legnagyobb értéket mutatni
azonos fesziiltségnél. Azonos aramnal
(drammérdnek alkalmazva), valtakozé
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arami iizemben, a veszteségek nagyob-.

bak.

Ezért a kiilonbség kisebb meértékben
amperméréknél is fennall.

¢) Ingadozé egyendramra, illetve ke-
vert egyen és valtéiramra, a linearis
kozépértéket méré miiszerek nem alkal-
mazhaték. Ha mégis megprébaljuk, csak
a konstans Osszetevét mérik, a valts-
drami részt nem (pl. brummos egyen-
fesziiltség mérése depré miiszerrel).

Az effektiv értéket méré miiszerek ilyen
célra alkalmazhaték, kivéve az indukciés
miiszereket, melyek viszont az egyen-
komponenst hagyjak ki a méréshol.

d) Torzitott (harmonikusokat tartalma-
z6), vagy idegen hullamokkal kevert val-
lakozéaram mérésére, mivel ezek forma-
tényezSje rendszerint nem 4&llands, a
linedris kozépértéket mérs (effektiv érték-
re hitelesitett, egyeniranyitéval elldtott)
miiszerek nem alkalmasak, illetve a for-
.matényez6tdl filggs hibdval mérik annak

“effektiv értékét. Ha a mért aram forma-
tényezdje nagyobb mint ¥ 2, a miiszer a
valésagnal kisebb értéket mutat (pl.
impulzusok), s ha a formatényez3 kisebb
¥V 2 -nél, a valésagnal nagyobb értéket
mutat (pl. feliil metszett szinuszgorbe).

Az effektiv értéket mérd miiszerek ko-
ziill, az alacsonyabb frekvencia hatiriak
(pl. lagyvasas indukcids), ellendlldsa erd--
sebben fiigg a frekvenciitdl, s ezért egy
ilyen feszjiltségmérS a magasabb Ossze-
teviket a valésignak megielelden méri;

ellenallasa azokra nagyebb: (A fesziiltség-
mériben tehat mds lesz az aram hullim-
alakja, mint a féaramkdrben.) Ugyanez
a jelenség elvileg ampermérdknél is fenn-
éll, de ott elhanyagolhatd, mivel a kirben
foly6 aramiot kevéshé befolyasolja a mii-
szer ellendllasa.) Ezenkivill a nagyobb
frekvencidk, aranytalanul nagyobh vesz-.
teségeket okoznak.

Torzitott aramok mérésére ezért, ipari
frekvencidknal az elektrodinamikus, na-
gyobb frekvencidknal pedig az elekiro-
sztatikus mifszereket alkalmazzak.

¢) Impulzus-sorozat effektiv értékének
mérésére szintén alkalmazhaték, az ef-

fektiv értéket méroé miiszerek, ha a mérni

kivant maximilis frekvencidji kompo-
nens nem esik ki a miiszer frekvencia-
tartomanyabél. Tudni kell azonban, hogy
a miiszer az atlagolast az impulzusok koz-
ti sziinetekre is elvégzi (egyenaramii
helyettesits értéket ad) tehat nem az
impulzus ' tartalménak 4&tlagat, illetve
effektiv értékét méri. Ilyen célbél az
oszcillograffal felvetett hullimalakokat
kell grafikusan elemezni.

3. Linedris kizépérték mérése

A linedris kozépértéket mérS miiszerek
egyenaramra kozvetleniil, valtakozé4ram-
ra egyeniranyitén keresztiil alk almazha-
ték. Féloldalas egyeniranyitas esetén a

kapott érték kettdvel szorzandé. Altala-
ban itt is kovetelmény, hogy a mérni

. Forma-
Linedris, v. elek- Csucstényeb |, ;
Aramforma, ill. | trolitikus dtlag- | Eff. v. négyzetes | Csgcsérter| o = ‘fg?‘j"
gorbealak érték I, (Uy) dtlagértek Ies (Ues) Ies !
(félperiédusta) Iegr (Uetr) =7 =1 |,
" 2
Ies _
Szinusz 0,641, o =0,707-I¢s | +1 —1 |y3= 1,414 | L11
. 2 :
Egyutasan v
egyeniranyi-
tott , 0,321 .5 0,353-I,, | +1 —0 2,82 1,11
Kétutasan -
yeniranyi- . .
-(':cg:tt 0,641 0,707 I, | +1 —0 1,414 L1
Négyszog 1,0-1¢ 1,01 +1 —I 1 1
) " e
Haromszog 0,5-1¢s V? =0,577-I¢ | +1 —1 ¥3=1,732 | 1,156
| Félparabola 0,331 0451 | +1 —1| 222 1,35
Félellipszis 0,79-I s 0,82-1es | +1 —1 1,22 1,04
Félkor 0,79-Ics 0,821 | +1 —1 1,22 1,04
Egyen L,0-Ies 1,0 1o +1 —0 1 1

Példa: 1 A csiicsértéki - kétutasan egyeniranyitott szinuszos aramot 0,707A allandé
egyendram helyettesithet melegedés szempontjabdl -és 0,64A elektrolizis szempont-

jabél.



4. Csdcsérték mérése

E célra legalkalmasabb a esficsegyen-
iranyitéval miikod6 csévoltmérs és az
oszcilloszkép, mindkettd a frekvencia-
hatar betartasaval. Mivel a csdvoltmérs
is rendszerint effektiv értékre van hitele-
sitve, ahhoz, hogy megkapjuk a csiics-

Q_\?' |
!
/'

|
|
!
l

|
|
|
Uy Y U

7. dbra

kivint maximaélis frekvenciaji kompo-
nens ne essen ki a miiszer frekvencia
tartomanyabdl. Mivel a miiszerek kalib-
raciéja, rendszerint az 50 Hz'es tiszta
szinuszos valtakozéaram effektiv értékére
vonatkozik, a linearis kozépértéket ngy
kapjuk, ha a mutatott értéket (/) el-
osztjuk a szinuszos dram formatényezsjé-
vel (fiiggetleniil a mért 4ram formajatél)
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Az effektiv értéket méré miiszerek csak

tiszta szinuszos dramnal alkalmasak a li-
nedris kozépériék mérésére. Mivel a ka-
libraci6 itt is az effektiv értékre vonatko-
zik, az el8bbi 4tszamolas vagy atkalibra-
1as itt is sziikséges.

-

értéket, a mutatott értéket meg kell szo-
rozni a szinuszos dram csiicstényezGjével,
A Hnedris és effektiv kozépértéket mutaté
miiszerek csak tiszta szinuszos Aramoknal
alkalmazhatSk csticsérték mérésére. Az
el6bbi beszorzas itt is szitkséges :

I = V—é . ]cff

Effektivérték méré kapcsolisok

A miiszertervez6k nem nyugodtak bele,
hogy a legérzékenyebb miiszerek — a
forgétekercses tipusok — nem alkalmaz-
haték tetszés szerinti jelalakii valtédram
effektiv értékének mérésére. Rajottek
arra, hogyha az amiigyis sziikséges egyen-
iranyité (kuprox, diéda). fesziiltség —

dram karakterisztikaja négyzetes, akkor a
forgétekercses miiszerrel ugyanolyan pon-
tosan mérhets tetszés szerinti jelalakii
aram effektiv értéke, mint pl. hédrétos
vagy lagyvasas miiszerrel. De — a mii- -
szer nagyobb érzékenységének megfelels-
en — lényegesen kisebb fogyasztassal.
Ennek az a magyarazata, hogyha pl. a
kuproxra fesziiltséget kapcsolunk, akkor
arajta atfolyé dram a fesziiltség négyzeté-
vel lesz aranyos. A négyzetreemelést ily
médon pillanatrél pillanatra elvégzi a
kuprox, a miiszeren mar a négyzetes atlag-
nak megfelel6 atlagaram folyik. A miiszer
ismert egyenaram segitségével effektiv
ériékre  skalazhaté be.

Valgsagban a kuprox karakterisztikija
nem pontosan négyzetes, ezért a miiszer
bizonyos hibaval mér, Ma mar sokféle
el6feszitett diédakat tartalmazé miikap-
csolas van forgalomban, amellyel az idea-
lis négyzetes karakterisztika, tetszés sze-
rinti pontossiggal megkozelithets. Egy
ilyen kapcsolast mutat a 7. dbra. Alap-
gondolata a kovetkezd: a bemenéfesziilt-
ség novekedésével egyszercsak vezetni
kezd az eddig el6feszitéssel lezart D, dié-
da, s ezdltal a R, mellé kapcsolédik az
Rgellendllas. Ettol kezdve a karakterisz-
tika meredekebb lesz. A {esziiltség to-
vabbi novekedésével a miésodik — az
eléz6nél jobban elbfeszitett — diéda is
kinyit, és tovabbi ellenallast kapcsol par-
huzamosan . .. és igy tovabb. Az eléfe-
szitések mértékével az egymas mellé
kapcsol6dé ellenéllasok nagységaval, és a
diéddk szamaval, tetszés szerinti-pontos-
séggal kozelithetjik meg az idedlis négy-
zetes karakterisztikat. v
Vége




