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Az informacioabrazolas formai

Képi forma: valamely fizikai alkatrész vagy szerelvény alakjat, méretét stb.
altalaban méretaranyosan lerajzolé grafikus abrazolas.

Tervrajz: vizszintes nézetet, szelvényt vagy metszetet abrazolo rajz.
Funkcionalis vazlat: valamely rendszer vagy berendezés alkatrészei és
részei kdzotti kapcsolatokat, rajzjeleket és feliratokat tartalmazoé korvonalak

alkalmazasaval lerajzolo olyan grafikus abrazolas, amely a kélcsonos
kapcsolatokat is tartalmazza.

Térkép: valamely |étesitmény grafikus abrazolasa, figyelembe véve a
kornyezé tereprajzot is.

Diagram: valamely rendszer viselkedését, pl. két vagy tobb valtozo
mennyiség, miikddés vagy allapot kdzotti osszefuggeseket leird grafikus
abrazolas.

Tablazat, jegyzék: oszlopokat és sorokat alkalmazé abrazolasi forma.
Szoveges forma: szoveget tartalmazo abrazolas, pl. frott utasitésokban és
leirdsokban.

RAJZ TIPUSOK

Elvi vazlat — kizarélag ai miikédésilelv bemutatdsa
= Blokkvazlat
s Folyamatabra

Kapcsolasi rajz — elemek, egységek villamos
kapcsolatai

= Egyvonalasi abrazolas

s TOobbvonalas abrazolas

= Aramut ten

Elrendezesil rajz — térbeli elrendezés megadasa




Alkatrészek és kapcsolasok abrazolasi
modszerei funkcionalis vazlatokon

Osszevont abrazolas: olyan abrazolas, amelyben valamely dsszetett
rajzjel részei egyltt helyezkednek el.

Részben Osszevont abrazolas (rendszerint olyan alkatrészekre,
amelyeknek mechanikus funkcionaliskapcsolatuk van.): olyan abrazolas,
amelyben a rajzjel kib6viil a funkcionalis vazlaton elhelyezett mindegyik
résszel azért, hogy az aramkorok elrendezése egyértelmi legyen. A
részeket az IEC 617, 02-12-01 funkcionalis kapcsolat jele koti dssze.

Részben bontott abrazolas (funkcionalis kapcsolatlu alkatrészekhez):
olyan abrazolas, amelyben a rajzjel részeire van bontva, mindegyik
részt Ugy elhelyezve a funkcionalis vazlaton, hogy az aramko6rok
attekinthet6 elrendezését lehessen elérni. A részeket tételmegjelolésiik
kapcsolja 6ssze.

Alkatrészek és kapcsolasok abrazolasi
modszerei funkcionalis vazlatokon

Ismétlodo abrazolas: (rendszerint olyan alkatrészekhez, amelyeknek
villamos funkcionalis kapcsolatuk van, pl. k6z6s vezérl6tombaot vagy
k6z6s kimeneti tombot tartalmazo rajzjellel abrazolt binaris logikai
elemek): olyan abrazolas, amelyben a teljes rajzjel két vagy tébb helyen
megjelenik a funkcionalis vazlaton, és az egyes megjelenések azonos
tételmegjel6lés jelzi, hogy csak egy alkatrészt abrazol a rajzjel.

Csoportositott abrazolas: Olyan abrazolas, amelyben:
= 1) a részek rajzjeleit kdrvonal veszi kordl;

= 2) a részek (rendszerint binaris logikai és analdg elemek) rajzjelei
egymashoz csatlakoznak.

Szétosztott abrazolas: olyan abrazolds, amelyben a részek rajzjelei
szét vannak valasztva és a funkcionalis vazlaton tgy vannak elhelyezve,
hogy az aramkorok vildgos elrendezését adjak. A részeket
tételmegjelolésiik kapcsolja Ossze.




Alkatrészek és kapcsolasok abrazolasi
modszerei funkcionalis vazlatokon

Tobbvonalas abrazolas: olyan abrazolas, amelyben minden
osszekapcsolast kiilon vonal jelol.

Egyvonalas abrazolas: olyan abrazolas, amelyben két vagy tobb
Osszekapcsolast egyetlen vonal jeldl.

Példa 6sszevont abrazolast alkalmaz6 aramkorvazlatra
(két forgasiranyu hajtasrendszer)




Példa részben 6sszevont abrazolast alkalmaz6 aramkorvazlatra
(két forgasiranyu hajtasrendszer)
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Példa részekre bontott abrazolast alkalmaz6 aramkorvazlatra
(két forgasiranyu hajtasrendszer)
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Példa ismétl6do abrazolasra (multiplexer)

Példa csoportositott abrazolasra




Példa csoportositott abrazolasra

Példa egy- és tobbvonalas abrazolasra (csillag-delta indito)




A dokumentaciok osztalyozasa
Funkciora iranyulé dokumentaciok

Attekintd funkcionalis vazlat: viszonylag egyszer(i funkcionalis vazlat, amely gyakran
egyvonalas abrazolast alkalmazva, a fo kapcsolatokat vagy 6sszekapcsolasokat mutatja
me valgmely I:;endszerben, alrendszerben, létesitményben, részben, berendezésben,
szoftverben stb.

Tombvazlat: f6leg tomb rajzjeleket alkalmazd attekintd funkcionalis vazlat.
Halézattérkép: olyan attekint6 funkcionalis vazlat, amely valamely halézatot térképen
mutat be, pl. villamos erémiivek, transzformatorallomasok és tavvezetekek, tavkozlesi
berendezések es atviteli vonalak.

Miikodési vazlat: olyan funkcionalis vazlat, amely az adott rendszer, alrendszer,
Iétesitmeny, resz, berendezés, szoftver stb. elmeleti vagy idealis mikodésének részleteit
mutatja be elméleti vagy idealis aramkoérokkel, nem minden esetben véve figyelembe a
telepitésben alkalmazott eszkozoket.

Logikai miikodési vazlat: olyan mlkodési vazlat, amely féleg binaris logikai elemek
rajzjeleit alkalmazza.

Egyenértékii aramkdrds vazlat: olyan miikodési vazlat, amely a jellemz6k vagy a
viselkedes elemzesére €s szamitasara segedeszkdzkent alkalmazott, egyenertek
aramkoroket mutat be.

Miik6dési diagram: olyan diagram, amely valamely vezérlérendszer funkcidit és
viselkedését irja le Iépések és atmenetek alkalmazasaval.

A dokumentaciok osztalyozasa
Funkciora iranyulé dokumentaciok

Sorrenddiagram (-téblézat?: olyan diagram (tablazat), amely valamely rendszer

egységeinek miikddési vagy allapotsorrendjét mutatja be. Az egyes egységek miikodési
vagy allapotai egyik iranyban vannak felsorolva és a folyamatlépések vagy az ido erre
merdlegesen van megrajzolva.

Id6sorrend-diagram: sorrenddiagram méretaranyban megrajzolt idétengellyel.
Aramkdérvazlat: olyan funkcionalis vazlat, amely valamely rendszer, alrendszer,
Iétesitmeny, rész, berendezes, szoftver stb. aramkoreinek megvalositasat abrazolja, a
részeket és 0sszekapcsolasokat rajzjelekkel megrajzolva. Ezek a rajzjelek Ggy vannak
elrendezve, hogy szemléltessék a funkciokat, de nem minden esetben veszik figyelembe a
darabok fizikai méreteit, alakjat vagy elhelyezését.

Csatlakozékapcsok funkcionalis vazlata: valamely funkcionalis eﬁyséﬁ olyan
funkcionalis vazlata, amely bemutatja az interfeszcsatlakozasok csatlakozokapcsait es a
bels6 funkciok leirasat. Ezek megvalosithatok, ha lehet, egyszerisitett aramkor vazlat,
funkcionalis vazlat, funkciodiagram vagy sorrenddiagram segitségével vagy széveggel.
Programvazlat (-tablazat) (-jegyzék): olyan vazlat (tablazat) (jegyzék), amely a
programelemeket, -modulokat és 0sszekapcsolasaikat mutatja be részletesen ugy
elrendezve, hogy a kolcsonos kapcsolatok vilagosan felismerhetdk legyenek.




Példa funkcionalis elrendezésii attekinto funkcionalis vazlatra (acélmii)

Bejové energia

1‘

Villamos energia elosztorendszer

Példa logikai miikodési vazlatra (id6jeladé berendezés)

T4

START
RESTART




Példa topografiai elrendezésii szerelési vazlatra (épiilet vilagitasi berendezése;
az abra nem a hazai gyakorlat szerinti)

Példa halézattérképre (nagyfesziiltségii Iégvezeték transzformatorallomassal
és 400 V-os leagazassal)

0 1 20 30 40 50m
[ S S i '}
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Példa csatlakozékapcsok funkcionalis vazlatara

(talaram-érzékeld funkcionalis egység)

Példa idésorrend-diagramra (hajtasrendszer vezérlése)

Inditd nyomaogomb

Megallité nyomoégomb

Lehetéve teszi
az indulast

Lehetdve teszi
a megallast

Automatikus mikodés,
elére

Automatikus mikodés,
hatra

Elére

Hatra

/——. Induldsi parancs

1

/..... Megallasi parancs

la— A ciklus vége a

megallasi parancs
utan

i
]
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Példa ipari programozhaté vezérlé programvazlatara, program harom
hajtoberendezés vezérléséhez
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A dokumentaciok osztalyozasa
Elhelyezési dokumentumok

Helyszinrajz: olyan terv, amely épitési munkak, szolgaltatohalézatok és utépitémunkak
LKitlzési pontokhoz” viszonyitott elhelyezését, valamint a tajra, a megkozelitési modokra
és a helyszin altalanos elrendezésére vonatkozé informaciokat mutatja be.

Szerelési rajz (terv): olyan rajz (terv), amely valamely Iétesitmény alkotérészeinek
elhelyezését mutatja be.

Szerelési vazlat: olyan szerelési rajz, amely az alkotorészek kozotti 6sszekapcsolasokat
mutatja be.

Részegységrajz:sszeszerelt részek valamely csoportjanak térbeli helyzetét és alakjat
abrazolo rajz, rendszerint méretaranyosan.

Elrendezési rajz: egyszerisitett vagy kiegészitett részegységrajz, amely informaciokat
ad valamely meghatarozott célra.




Példa helyszinrajzra (ipari

Fl
Késztermék-
-raktar

[c]
@ Vasuti ™

Kezelés Irényitas vagany
Kozlekedsi i
tertilet

* Karban-

tartas

Nyersanyag-
raktar

Példa szerelési tervre

(kapcsoloterem kapcsolo- és vezérloberendezésekkel)

Terem

+ +C +B
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+A — |
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1

+2 +4 +2 +3
+1 45 +1 +ly
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Példa elrendezési rajzra (a +A kapcsolo- és vezérléberendezések az el6z6

abran)
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A dokumentaciok osztalyozasa

Kapcsolasi vazlat (tablazat): olyan vazlat (tablazat), amely valamely létesitmény vagy
berendezés kapcsolasait mutatja be vagy sorolja fel.

Egység kapcsolasi vazlata (tablazata): olyan kapcsolasi vazlat (tablazat), amely
valamely szerkezeti egységen bellli kapcsolasokat mutat be vagy sorol fel (28. abra).
Osszekapcsolasi vazlat (tablazat): olyan kapcsolasi vazlat (tablazat), amely a
kildnb6z6 szerkezeti egységek kozotti kapcsolasokat mutatja be (29. abra).

Csatlakozdkapcsok kapcsolasi vazlata (tablazata): olyan kapcsolasi vazlat
(tablazat), amely valamely szerkezeti egység csatlakozokapcsait és e
csatlakozokapcsokhoz kapcsolédo belsd és/vagy kilsé csatlakozasokat mutatja be (31.
abra).

Kabelvazlat (-tablazat) (-jegyzék): vaziat (tablazat) (jegyzék), amely informacidkat ad
a kabelekrol, példaul a vezetdk azonositasa, a végek elhelyezese, illetve ha sziikséges, a
jellemzok, a nyomvonalak és a funkcioé (32. abra).
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Példa egység kapcsolasi vazlatara
(a vezérloberendezés egyik alrészegysége)

Példa csatlakozékapcsok kapcsolasi vazlatara (vezérl6egység)

Vezérl6egység

1
[

Fé vezetéktol

Hevitéhoz
Erzékel5tdl
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Példa kabelvazlatra (kabelszerelvény a +A1, +A2 és a +A3
részegységekhez)

+A} *A2
+s1 Ivs2  |+s3 st |2 |3
[ )
i I [ b B sl SJ IJ A3
9 |+S1
1
su1 |"S?

A dokumentaciok osztalyozasa

Darabjegyzék

Darabjegyzék: olyan jegyzék, amely meghatarozza azokat az
alkotorészeket (részeket, alkatrészeket, szoftvert, berendezést stb.)
amelyek a részegységet (vagy alegységet) alkotjak és, haszikséges, a
hivatkozasi dokumentumokat is.

Tartalékalkatrész-jegyzék: olyan jegyzék, amely meghatarozza a
megel6z6 és a javitd karbantartashoz szikséges alkotorészeket
(részeket, alkatrészeket, szoftvert, dmlesztett anyagokat stb.).
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Példa darabjegyzékre (szivattyarendszer)

Megnevezés 2 Tery | jeay-
Tetel Elhelyezés Hivau(ozgg dokumentumra | Kivitel | Tipus Muszaki adatok ﬁm% Alkatrészszam yigg CD/lap ”'“3"9‘39’
=M1 +PA1 01 MMI-berendezés 1
A PAL elzBlampa; indltott 7
—AI1H1 1 +PA1 1 Izzolalmpa LHA 8150 SY 230V 5311 070-12 1
-AI1HL 2 AN Izzolampa-foglalat COE 05M2 SKB14 360-LE 1
-A1150 PALH yomogomb; Teallas 3 0KH30 SK514 311-CF 1
-A151 +PA St Nyomégomb; indulas COE KN30 SK616 311-C6 [ E]
~A1153 +PA11 Vezérleskapcsolo; H/A COE ABG10 SKE61_201-A8 113
-t +8103R11 Indukcits motor MAB MBK280 1465r/nin 110k¥ SOH2 85kg NK3T1 010-8BA 1 3
Y/0 L00,230v
arbantartasi utasitas 5395 161
-2 +5A263 otorindito CoE 058350 SK538 203-8C 113
-01F1 +5A263 Harompélusu biztosite CoE SFA00 SK316 285-3 113
-01F1.1...3 | +5A263 Biztositobetét COE 5L400 Nagysag SK316 286-3 3 |3
-Q1F1 L +5A263 Biztositéaljzat COE 5T400 SK316 106-3 1 3
T 1 T T 7 11 11 77
Darabjegyzék =W1PY
Szivattyarendszer = W1P1
Acélmdi, 90 1234 8% sho 1
.2

A dokumentaciok osztalyozasa

Olyan dokumentumok, amelyek
utasitasokat vagy informaciokat adnak a létesitmény feltételeire és valamely rendszer,
létesitmény, berendezés vagy alkatrész szallitmanyara, szallitasara, kirakasara, felallitasara és
vizsgalatara vonatkozoan.

Olyan dokumentumok, amelyek
utasitasokat vagy tajékoztatasokat adnak az tizembe helyezésre és azoknak az elézetes
beallitasoknak, szimulaciomodoknak, ajanlott beallitasi értékeknek és tevékenységeknek a
meghatarozasara vonatkozdan, amelyeket el kell végezni annak érdekében, hogy valamely
rendszer, létesitmény, berendezés vagy alkatrész fejlesztését befejezzék és helyesen
mokodtessék.

Olyan dokumentumok, amelyek
utasitasokat vagy tdjékoztatasokat adnak valamely rendszer, létesitmény, berendezés vagy
alkatrész lizemeltetésére vonatkozoan.

Olyan dokumentumok, amelyek
utasitasokat vagy tajékoztatasokat adnak a karbantartasi folyamatokra vonatkozoéan, pl.
karbantartasi vagy szervizkézikonyvekben, valamely rendszerre, létesitményre, berendezésre
vagy alkatrészre.

Olyan
dokumentumok, amelyek tajékoztatasokat adnak valamely rendszer, létesitmény, berendezés
vagy alkatrész megbizhatdsagara és karbantartasra vonatkozdan.




Osszefiiggések a kiilonb6z6é dokumentumtipusok

kozott, tartalmuk szempontjabol

Fizikal részegyséq.
fizikai alkatrészek,
50l

Szoftveregységek,
erkezeti
adatcsere stb.

SZ

Funkciédokumenturnok Berendezés (egyseq) Létestménydokumertrmok|
dokumentumai

Osszetett dokumentumok
(gyakran féleg a karbantartas
szamara készitve:

KESZULEKIELOLESEK

MSZ EN 61346:2001 ajanlasai

Cel: a bettjelboll rogton azonesithato
legyen' ai keszllek jellege

s -K1: kontaktor
s -|_1: tekercs
a Sth.
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A" : Egysegek, részegysegek

Pl. csoves V. tranzisztoros erositok,
Magneses erositok, lezerek

P e PLE YTF

£rd5il7, cstllapits, Kiegyenlilok amp saterols

,B”: villamos és nem villamos
mennyisegek kozotti atalakitok
Hoelektromos érzékelGk rose,
Fényelektromos cellak G = U+
Tachomeéterek
(s

3fi jeladok, fordulatszam jeladok B
Mikrofonok, hangszedok foti

Hangszorok tl m (:]

kozelitéskapcsolok hallgats hangsedré

mikrofon
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_C": Kondenzatorok

KONDENZATOR .
Van N ] l | T |

ipyeretok
dltalanes kilsé feqy, pa/ar/za// nem polarzall &
AL TﬂlfAT//Afﬂk’/flA’iﬂ/
versel e !/ c/fkfrﬂ/// ‘

Ll TSeT - S S

ketresres szélessavy zajsriré afor _,,,,_,,
dllalanes, ketreszes, /¢ /a A

A korives resz jelenthet
— kisebb patencidli feqyversel 1
- d//zm/ Aap-nal kilsd fegyverzel, A
= fargond! amorgirestt

trimmerek Jesz figgé [varikond)

D" (digitalis technika) Binaris
elemek, kesleltetok, tarolok

Kombinativ elemek

Késlelteto vonalak

Bistabill ési monoestabil aramkorok
Regiszterek

Magneses adattarelok

Sth.
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TOVABBI FUNKCIO JELGLESEX

DE dekodols, £D kodols, T 1drold, RE regrsziter, £T szdmlals,
! TL vagy Smaonsstasst moltovisritor 1T vagy ST Schmitf trig

PELIAK KOMBINACIGKRA: ; o
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:
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rajzele

logikar felepiles rajzele  logikar felepites

,E": Kiilonbozo kesziilekek es
egysegek

Vilagitor berendezesek

EQitoberendezesek
Egyeb berendezesek, keszulekek
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_F"”: VVédelmi keszlilekek

Olvadobiztositok p12705170K:
(Csavares, keses) m [ﬁ Eﬂ ﬂ]
TUlfeszultseg-korlatozok P22

Tulfeszultseg-levezetok
Hokioldok

TULFESTULTSES

R

Fllala- KEfelek-  varisztor
#os  Irodds

,G”: Generatorok, aramellato
berendezesek

Forgo generatorok
Forgogepes: frekvenciavaltok

N telres jel

Oszeillatorok _
Akkumulatortelepek # * -
Aramellété berendezések

ﬁﬂmm/dﬂﬁ Sz kron
generater

'_{l"_"_”_‘””'“—* 44V
TELEPEK - /ﬂrfo' alalakila
—I15E% —k- i
k,y,ii,:ifﬂ Ay —i—

cellakapesalsval Galvinelem, akhum cella
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,H": JelzOkesziilekek
Optikai es akkusztikus kijelzok

FENVFORRASOK:
csengs  zimmigs suréna kirt :

£2:piros
£S5 rald

K Kontaktorok, relek

Teljesitmeny- Idorelek
kontaktorok Villogtato relék

Magneskapcesolok Reed relék A,_DiAz

Segedkontaktorok
Segedrelek

FELFOGOK

szrlz
vagy r.m//

. t?l’/ﬂ/ﬂﬂﬂ.f lekeres ellendlias Iekercsek selolese

feszuliseg, - drarm,- idram, - A= d

Kesleltelett- /m/df/:ﬂ/f
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,IN”: Erositok, szabalyozok
Analog vezerlo- esiszabalyozokesziilekek
Szamitastechnikai eszkozok

1 Motor 6 Nyomdsérzékeld
2 Dugattyus kompresszor 7 L’Ieklron?ngee’s”
3 Tortdly 8 Kapcsolderdsitd
4 Szelep 9 Kapcsolderdsito
5 Pneumatikus munkahenger 10 Kezi vezériés

A Ajtémozgatd mechanizmus
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vizsgaloberendezesek

Kijelzok

Kilrok és szamlalok
Meérokeszilekek
Impulzusadok
Orak
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,R”: Ellenallasok

FLLENALIAS [trimmer)

alagjel, ledgazds, — fi1s, merdsind, mozgocrintkerds, polenciomelerek,

,S": kapcsolok, valasztokapcsolok

Vezerlokapcsolok
Nyomogombok
Hatarkapcsolok
Vegallas-kapcsolok
Valasztokapcsolok
Szamjegyes beallitor kapesolok
Csatolok
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,Z": Lezarasok, szlrok,
kiegyenlitok, korlatozok
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A rajzolas altalanos eloirasai - Referenciahalo

A rajzolas altalanos eloirasai - Feliratmezo

Egyéh informaciok, pl. kiadd osztaly, kiadas
iddpontja, jovahagyo, a vevd neve

Kllanleges informaciok, pl. nyelvkad

A tételek megjelilése R
A feliratmeaz6 azonosité része \
] ®
—

/
/

Rajzszam

Feliratmezd — Rajzszém —
Arajz tulajdonosa A mddositas jele A modositas jele ——
Lapszam
A kévetkezd lap szama
—— s

LS

A vevd azonositd szamai A rajziulajdonos
azonositd szamai

Rajzszam, lapszam - Mindegyik rajznak legyen legalabb egy olyan azonositészama,
amely a feliratmez6ben van elhelyezve. Tébb lapbdl 4ll6 rajzon az dsszes lapot ugy kell
szamozni, hogy az a lapok egymashoz tartozasat kifejezze. Ha ugyanazon a lapon egynél
tobb rajz vagy rajztipus sziikséges, akkor gondoskodni kell arrdl, hogy mindegyik pontosan
azonositva legyen, példaul kiegészité szamokkal.
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A rajzolas altalanos eloirasai - Referenciahalo

A rajzolas altalanos eloirasai — Példa Osszetett
rajzjel szerkesztésére

07-16-01 mérdrelé vagy annak mikodtetd késziléke

fesziliség Sl-méntékegységének betikodja

mikddés, amikor a jellemzé mennyiség na-
s gyobb, mint a beallitott eriek

02-12-01 mechanikus gsszekdtés (kités)
zardérintkezd

nyitéérintkezd

02-12-06 késleltetési mivelst




A rajzolas altalanos eldirasai — Mutatovonalak
O0sszekoto vonalakhoz

A rajzolas altalanos eldirasai

06-09-02 Transzformator 08-09-07 Hangszoro

Példa olyan rajzjelekre, ahol a csatlakozasok kiilonb6z6 elhelyezése
megengedett

04-01-01 Ellenallas 07-15-01  Relétekercs

Példa olyan rajzjelekre, ahol a csatlakozasok elhelyezése befolyasolja a
jelentést
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A rajzolas altalanos eldirasai

Kettds csomoépont kivételes alkalmazasa (a
pont kotelezd)

Pont nelkuli csomopont (a pont nem kotelezd)

Példa kettos csomdpontra vazlaton, T csomopontokat alkalmazva

A rajzolas altalanos eldirasai

Példa vastagabb vonalak
alkalmazasara az erésaramu
aramkorok hangsulyozasa
érdekében
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A rajzolas altalanos eldirasai

Példa rajzjel- és elhelyezés-hivatkozasok alkalmazasara megszakitott
0sszekoto vonalakhoz (folytatas masik lapon)

A rajzolas altalanos eldirasai — vezetékek
csoportositasa, kotegelés

Példa vezetékcsoportositasokra

Példa kotegelésre az egyes vonalak megjelolésével, a) és b) modszer
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Koszonom, a figyelmet!
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