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Tematika
1. Ellenállások, és vezető anyagok.
A vezető- és ellenállásanyagok tulajdonságai.

Huzalok és ellenállások, névleges érték, tűrés, terhelhetőség, értéksorozatok.

Változtatható ellenállások fajtái és jellegörbéi, huzal-, réteg-, stb. potenciométerek.

Ellenállások helyettesítő képe, ideális és valódi ellenállás.

Ellenállásfajták (huzal-, szénréteg-, fémréteg ellenállások).

Elllenállások és potenciométerek konstrukciós kialakítása. 

Hőmérsékleti tényező, zajjelemzők, nagyfrekvenciás viselkedés.

2. Kondenzátorok és szigetelő anyagok.
Dielektrikumok (szigetelők) tulajdonságai, permittivitás, veszteségi tényező, átütési szilárdság.

Kondenzátorok: névleges érték, tűrés, értéksorok.

Kondenzátorok kapacitásának számítása, a dielektrikum hatása a kapacitásra és veszteségre.

Kondenzátorok helyettesítő képe, ideális és valódi kondenzátor.

Kondenzátorok konstrukciós kialakítása, fólia-, kerámia-, elektrolit kondenzátorok.

3. Speciális eszközök.

Speciális elemek: varisztor, termisztor, Hall-generátor, magnetorezisztor, fotoellenállás, varicap.

Fényvezető szálak és kábelek.

4. Passzív elemek integrált (monolitikus és hibrid) áramkörökben.
Bipoláris monolit integrált áramkörök felépítése.

Ellenállások és kondenzátorok megvalósítása bipoláris (szilícium) technológiával.

Passzív elemek hibrid integrált áramkörökben: vékonyréteg- és vastagréteg áramkörök.

5. Mágneses anyagok és tekercsek.
Mágneses anyagok, mágnesezési görbék, permeabilitás.

Egyszerű mágneses körök számítása.

Tekercsek: ideális és valóságos, helyettesítő kép, a parazitaelemek hatása.

Vasmagú tekercs induktivitása, a légrés hatása.

Tekercsek veszteségei, örvényáramok, réz- és hiszterézisveszteség.

Vasveszteségek és torzítások.

6. Transzformátorok.
A transzformátor alapegyenletei és helyettesítő képe, ideális és valóságos transzformátor. 

Feszültség-, áram- és impedanciatranszformálás.

Hálózati transzformátorok méretezésének alapjai

7. Passzív szűrők elemei.
RC-, és LC-szűrők.

Kvarc kristály, piezoelektromos hullámszűrők.

8. Hálózati egyenirányítók.
Egyutas-, kétutas- és Graetz-egyenirányító, jelalakok, folyási szög, hatásfok.

Szűrővel kombinált egyenirányitó kapcsolások.

Feszültségkétszerezők.
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BEVEZETŐ ELŐADÁS (2004. zeptember 12.)

ALAPFOGALMAK

(passzív, aktív, lineáris, stb.)

Passzív: nem energiaforrás, energiát disszipál
Aktív: energiaforrás

Ellenállás, kapacitás, induktivitás, dióda, szűrő, szenzor, napelem, transzformátor, stb.
Tranzisztor, műveleti erősítő, alagútdióda, LED, lézer, Gunn-dióda, klisztron, magnetron, stb.

Lineáris: a kimeneti jel (áram, feszültség, stb.) lineáris függvénye a bemeneti jelnek
Lineáris feszültség- áram- és teljesítmény-erősítés

Nemlineáris: a kimeneti jel (áram, feszültség, stb.) nemlineáris függvénye a bemeneti jelnek
Nemlineáris erősítés, szintfüggés, torzitás, stb.

ELLENÁLLÁS

     Passzív elem:     U = IR = R(dQ/dt)
     Ohm törvény:      R = ρL/(wh)    és    G = 1/R = σwh/L

     “Zűrös” fizika:     1/ ρ = σ = nqμ = koncentráció x töltés x mozgékonyság

Elektronkoncentráció:

fémek: 

állandó (alkotó elemek elektronpályái);

félvezetők: 
többlet elektronok (lyukak), forrásuk adalékok, szennyezők, kristályhibák.

Függ a hőmérséklettől, nyomástól, páratartalomtól, stb.

Mozgékonyság:
elektronok szórdása (ütközése) rácsrezgéseken, szennyezőkön, 

kristályhibákon, stb.

Függ az “előélettől” (hőciklus, mechanikai megmunkálás, besugárzás), 

hőmérsékelttől, nyomástól, páratartalomtól, stb.

Egyszerű elektronika: linearitás.


KONDENZÁTOR

”Kezelhető” fizika: az anyagban lokalizált töltések szétválasztása, polarizációja.

     Elektrosztatika (pontöltés):       U = Q/(4πεr)

     Töltést és energiát (!) tárol:      U = Q/C, E = (1/2)CU2 és CU = Q = ∫ Idt

     Síkkondenzátor:                      C = εA/d

     Impedancia:                            Z = 1/(jωC) = -j/(ωC) = jXC 

     Kapacitív reaktancia:              XC = -1/(ωC)

Reális alkatrész: parazita vezetés (ellenállás), ”szivárgás”, ”zűrös” módon függ a nedvességtől, 
páratartalomtól, szennyeződéstől, stb.

INDUKTIVITÁS (TEKERCS)

”Egyszerű” fizika: Ampere, Biot-Savart, Lenz és Faraday törvényei.

Változó áram változó mágneses teret, változó mágneses tér változó áramot (feszültséget) generál.

     Alapösszefüggések (lineáris elem):       U = L(dI/dt) = L(d2Q/dt2)

     Ideális szolenoid:                                   L = μN2S/l

     Impedancia:     Z = jωL = jXL       Induktív reaktancia:     XL = ωL

     Energiát tárol (!):                                  E = (1/2)LI2

Reális alkatrész: parazita csatolás (”antenna” hatás) a hurkok, huzalok, stb. között. Szórt mágneses tér.

IGÉNYBEVÉTEL (TERHELHETŐSÉG)

Általában: teljesítmény, de kondenzátornál a feszültség, induktivitásnál pedig az áramváltozási ”sebesség” a kritikus tényező.

     Ellenállás: disszipált teljesítmény                                    P = RI2 = U2/R (Joule hő) 

     Áram- illetve feszültségforrás: leadott teljesítmény         P = UI 

Főszabály: Ne lépjük túl az egyes elemek, alkatrészek, források megadott határadatait.

Ellenkező esetben: hő, tűz, robbanás, kellemetlen szagú illetve mérgező gázok, stb.


MÉRTÉKEGYSÉGEK

A Systéme International (SI) alapmennyiségei és alapegységei:

     Hosszúság           méter              m

     Tömeg                 kilogram          kg

     Idő                       másodperc      s

     Áramerősség       amper             A

     Fényerősség        kandela          cd
     Hőmérséklet        kelvin              K

A műszaki gyakorlatban használt MKSA egységrendszer az SI rendszer szűkitett változata.

Villamos mennyiségeknél célszerű a tömeg (kilogram) helyett a feszültséget (Volt) választani a negyedik alapegységnek. Az átszámítás az energia vagy az erő kifejezése segítségével történhet.

     Energia (mechanika)           kgm2/s2 

     Energia (villamosság)          VAs 

     V = kgm2/As3     vagy      kg = VAs3/m2

Villamos mennyiségek és mértékegységeik

(m, s, A, és V mint alapegységekkel)

Mennyiség
Egység
Származtatás

Töltés
Coulomb (Cb)
As

Elektromos térerő
Volt/méter
V/m

Elektromos eltolás
Cb/méter2
As/m2

Ellenállás
Ohm (Ω)
V/A

Vezetés
Siemens (S)
A/V

Teljesítmény
Watt (W)
VA

Energia
Joule (J)
VAs

Mágneses térerő
Amper/méter
A/m

Mágneses indukció
Tesla (T)
Vs/m2

Mágneses fluxus
Weber (Wb)
Vs

Mágneses gerjesztés
Amper
A

Kapacitás
Farad (F)
As/V

Induktivitás
Henry (H)
Vs/A

Permittivitás
Farad/méter
As/(Vm)

Permeabilitás
Henry/méter
Vs/(Am)

