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Az alabbi anyag szorosan kapcsolddik az eléadasok és gyakorlatok témakoreihez, amelyek
megértéséhez elengedhetetlen az eléadasok és a gyakorlatok latogatottsaga

1. Bevezetés a mikroprocesszor technikiba

Didaktikai okokbdl elséként egy INTEL gyartmanyu 8 bites rendszerli mikroprocesszorral
ismerkediink meg.

INTEL 8085 mikroprocesszor
A mikroszamitogép az alabbi funkcionalis egységekbdl all:

CPU: Central Processor Unit (INTEL 8085 pp);
RAM: Random Access Memory;

ROM: Read Only Memory;

I/O egység [INPUT/OUTPUT (8212, 8251, 8255)].

A fenti egységeket BUS (sinrendszer) vonalak kotik dssze:

Cim BUS 16 bit);
Adat BUS (8 bit);
Vezérlo BUS (8 bit).

A CPU felépitése:

regiszterek ¢és a flag-regiszter;
ALU: aritmetikai/logikai egység;
vezérlo aramkorok;

bels6é BUS rendszer.

A CPU funkciéi:

utasitas lehivas a PM-bdl (Fetch);

az utasitas dekddolasa;

a dekddolt utasitasok végrehajtasa;

adatokkal I/O (I/OW, I/OR) miiveletek végrehajtasa;
AM Write/Read (MW, MR);

INTERRUPT;

WAIT.



INTEL 8085 mikroprocesszor regiszter modell

Flag | 8 bit | S, Cy, Ac, Z, P, X5, V, iires
A | 8 bit | A M (STACK)

B,C | 8 bit | 8 bit | | 8 bit | 16 bit Adress
DE | 8 bit | 8 bit || |

HL | 8 bit | gbit || |

sp | 16 bit | PM

PC | 16 bit || 8 bit | 16 bit Adress
IR | 8 bit | |

A feni dbra az INTEL 8085 up regiszter és flag modelljét szimbolizalja

Tipikus szamitogép miiveletek:

1d06zités;

utasitas lehivasi ciklus (Fetch);
Memory Read (M/R);
Memory Write (M/W);

I/0 Read (I/OR);

I/O Write (I/OW);

STACK Read (S/R);
STACK Write (S/W);
WAIT (vérakozas);
INTERRUPT (megszakitas);
HOLD;

HLT;

HLT INTERRUPT.

Az INTEL 8085 up CMOS technolégiaval késziilt VLSI aramkor, egyetlen tapfesziiltséget
igényel, ami TTL szintli + 5 V £5%.

Regiszterek:

A: AKKUMULATOR az egyik legfontosabb regiszter, mivel az I/O miiveletek, az
aritmetikai/logikai miiveletek, eredmények legnagyobb része itt torténik, tehat forras és
célregiszterként szolgal,

a B,C - D,E regiszterparok altalanos céluak, a munkaregiszterek funkcioit latjak el egyiittesen;

a H,L regiszterpar a memoria funkcidjat biztositja, ami azt jelenti, hogy a H,L regiszterpar altal
megcimzett AM 1 byte-os tartalmat cimezi;

SP: STACK POINTER (stack mutatd), ami tobbszori program interrupt elfogadasat és
végrehajtasat teszi lehetové, szamara a lefoglalt hely az AM-bol szarmazik;



PC: PROGRAM COUNTER (program szamlald), a PC-ben 1év0 cimhez tartozo utasitast, egy
utasitas lehivasi cikluson (Fetch-en) keresztiil a CPU lehivja a PM-bol, majd a végrehajtast
kovetden a PC tartalmat noveli 1-gyel;

IR: INSTRUCTION POINTER REGISTER (utasitas dekodold regiszter), dekodolja a PM-bol
lehivott utasitast.

Flag-regiszter:

S: SIGNUM elgjel flag;

Cy: CARRY Aatvitel flag;

A.: jarulékos atvitel flag a 3. biten;
Z: ZERO flag;

P: paritas flag;

Xs: alol/feliil csordulés flag;

V: tulcsordulés flag.

INTEL 8085 pp KIT hasznalata, miikodése:

bekapcsolast kovetéen SUBST MEM billentyli megnyomasa utan beallitjuk a szabad RAM
tertilet (3000h, ill. géporientalt 2000 h) cimet;

ez utan kikiildink a 80h (Pa, Pg, Pc portok a 8255 PIO MODE ,07-4s iizemmodjaban
kimenetként szolgalnak, lasd késobb) adatot, a 8255 PIO C3 parancsregiszterének cimére, az
alabbiak szerint:

3000: MVI  A,80 3000 3E
ouT (€3 3001 80
3002 D3

3003 C3

Az asembly utasitasok leforditasa gépi kodra
Byte-onként (utasitas-adat)

e Dbeirjuk a programot byte-onként, amit a NEXT billentytivel aktivizalunk;

e aprogram utolsd soraként EXEC billentylit nyomunk;

o futtatas a GO billentyli segitségének a megnyomasaval torténik, majd ezt kovetden a program
kezdécimét (3000h, 2000h) billentytizziik be;

e az EXEC billentyli megnyomasat kovetden a program futdsa torténik.

INTEL 8085 up szoftver:
Cimzési modok:

direkt;

regiszter;
regiszter indirekt;
kozvetlen.



Jelzobitek kombinacidi a feltételes vezérlésatado utasitdsok magyarazatahoz:

NZ: Z=0 (Z¢ér6);

Z:7=1;

NC: C,=0 (Carry);

C: Cy=1,;

PO: P=0 (Paritas);

PE: P=1;

P: S=0 (Signum);

M: S=1;

NXs: Xs5=0 kizarolag feltételes ugrasoknal (Aldl / Feliil csordulés);
Xs: Xs=1. kizarolag feltételes ugrasoknal.

DMA: (Direct Memory Access) kozvetlen memoria elérés, hozzaférés. A kozonséges I/O
muveleteknél a CPU vezérli az adatdramlast. DMA esetében a periféridlis berendezések
gyorsabban végzik el mint a CPU. Ilyen m6don megndvelhetd a rendszer atbocsatd képessége,
sebessége, ha az I/0 eszk6z maga valositja meg a direkt atvitelt. A tartaskérés nyugtazasa utan ( a
CPU HLDA laban keresztiil torténik) a CPU buszrendszerét nagyimpedancids allapotba helyezi.

INT: (Interrupt) megszakitas kérés. A 8085 mikroprocesszor megszakitaskérd bemenete az INT
lab, amely szoftver uton az EI (Enable interrupt) és a DI (Disable interrupt) utasitdsok révén
aktivizalhat6. Ezek az utasitdsok a CPU-ban 1év6 INTE F.F.-ot elfogadaskor 1-be, tiltaskor pedig
0-ba billentik.

INTA: megszakitas kérés nyugtazasa

INTERRUPT: (SUBROUTINE) 6nall6 program a programban, programmegszakitds. A CPU
hatasfokat javitja. Altalanossagban egy CALL Al16 (feltétel nélkiili szubrutin hivas) utasitas
végrehajtasat kovetden a fOprogram futdsa ideiglenesen felfiiggesztédik, majd a PC tartalma
atirodik az A16 cimre. Az A16 cimen folytatddik a végrehajtas (ez a programrészlet a szubrutin),
majd egy RET (feltétel nélkiili visszatérés a szubrutinbol) utasitas hatdsara a PC-be visszatoltodik
az a cim, ahol folytatodnia kell majd a féprogramnak. A szubrutin futdsa alatt a Stack-ben (a hely
a Stack szamara AM-bol kiilonitddik el) tarolodik 2 byte-on, ssss-1, ssss-2 cimeken (LIFO) a
foprogram azon cime, ahol a program futdsa felfliggesztédott. A szubrutinok egymadsba
agyazhatok, skatulyazhatok. A szubrutinra egy 16 bites cimmel hivatkozunk.

MACRO: assembly szintli utasitdsok meghatarozott sorozata, a MACRO ¢és ENDM utasitasok
kozé irjuk. A fentiekbdl kovetkezden a cimével hivatkozunk ré és hosszaval annyiszor épiil be a
programba, ahanyszor meghivjuk. A makrok hasznélata akkor célszerii, ha kevés utasitasokbol
allnak. Természetesen a makrok tartalmazhatnak szubrutint is.

WAIT: varakozas. Ha a periféridlis eszkéz (pl. memoria) sebessége alacsonyabb a CPU
sebességénél, akkor a CPU addig véarakozo allapotba keriil, amig a periférids eszkdz nem reagal a
CPU altal megkiildott kiolvasandé cimre. Azonban a legtobb memoria alkalmas, hogy a CPU-val
azonos sebességgel miikodjon. Ezért a CPU tartalmaz egy szinkronizéaldsi lehetOséget, mely
lehetévé teszi a memoria szamara, hogy kérjen egy WAIT allapotot. A memoria jelet general a
CPU READY vezetékére, eredményeképpen a CPU WAIT allapotba keriil. Miutan memoria
elvégzi a miivelete a CPU READY vezetéke felszabadul.

HOLD: tartas kérés (a DMA-kor)



HLDA: tartas kérés, nyugtazas
Az INTEL 8085 pp illesztése 1/0 eszkzokhoz:

Izolalt 1/0: az 1/O rendszer elvélasztja a memoria cimterét az I/O cimterétdl. Ez altalaban az A
regiszterrel vald kozlekedést jelent (IN port, OUT port utasitasok).

Memoriaban leképzett I/0: a memoria cimtér egy részét hozzarendeljiik az I/0 cimtérhez, akkor
a programozas hatasfoka javul, ugyanis az I/O-t ugyanazon utasitasok hasznalataval tudja kezelni
a rendszer, melyeket a memoria kezelésére haszndlunk. Eléallitunk 0 invertalt MEMR, MEMW
jeleket az A15 cimvezeték kapuzasa révén. Igy az A15-6t /O jelz8bitként kapjuk és:

ha A15=0, a memoria aktiv;

ha A15=1, a memoria inaktiv.

A INTEL 8085 pp utasitaskészlete:
Adatmozgato utasitas csoport:

MVI r,d8: r regiszter altal specifikalt helyre kdzvetlen 8 bites adat betdltése, ,,r”° lehet:
A,B,C,D,E, H,L;

LXI rp,d16: kdzvetlen 16 bites adatbetoltés ,,rp” altal specifikalt regiszterparba, ,,rp” lehet

BC, DE, HL, SP;

LDA A16: az akkumulator tartalmanak indirekt betoltése az AM A1l6-al specifikalt cimérdl;

STA A16: az akkumulator tartalmanak indirekt tarolasa az AM A16-al specifikalt cimére;

LHLD A16: H,L betoltése indirekt iton AM-bol, A16 cimrol L-be, A16.1cimrél H-ba;

SHLD A16: H,L tarolasa indirekt iton AM-ba, A16 cimre L, A16+; cimre H tarolodik;

LDAX rp: rp (lehet: B,C; D,E), akkumulator indirekt betoltése, rp altal specifikalt cimrol;

STAX rp: rp (lehet: B,C; D,E), akkumulator indirekt tarolasa, rp altal specifikalt cimre;

XCHG: H,L <>D,E regiszterpar tartalmanak cseréje;

MOV 1y, 1y regiszter<—regiszter

MOV r1,M: regiszter<—memoria (AM)

MOV M,r: memoria (AM)<«—regiszter kozotti adatmozgatasok;

PCHL: H,L regiszterpar tartalma PC-be toltodik.

Ha a program SUBROUTINT tartalmaz, a Stack-et inicializalni kell.

Az inicializalas az alabbiak szerint torténik:

Inicializalas 3000 LXI SP, 20C2 3000 31
MVI A, 80 3001 C2

ouT C3 3002 20

3003 3E

3004 80

C3



Példa az adatmozgato6 utasitasok hasznalatara:

A MOV utasitas hasznalata:

MOV I'1,I'2 T I2
MOV 1, M r<M (H,L)
MOV M, r M (H,L)«r

M=H,L regiszterpar altal megcimzett AM 1 byte-os tartalma
3000 MVI A, 3E az akkumulator feltoltése 3Eh adattal
LXI H,2B3C a memoria cimének a beallitasa az AM-ban
MOV M, A A tartalma a M-be keriil
LDA 2B3C visszatolti indirekt Gton az M tartalmat a 2B3C cimrol A-ba

LDAX rp utasitas miikddése:

MVI A, 80
LXI H, 2000
MOV M, A
LXI B, 2000
LDAX B

Aritmetikai utasitas csoport:

1. 2. 3. 4.
ADD r ADC r SUB r SBB r
ADD M ADCM SUB M SBB M DAD rp
ADI d8 ACI d8 SUI d& SBI d8

Aritmetikai utasitds csoport magyarazata:

Osszeadas atvitel nélkiil, r (lehet: A, B, C, D, E, H, L) altal specifikalt regiszter tartalma hozzaadja
az A tartalmahoz, az eredmény A-ban képzddik;
Osszeadas atvitel nélkiil M (H,L regiszterpar altal megcimzett AM 1 byte-os) tartalmat
hozzaadja A tartalmahoz, az eredmény A-ban képzddik;
Osszeadas atvitel nélkiil, a d8-as adatot hozzdadja A tartalmahoz, az eredmény A-ban
képzodik;

ugyanaz mint az mint a fenti csak az osszeadas figyelembe veszi a C, flag értékét;

kivonas atvitel nélkiil, r (Iehet: A, B, C, D, E, H, L) altal specifikalt regiszter tartalmat kivonja A
tartalmabol, az eredmény A-ban képzddik;
kivonas atvitel nélkiil, M (H,L regiszterpar altal megcimzett AM 1 byte-os) tartalmat kivonja
A tartalmébol, az eredmény A-ban képzddik;
kivonas atvitel nélkiil, a d8-as adatot kivonja A tartalmabol, az eredmény A-ban képzddik;

ugyanaz mint a fenti csak a kivonds figyelembe veszi a C, flag értékét.

DAD rp 16 bites 6sszeadas, rp (lehet: B,C; D.E; H,L; SP) altal specifikalt 16 bites adatot
hozzédad a H,L rp tartalmahoz és az eredmény H,L-ben képzddik.

DAA decimalis korrekcid, az A regiszterben 1évé 8 bites hexadecimalis szamot 2 db négy bites
NBCD szdmma konvertalja a kovetkezé modon:



ha az A regiszter legalacsonyabb 4 bitjének tartalma > 9 és A~=1, akkor hozzaad 6-ot;
ha az A regiszter legmagasabb 4 bitjének tartalma > 9 és Cy=1, akkor hozzaad 6-ot;
Kizarolag 6sszeadas esetében alkalmazhato.

Logikai utasitas csoport:

1. 2. 3.
ANA ORA r XRA r STC
ANA M ORA M XRA M CMC
ANI d8 ORI d8 XRI d8 CMA

Logikai utasitascsoport magyaréazata:

kozvetlen bitenkénti AND kapcsolat r (Iehet: A, B, C, D, E, H, L) altal specifikalt regiszter és az
A regiszter kozott, az eredmény A-ban képzddik;
kozvetlen bitenkénti AND kapcsolat M (H,L altal megcimzett AM 1 byte-os tartalma) és az A
tartalma kozott, az eredmény az A-ban képzddik;
kozvetlen bitenkénti AND kapcsolat a d8-as adat és az A tartalma kdzott, az eredmény A-ban
képzddik;

ugyanaz mint a fenti, csak bitenkénti OR kapcsolat;

ugyanaz mint az el6z6, csak bitenkénti ANTIVALENCIA (KIZARO VAGY) kapcsolat.

STC: CARRY FLAG 1-be allitasa.

CMC: CARRY FLAG torlése.

CMA: A-tartalmanak komplementélésa.

Inkrementél6 utasitas csoport:

INR r: r (lehet: A, B, C, D, E, H, L) altal specifikalt regiszter tartalmat novel 1-gyel.

INR M: M tartalmét (H,L altal megcimzett AM 1 byte-os rekesze) noveli 1-gyel.

INX rp: rp (Iehet: B,C; D,E; H,L; SP) altal specifikalt regiszterpar tartalmat néveli 1-gyel.
Dekremental6 utasitas csoport:

DCR r: 1 (lehet: A, B, C, D, E, H, L) altal specifikalt regiszter tartalmat csokkenti 1-gyel.
DCR M: M tartalmat (H,L altal megcimzett AM 1 byte-os rekesze) csokkenti 1-gyel.
DCX rp: rp (lehet: B,C; D,E; H,L; SP) altal specifikalt regiszterpar tartalmat csokkenti 1-gyel.

Beviteli-kiviteli (I/O) utasitas csoport:

IN port: (a port 8 bites hexadecimalis cimet szimbolizal) az utasitas végrehajtasat kovetden a port
1 byte-os cimérdl az 1 byte-os adat beolvasddik az A regiszterbe.

OUT port: (a port 8 bites hexadecimalis cimet szimbolizal) az utasitds végrehajtasat kovetden a
port 1 byte-os cimére az 1 byte-os adat kiirddik.
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Komparal¢6 utasitas csoport:

CMP r: r (Iehet: A, B, C, D, E, H, L) altal specifikalt regiszter tartalmat kivonja A-bol.
CMP M: M tartalmat (H,L altal megcimzett AM 1 byte-os rekesze) kivonja A-bol.
CPI d8: a d8-as adatot kivonja A-bdl.

A <;>; =relaciok részletes mikodése:

ha A=adat, akkor a Z=1 (Zero flag) a THEN &4gon JZ Al6, CZ Al6 és RZ utasitasok
alkalmazhatok;

ha A<adat, akkor a C,=1 (Carry flag) a THEN é4gon JC Al6, CC A 16, ¢s RC utasitasok
alkalmazhatok;

ha az ,,=" ¢s a,,<” relaciok nem teljesiilnek, akkor A>adat.

Rotal6 utasitas csoport:

RLC: az A tartalmanak balra rotalasa a Cy flag érintésével.

RRC: az A tartalmanak jobbra rotalasa a C, flag érintésével.

RAL: az A tartalménak balra rotalasa a C, flag-en keresztiil.

RAR: az A tartalméanak jobbra rotalasa a C, flag-en keresztiil.

Feltétel nélkiili vezérlésatado utasitasok:

Feltételnélkiili ugras Feltételnélkiili SUBROUTINE hivas Feltételnélkiili visszatérés

JMP Al6 CALL Al6 RET

Feltételes vezérlésatado utasitasok:

Feltételes ugrasok Feltételes SUBROUTINE hivasok  Feltételes visszatérések

INZ Alé6 CNZ Alé6 RNZ
JZ  Al6 CZ Al6 RZ
INC Alé6 CNC Al6 RNC
JC Al6 CC Alé6 RC
JPO Al6 CPO Al6 RPO
JPE Al6 CPE Al6 RPE
JP Al6 CP Al6 RP
IM  Al6 CM Alé6 RM
INX5AlL6

IXs Al6

Megjegyzés, a flag-ek kombinacidinak jelentése a fentickben mar ismertetésre kertilt!
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Programmegszakitas (szubrutin) bemutatésa:
Példa: Stack inicializalasara, szubrutin hivasra, miikddésre a programban:

3000 LXI SP,20C2
MVI A, 80
OouT C3

hurok: IN  EO  (EO portrol adatot olvas be az A-ba)
CALL 3050 (SUBROUTINE meghivasa a 3050 cimen)
3050: ACIO03 (a 03 adatot hozzaadja az A tartalmahoz)
RET (visszatérés a SUBROUTINE-boI)
OuUT CO0
MOV B,A
JMP hurok

A STACK miiveletek utasitas csoportja:

PUSH rp: (irds a Stack-be) rp (lehet: B,C; D,E; H,L; PSW) regiszterpar magasabb helyiértéki
regiszterének tartalmat atviszi arra a memoriahelyre, melynek cime 1-gyel alacsonyabb (ssss-1),
mint az SP regiszter (ssss) tartalma. Az alacsonyabb helyiértékii regiszter tartalmat pedig arra a
memoria helyre viszi at, melynek cime 2-vel kevesebb (ssss-2), mint az SP regiszter tartalma.
POP rp: (olvasés a Stack-bol) rp (lehet: B,C; D,E; H,L; PSW) a memoria tartalmat visszairja rp
alacsonyabb helyiértékli regiszterébe, arr6l a memoria helyrél, melynek a cimét SP (ssss)
regiszter hatarozza meg. A magasabb helyiértékli regiszter tartalmat visszairja rp magasabb
helyiértékii regiszterébe, arrdl a memoria helyrdl, melynek cime 1-gyel magasabb (ssss+1), mint
az SP regiszter tartalma.

PSW: Program Status Word (az A regiszter és a flag-regiszter tartalmabol képzett sz9)
Programmegszakitas (szubrutin) utasitas csoport:

EI: Enable Interrupt (megszakitas engedélyezés);

DI: Disable Interrupt (megszakitas tiltas);

SIM: Set Interrupt Mask;

RIM: Read Interrupt Mask;
RSTV: Restart On Overflow (megszakitas, ha a V flag értéke ,,17).

Leallitas, tires utasitas csoport:

HLT: megallas, leéllas.
NOP: iires utasitas (pl. késleltetések készitésére alkalmazhato).

Példa: ~1s-os késleltetés programozésara:

LXI D, FFAA (késleltetési érték beallitasa a D,E regiszterparba)
hurok: DCX D
JNX5 hurok
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Specialis megszakitas utasitas csoport:
RESTART megszakitas kérés

Ez egy specidlis 1 byte-os CALL utasitas, hatdsara els6ként a PC tartalma bekeriil az SP altal
meghatarozott memoria cimre gy, hogy az SP-1 cimre a magasabb, az SP-2 cimre pedig az
alacsonyabb helyiértékii byte keriil. Az SP tartalma (2 byte-os cim) kettével csokken, ezt
kovetden a vezérlés atadodik arra a cimre, mely ,,n”-nek 8 szorosa.

Példa RST 3 beugrasi cimének kiszamitasara:

3 x 8 =24(19)=1 100002) = 18(1). Tehat ezt kovetden a program a 0018h cimen fog folytatodni.
Specialis megszakitasok 8085 pp esetében:

RST n: (n=8-at jelent)

RSTO
RST 1
RST 2
RST 3
RST 4
RST S5
RST 6
RST 7
Nem maszkolhatdé megszakitasok a fentiek.

RST 5.5
RST 6.5
RST 7.5
Maszkolhat6 megszakitasok

TRAP: nem programozott feltételes ugras (csabda)
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2. INTEL 8255 PIO (paralel 1/0)

Az INTEL 8255 PIO (Parhuzamos 1/0) MODE ,,0”-as (alapvetd bevitel/kivitel) izemmodjanak
programozasa

A fenti aramkor harom (A, B, C) egyenként 8 bites porttal rendelkezik, ami egylittesen 3 x 8 = 24
I/O vonalat jelent. A C port meg van felezve C,, és Cr jeldlési alsé (0-3) és felsé (4-7) fél byte-
ra. fgy a bemenetek szamanak megfeleléen 16 kombinacio 4ll a rendelkezésiinkre. Ebbél
kovetkezik az, hogy a portok kombinaciéi az O, O, O, O-I, I, I, I (O: output logikai ,,0”, I pedig
input logikai ,,1”-et fog szimbolizalni).

Az INTEL 8255 PIO MODE ,,0”-as tizemmod bitkiosztasa

A harom port elhelyezkedése: A Cy B C,
D; D¢ Ds Dy D; D, D; Dy

A MODE ,,0”-as iizemmodban a D7 =1, a Dg, Ds, D, = 0.

A fentiek értelmében az INTEL 8255 PIO MODE ,,0”-4s lizemmodjanak a kapocstablazata az
alabbi.

W

—

—|—|=|—=|=|—=|=|—=|O|0o|o|o|o|o|o|o|»> T
—|—=|=|=|o|o|o|o|~|~|~|~|o|o|olo|n|T
—|—|o|o|~|=|o|o|~|~|o|o|~|—~|o|o|m|®
—|o|~|o|=|o|~|o|~|o|~|o|~|o|~|o|n |2

Pé¢lda a 8255 PIO MODE ,,0”-as iizemmodjanak programozasara:
A port: kimenet (O);
B port: bemenet (I);
C port: kimenet (O).
7654 3210
Vezérld byte: 1000 001 0=82h.

A PIO portjainak bedllitasa a fentiek kijelolése alapjan, 8085 mikroprocesszorral:
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3000 MVI A, 82
OUT C3 (PIO parancsregiszterének cime, INTEL 8085up KIT).

A PIO portjainak bedllitasa a fentiek kijelolése alapjan, 8086 mikroprocesszorral:

MOV DX, Aj¢ (a PIO parancsregiszterének cime, ami a PC ISA BUS-ba helyezett I/O
kartyan 1évo 8255 PIO parancsregiszterének a cimét 0303h jelenti)

MOV AL, 82

OUT DX, AL
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3. Programozasi feladatok 8085 mikroprocesszorral

Az alabbi mintaprogramok a legaltalanosabb vezérlési és az IF THEN ELSE strukturdk assembly
listait tartalmazzak:

Feladat: 8 bites fut6fény programozasara, valtoztathato futasi sebességgel INTEL 8085 pp-ral:

3000

hurok:

rutin:

hurok1:

LXI SP, 20C2h

MVI A, 80h

OUT C3h (emulator esetén nem kell)

MVI A, 01h

OUT C2h kijelzés (vilagit a 0-adik biten 1évd els6 LED)

CALL rutin (rutinl6 bites cimet jelent)

RLC az A tartalmat balra rotalja

OUT C2h ciklusban torténd kijelzés

CALL rutin

JMP  hurok

MOV B, A

IN Elh E 1 portrol allithato a program futési sebessége
MOV D, A

MVI E, 00h E regiszter lenullazasa, mivel indulashoz véletlen-
DCX D } D,E regiszterpart csokkentés 1-gyel

JNXS  hurokl

MOV A,B

RET

Az aldbbi programrészlet nyomogomb megnyomasara késleltet, ami csak a 0.-adik biten 1évo
nyomogomb aktivizalasara miikodik:

rutin:. MOV B, A

hurok 3:IN
ANI
CPI
JZ
JMP

E2h

01h a 0.-adik biten elhelyezkedd nyomogomb kimaszkoldsa
01h Osszehasonlitas (komparalas)

hurok 2

hurok 3

hurok 2: LXI D, érték késleltetési érték (FFAA) beallitdsa (nyomoégomb prellmentesitése)
hurok 4: DCX D

INXS5 hurok4

MOV A,B

RET

E 2 port 4 bitjének felfutd élére induljon meg a futdéfény

rutin:
hurok

MOV B, A
IN E2h
ANI 10h
CPI 10h

JZ hurok 1

IMP

hurok
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hurok1: LXI D, érték

hurok 2: DCX D
JNX5 hurok 2
MOV A, B
RET

Feladat: 8 bites JOHNSON kodu szamlalo készitése, INTEL 8085 pp-ral:

A 4 bites JOHNSON kéd AM-ba (adatmemoridba) vald tarolasa

JOHNSON kod
A memoria tablazat kezd6 cime (16 bites cim): 00h 0000
01h 0001
03h 0011
07h 0111
OFh 1111
OEh 1110
0Ch 1100
08h 1000
INTEL 8085 pp program:

LXI SP,2002h

MVI A, 80h

OUT C3h

LXI H, a memoria tablazat kezdé cime (JOHNSON kod 00h)

MOV A, M

OUT C2h

CALL rutin

hurok 1: INX H

MOV A, M

OUT C2h

CALL rutin

CPI 08 az akkumulator tartalmanak osszehasonlitasa 08-al?

JZ hurok

JMP hurok 1

hurok: HLT

Feladat: szorzotabla készitése 0-99-ig INTEL 8085 up-ral:

hurokl: IN  Elh
MOV C, A C szer kell 6sszeadni A tartalmat B tartalmaval
IN E2h
MOV B, A
XRA A kinullazzuk az A tartalmat
hurok: ADC B B-t hozzédadjuk A tartalméhoz
DAA
DCR C
JNZ hurok
OUT COh
JMP hurok1
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Feladat: 8 bites SHIFT regiszter készitése 8085 pp-ral, a 04h port szolgaltatja az informaciot

1000 LXI SP, 2000 2000 MOV B, A
1003 IN 04 2001 LXI D,AA00
1005 ANI 03 2004 DCX D
1007 OUT 05 2005 JINXS 2004
1009 CALL 2000 MOV A,B
100C MVIL, 08 RET
100E RLC

OUT 05

CALL 2000

DCR L

JNZ 100E

Feladat: komparator programozéasa INTEL 8085 pp-ral:

1000: IN 04
CPI 08
JZ 1018
JC 1011
MVI A, 04
OUuT 05
JMP 1000
1011: MVI A, 01
OUT 05
JMP 1000
1018: MVI A,.02
OUT 05
JMP 1000

A programozasi feladatok gyakorolhatok az mcs85.exe file inditasat kovetden. A szoftver
ezenkivill tartalmaz komplett 8085 mikroprocesszor hardvert és szoftvert, valamint az
elsajatitdshoz ¢és a gyakorlashoz elengedhetetlen TESZT kérdéseket. Lehetséget szolgaltat az
utasitasok és a programok végrehajtasi ciklusonként (Fetch) torténd megtekintésére is.
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3. INTEL 8086-8088 mikroprocesszor hardver

A 8088 CPU 8 bites kiilsé adatsinnel rendelkezik, mig a 8086 CPU egyidejiileg 16 bites adatok
atvitelére is alkalmas. A 8 MHz frekvencidval miikodd 8086 pp ~ 10-szer hatékonyabb elédénél.
Két kiilonallo egységbdl all:

Végrehajto egység EU (Execution Unit);
BUS illeszt6 egység BIU (BUS-Interface Unit), kapcsolatot tart a kiilvilaggal.

Az EU részei:

altalanos célu regiszterek;
operandusok;

ALU;

flag-ek.

A BIU részei:

regiszter készlet (ES, CS, DS, SS, IP);

cimosszedomii;

FIFO (First-In First-Out, ahol a lekérdezés, a beérkezésnek megfeleld sorrendjében torténik)
regiszter.

A 8086 CPU cimzési modjai:

Minden 8086 memoriacim valamely szegmens regiszter tartalmanak ¢&s egy effektiv
memoriacimnek az 6sszege;

az effektiv memoriacim kiszdmithat6 ugy, hogy a szegmens regiszter tartalma 4 bittel balra [épve
adddik hozza az effektiv memoria cimhez, igy képzddik a 20 bites fizikai cim.

A 8086 CPU programozasi cimzési modjai:

direkt;

direkt indexelt;
inplicit;

bazis relativ;
stack.
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A 8086 up regiszter és flag-modellje:

INTEL 8086 mikroprocesszor regiszter modell

15 8 7 0

| 8 bit | 8 bit | AX (AL-AH)
| 8 bit | 8 bit | BX (BL-BH)
| 8 bit | 8 bit | cx(CL-cH)
| 8 bit | 8 bit | DX (DL-DH)
| 16 bit | sp

| 16 bit | BP

| 16 bit |IP(PC)

| 16 bit | sl

| 16 bit | DI

| 16 bit | cs

| 16 bit | Ds

| 16 bit | ss

| 16 bit | Es

| 16 bit | Allapot regiszter

Aagregiszter

| 16 bit |

RAag-ek:C,P,A,Z S, T,I,D,0
Afelmarado bitek liresek.

Regiszterek:

4 db 16 bites altalanos célu regiszter (AX, BX, CX, DX), amik AL, AH; BL, BH; CL, CH;
DL, DH egyenként 8 bites regiszterekre bonthatok, AX akkumulétor, minden I/O miivelet
ezen keresztiil bonyolodik le, BX bazisregiszter, a cimképzésben vesz részt, CX Counter,
értéke dekrementaldédik a string és a ciklus szervezdé utasitasok hasznalatakor, DX
adatregiszter, aritmetikai miiveletekben hasznalatos és az I/O miiveletek cimét is
tartalmazza;

SP Stack Pointer, minden SP-vel torténd cimzés implicit hivatkozés az SS regiszterre;

BP Base Pointer, a Stack-ben torténd paraméterallitas a felhasznalasi tertilete;

indexregiszterek (SI, DI), szerepiik a string miiveleteknél van;

programszamlald (IP, PC Program Counter);
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szegmensregiszterek (DS, CS, SS, ES).
A flag-regiszter (16 bites):

C: CARRY (atvitel) flag;

P: paritas (parossag ellendrzo) flag;

A: (jarulékos CARRY) flag;

Z: ZERO (zérus)flag;

S: SIGNUM (elojel) flag;

T: TRAP flag;

I: INTERRUPT (megszakitas engedélyezés/tiltas) flag;
D: DIRECTION (irany) flag;

O: OVERFLOW (tulcsordulas) flag.

A PC péarhuzamos portjanak programozas szempontjabol valo leirasa:

A PC parhuzamos (paralel), CENTRONIX szabvanyos feliiletli portjanak programozasat, az
alabbiak szerint sajatithaté el. A BIOS négy logikai periféria kialakitdsdra ad moédot: LPTI1,
LPT2, LPT3 és LPT4. A BIOS a megadott sorrendben keresi az egységeket, ha az adott egység be
van épitve, akkor azt alaphelyzetbe allitja és a soron kovetkezd periféridhoz rendeli. Egy gépben
egyszerre harom illesztdt lehet hasznalni, amelyek baziscimei 378h, 278h és régebben a 3BCh a
Hercules kartya paralel portjanak a cimét szolgaltatta.

A kartya regiszterei:

Cim+0 irhaté/olvashato, az illeszté adatregiszterébe a kimenetre keriilé adatot lehet beirni, az
utoljara kiirt adat, vagy a kétirdnyt valtozatnal a vett adat olvashat6 be;

Cim+1 csak olvashatd allapotregiszter, a bitek kiosztasa:0-2 nem hasznalt, 3 hibajelz6
invertdlt ERROR jel értéke, 4 a berendezés kivalasztott SELECT jel értéke, 5 a
nyomtatoban nincs papir PE jel értéke, 6 a berendezés a kiilon adatot atvette invertalt
ACK jel értéke, 7 a berendezés kész az adatatvitelre BUSY jel invertaltja;

Cim+2 irhato/olvashat6, parancsregiszter, a regiszter aktualis értéke visszaolvashato, a bitek
kiosztasa:0 adat érvényesitése, STROBE, 1 automatikus soremelés engedélyezése, AUTO
FD, 2 alaphelyzetbe allitas, invertalt INT, minimum 50 ms ideig alacsony szint, 3 az
atvitel irdnyanak jelzése, SEL IN, 0 adatvonalak bemenetek, 1 adatvonalak kimenetek, 4
megszakitas engedélyezés, 5 kétiranyu valtozatnal a kimenet meghajtasanak tiltasa, 6-7
nem hasznalt.

A 8086 mikroprocesszor utasitaskészletét €s programozasi lehetdségeit, a ,,Mikroprocesszorok
és alkalmazasuk” cimi jegyzet tartalmazza.
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5. Félvezetos memaoriak
A félvezetds memoridk funkcio szerinti felosztasa

RAM: Random Access Memory (kozvetlen hozzaférési, valtoztathato tartalmu, irhato/olvashato
cimétdl fliggetlen). Sztatikus és dinamikus kivitelekben késziilnek. A sztatikus RAM memoriak
bipolaris tranzisztorokkal, illetve MOS (Metal Oxid Semiconductor) tranzisztorokkal épiilnek fel,
a dinamikus RAM memoridk pedig, MOS elemekkel.

ROM: Read Only Memory [csak kiolvasasra szant ROM, PROM (felhasznélaskor elektromosan
programozhat6), EPROM, REPROM, EAROM, RMM (elektromosan tobbszor programozhato,
tordlhetd, illetve ujraprogramozhatd) jeldlésii memoridk]. Bipolaris és MOS tranzisztorokkal
¢épithetdk fel.
A bipolaris tranzisztorokkal felépitett memoriak lehetnek:
o didda matrix;
e maszk ROM;
e PROM.
A MOS tranzisztorokkal felépitett memoridk az alabbi tipusuak:
MASZK programozott MOS ROM;
EPROM;
-FAMOS (a vezérl elektrodan ellentétes polaritasu jellel torolheto);
-MNOS (Metal-Nitrid-Oxid-Silicon);
-MAOS (Metal-Aluminium-Oxid-Semiconductor).

PLA programozhat6 logikai d&ramkor, az FPLA felhasznal6 altal programozhato logikai aramkor.

A PLA-k felfoghatok hidnyos cimmezejii ROM memoridkként. Ismeretes, hogy a ROM, PROM,
REPROM memoridk egyik jellegzetes alkalmazasi teriilete a kombinacids aramkorok, halozatok,
logikék helyettesitése. Ilyen esetekben a bemeneti valtozok a cimvezetékekre kapcsolodnak, a
kimeneti logikai fliggvényeket pedig az adatkimeneteken kapjuk meg. A PLA egy AND ROM-
bol és egy OR ROM-bol épiil fel. A PLA-k programozasa gyarilag maszkolassal torténik.

PAL: Programmable Array Logic (programozhat6é matrix aramkdri elrendezés)

GAL: Gate Array Logic (kapu szintli matrix aramkori elrendezés)

FPGA: Field Programmable Gate Array (felhasznald altal programozhaté kapu matrix, tomb) A
XILINX alapcella CMOS technologidju daramkdr, melynek angol neve LCA (Logic Cell Array),
azaz logikai cellatdmb. A MOS technikak koziil mind a P-MOS, N-MOS ¢s a CMOS alkalmas
LSI egységek gyartasara.

Specialis MOS technologiak:
e SILICON GATE P-MOS (szilicium vezérld elektrodas P-MOS);
V-MOS (Vertical MOS);
D-MOS (Double Diffused MOS);
SOS (Silicon on Saphir);
CCD (Charge Coupled Device) toltéscsatolt eszkoz.

A leghjabb fejlesztések koziil néhanyat megemlitve, amelyek széles savban kaphatd
tarkapacitassal rendelkeznek az igénynek megfelelen, kis tomegliek és hasznalatkor a PC USB
portjara csatlakoztathatok:
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e Flash RAM;
e Pen Drive;
e Traveling Disc.

A fentiekben emlitettek mellett harmadik nagy memoria tipus a SERIAL (soros), ide tartoznak a
SHIFT regiszterek.
A magnesesség elvén miikodo technologidk:

e MBD (Magnetic Bubble Devices) magneses buborék eszkozok;

e FD (Floppy Disc);

e HD (Hard Disc).

Optikai uton miikodo technoldgia: CD (Compact Disc)

A memoridk jellemezhetdk:
tarkapacitas: rekeszek szama;
cim: a rekeszek sorszama;
hozzaférési id6: a cimzés pillanata €s a tarolt informacié elérése kozotti ido;
szoszervezeés 1 byte=8 bit, 1 kbyte=1024 byte.

Bipolaris RAM cella
o o U,

&

R1

T3 T

T4} { T2

8 Szelektor kapu
U1

irélolvasé bitvezeték Koz6s

A fenti abra egy bipolaris tranzisztorokkal felépitett elemi RAM cellat szemléltet, ami
tulajdonképpen egy bistabil multivibratornak (RS F.F.) foghat6 fel.
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Nyolc tranzisztorral felépitett sztatikus MOS RAM cella

-
(3,
LI
+——o
[1
-
3
X
23
3

Bb itvezeték

_|
(-2}
g g
*—o
1
_|
(-]
N
3

Bbitvezeték negalt

A nyolc tranzisztorral felépitett sztatikus MOS RAM cellaban a T;, T, tranzisztorok a bistabil
multivibrator szerepét toltik be, a T, T4, pedig MOS ellenéllasok. A Ts...Tg tranzisztorok pedig a
cella kivalasztasat biztositjak.
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6. Memoriak bovitése

Bévitésre akkor van sziikség, ha az egy tokba integralt tarkapacitds nem elegendd az adott feladat
megoldéasahoz.

A bovitések lehetséges alternativai:
e cimndvelés (pl. 256x1 bit—512x1 bit);
e szOhosszlisag novelés (pl. 256x1 bit—256x2 bit);
e vegyes a fenti két lehetdség egylittes hasznalata (256x1 bit—512x2 bit).

A memoridk bovitését megkonnyiti, hogy a memoria tokokat ellatjdk CE (CHIP ENABLE) chip
engedélyezd, T.S. (Three State) harom allapotu, valamint O.C. (Open Collector) nyitott
kollektoros kimenetekkel.

A bovitési lehetdségek kivitelezése:

e cimnoévelés esetében, a fenti példat tekintve, 2 db 256x1 bites memoridra van sziikség, az
Ay...A7 cimvezetékeket ki kell egésziteni az 512x1 bit eléallitdsahoz egy Ag és egy
inverteren keresztiil eldallitott Ag negalt cimvezetékkel, ezt kovetden az Ag cimvezeték az
els6 memoria CE labara csatlakozik, az Ag negélt cimvezeték pedig, a masodik memoria
CE labara kertil, a cimvezetékeket parhuzamositjuk és a T.S. kimeneteket 6sszekotjiik;

e szohosszisag noveléskor, a fenti példat nézve, 2 db 256x1 bites memoriara van sziikség,
a cimvezetékeket parhuzamositjuk és a CE bemeneteket engedélyezziik;

e vegyes bdvités esetében, a fenti példanak megfeleléen 4 db 256x1 bites memoriat kell
felhasznalnunk, a cimvezetékeket parhuzamositjuk, illetve kibovitjik Ag és Ag negalt
cimvezetékekkel, majd alkalmazzuk a cimndvelés esetében leirtakat és ezt kdvetden 2-2
db memoria T.S. kimeneteit 6sszekotjiik.

Nagyobb cimndveld bovités esetében, célszeri DC (dekodold) dramkort hasznélni. Ebben az
esetben a minterm generator kimenetein megvalositott mintermek, a chip szelektalast végzik,
azaz a memoria tokok CE (CHIP ENABLE) labaira csatlakoznak. A dekddold aramkor
bemeneteire, pedig a kibdvitett cimvezetékek keriilnek.

Az alabbi abrak:
e cimnovelo;
e szOhosszlsag noveld;
® vegyes
bovitési alternativakra mutatnak példakat.
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256 x 1

512 x 1bit
11.58 4bra

56x1

Y
A7 256x1

i 2
256 x 2 bit

11.59 ébra

A

EM

256x1

2

512 x 2 bit
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7. Programozasi feladatok 8086 mikroprocesszorral
Feladat: a paralel port 2. 1aban (DATAO) elhelyezett LED aktivizélasa:

MOV DX, 37A (a 378 cimen 1év paralel port inicializalasa Cim+2 irhatd/olvashato)
MOV AL, 04 (az adatvonalak kimenetek, a 2. bit értéke logikai ,,17)

OUT DX, AL

MOV DX, 378 (a paralel port cime)

MOV AL, FE (a kimenetek invertaltak, a DATAO labon elhelyezett LED miikodtetése)
OUT DX, AL

Feladat: Tartaly toltés/iirités megvaldsitasa 8086 pp-ral.
Z1 szelep tolt E1-ig, majd Z2 tolt E2-ig ezutan Z3 szelepen keresztiil leeresztés EO-ig és ez 13x-
szor ismétlodik.

Az INTEL 8255 PIO MODE ,,0-4s lizemmaodjaban a portok bitkiosztasat szemlélteti az alabbi
részletezés:

A port (kimenet): 0.,1.,2. biten Z1, Z2, Z3 szelepek

B port (bemenet): 0.,1.,2. biten E0, E1, E2 érzé¢kelok

C port (kimenet): 0 ,1.,2.,3.,4.,5.,6. bitek a hétszegmenses kijelzé (a,b,c,d,e,f,g) szegmenseit
tartalmazza.

Vezérld byte meghatarozasa:
AC B C
D7 D¢ Ds D4 D3 D, Dy Dy
1 000 OO0 1 0:8h

a

f b
g

e c
d

t(toltés): i(tirités):
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Program:

cim 6:

cim:

cim 1:

cim 2:

cim 3:

cim 4:

cim 5:

MOV DX, 0303 (PIO konfiguralasa)
MOV AL, 82

OUT DX, AL

MOV BL, 0D  (13x tolt)
MOV AL, 78  (t kijelzése)
MOV DX, 0302

OUT DX, AL

MOV AL, 01 (Z1 nyit)
MOV DX, 0300

OUT DX,AL

MOV DX, 0301

IN AL, DX (?E1)

AND AL, 07

CMP AL, 03

JZ cim1

JMP cim

MOV DX, 0300

MOV AL, 02 (Z2 nyit)
OUT DX, AL

MOV DX, 0301

IN AL, DX  (?E2)

AND AL, 07

CMP AL, 07

JZ cim3

JMP cim2

MOV DX, 0302 (ii kijelzése)
MOV AL, 1D

OUT DX, AL

MOV DX, 0300

MOV AL, 04  (Z3 nyit)
OUT DX, AL

MOV DX, 0301

IN AL, DX (?E0)

AND AL, 07

CMP AL, 00

JZ cim5

JMP cim4

DEC BL

INZ cim6

MOV DX, 0302 (O kijelzése)
MOV AL, 3F

OUT DX, AL

MOV DX, 0300 (szelepek zarasa)
MOV AL, 00

OUT DX, AL
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8. Altalanos kérdések a mikroprocesszorok targykorébél

Az alabbiakban kérdések és programozasi feladatok lathatok a mikroprocesszorok cimii

fejezetbdl.

Alapveto és egyben minimalis szintii kérdések, a mikroprocesszorok

targykorébol

A kérdések a foiskolai szintii villamos (nappali 3 éves képzés és levelezo képzés), az informatikus
(nappali 5 éves képzés), valamint a kohdsz automatizdldsi szakiranyos (nappali 5 éves képzés)
hallgatoi szamara késziiltek.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Milyen alapvetd f6 funkcionalis egységekbdl épiil fel a mikroszdmitogép?

Sorolja fel a BUS rendszert és magyarazza meg, hogy milyen célt szolgél?

Rajzolja fel a 8085 mikroprocesszor regisztermodelljét!

Rajzolja fel a 8086 mikroprocesszor regisztermodelljét!

Milyen célt szolgalnak a mikroprocesszor HOLD és HLDA labai?

Mit ért DMA alatt?

Hogyan hatarozza meg a 8255 PIO MODE ,, MODE 07-as lizemmddjaban, a vezérld byte-
ot, ha A port kimenet, B port bemenet, C, = kimenet és Cy = bemenet. Adja meg a vezérlo
byte-ot hexadecimalisan és binérisan is!

Milyen alapvetd memoria tipusokat ismer ¢és sorolja fel a memoria bovitésének

lehetdségeit!

Részletesen ismertesse és magyarazza meg a 8085 mikroprocesszor CMP utasitds csoport
miitkodését!

Mit ért FETCH alatt? Rajzolja meg a 3000h cimen kezd6dé LXI H, 2B3Ch utasitas
végrehajtasi modelljét!

Mi a kiilonbség a szubrutin és a makro kozott?

Rajzoljon MR-nek megfeleld részletes végrehajtasi modell!

Adja meg az RST 5.5 megszakitas cimét hexadecimalisan!

Rajzoljon altalanosan végrehajtasi modellt, az STAX rp utasitdsnak megfelelden!
Hany byte a STACK igénye tiz egymasba dgyazott szubrutinnak?

Magyarazza meg a PCHL utasitast!

Hogyan miikodik a 8085 mikroprocesszor esetében a decimadlis korrekcid €s erre milyen
utasitas szolgal?



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
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Sorolja fel a 8086 mikroprocesszor flag-jeit!
Sorolja fel a 8085 mikroprocesszor flag-jeit!
Milyen miiveletet hajt végre az XCHG utasitas?
A DCX rp utasitas melyik flag-et befolyasolja?
Mit ért izolalt I/O alatt?

Rajzoljon végrehajtdsi modelleket a PUSH rp, valamint a POP rp utasitasok
milkodéseinek megfelelden!

Hogyan és milyen cimeken tarolodik a Stack-ben a PC azon tartalma (301Fh), ahol majd a
foprogramnak folytatddnia kell (a szubrutin meghivasa utan, futasa alatt, a RET utasités
végrehajtasaig)? A program elején a  Stack, az LXI SP, 20C2h utasitassal lett
inicializalva!

Mit ért LIFO alatt?

Magyarazza meg a memoriaban leképzett I/O fogalmat!

Sorolja fel a feltétel nélkiili és a feltételes szubrutinbol vald visszatéréshez sziikséges
utasitasokat (8085)!

Rajzoljon végrehajtasi modellt, az XRA M utasitas miikddésének megfelelden!
Mit ért a bit maszkolasa alatt?

Milyen utasitds alkalmazasaval olvas be a 8085 mikroprocesszor esetében, az
akkumulatorba a memoriabol?

Milyen célt szolgal az INSTRUCTION REGISTER (IR)?
Ismertesse a CMA, STC és CMC utasitasokat!
Hogyan mukdodtetik az EI, DI utasitasok az INTE F.F.-ot?

frja fel a feltételes vezérlésatadd utasitasok képzéséhez sziikséges flag-ek kombinacioit (0
és 1 esetekre: Z, Cy, P, S, X5 ) 8085 mikroprocesszor esetében!

Mit ért Direkt, Regiszter, Regiszter indirekt cimzési modok alatt?
Mire szolgal az ALU?

Rajzoljon részletes végrehajtdsi modellt, a 3000h cimen kezdédé LHLD 20COh
utasitdsnak megfelelden!

Mit ért WAIT éallapot alatt?



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
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Sorolja fel altalanosan egy mikroprocesszor belsé funkcionalis egységeit!

A térolas milyen mddjaira alkalmasak a RAM és ROM memoridk, valamint a roviditések
mit jelentenek?

Rajzoljon végrehajtasi modellt, a 3000h cimen kezd6dé LDA 2B3Ch utasitasnak
megfelelden!

Ismertesse az r;-17, r-M és M-r kdzotti adatmozgato utasitasokat!

Rajzoljon részletes végrehajtasi modellt, a 3000h cimen kezdédé SHLD 1B2Ch
utasitdsnak megfelelden!

Sorolja fel a 8085 mikroprocesszor feltétel nélkiili és a feltételes ugrd utasitasait!
Sorolja fel a 8085 mikroprocesszor feltétel nélkiili és a feltételes szubrutin hivo utasitdsait!
Magyarazza meg a 8085 mikroprocesszor NOP és a HALT utasitasait!

Rajzoljon részletes végrehajtasi modellt, a 3000h cimen kezd6dé ORI 80h utasitasnak
megfelelden!

Sorolja fel és magyardzza meg a miikodését, a 8085 mikroprocesszor rotald utasitasainak!

Milyen utasitassal valositja meg a 8085 mikroprocesszor a 16 bites Osszeadast, majd
ismertesse az utasitas miikodését!

Ismertesse a 8085 mikroprocesszor I/O utasitasait és rajzolja le altalanosan mindkét
esetben a végrehajtasi modellt!



31

9. Programozasi feladatok mikroprocesszorokkal

Programozasi feladatok INTEL 8085, 8086-8088 mikroprocesszorokra

A programozasi feladatok a foiskolai szintii villamos (nappali 3 éves képzés és levelezo képzés),
az informatikus (nappali 5 éves képzés), valamint a kohdsz automatizaldsi szakiranyos (nappali
5 éves képzés) hallgatoi szamara késziiltek.

1.

10.

11.

frjon programot 0-9-ig, a STIBITZ/AIKEN kédatalakité realizalasara! Bemenet az INPUT
0 port 4 db kapcsoloja (0, 1, 2, 3. bit), kimenet az OUTPUT 1 port 4 db LED-je (0, 1, 2, 3.
bit).

Készitsen RS F.F.-ot mikroprocesszorral! Bemenet az INPUT 2 port 2 db nyomdégombja
(0, 1. bit), kimenet az OUTPUT 1 port 2 db LED-je (0, 1. bit).

frjon programot az alabbi komparator megvalositiasara! Olvasson be folyamatosan
adatokat az INPUT 1 portr6l! Ha a beolvasott adat = 6, akkor az OUTPUT 1 port 1., ha a
beolvasott adat < 6, akkor a 0., valamint ha a beolvasott adat > 6 a 2. biten elhelyezkedd
LED vilagitson.

Miikddtessen a PC parhuzamos portjanak 2. bitjén egy LED-et kimenetként! A PC paralel
portjanak cime: 378h. Ez az Adress + 2 (MODE 2) tizemmodban valoésithaté meg. Ebben
az lizemmodban a 3. bit értéke 1. Figyelem a kimenetek invertaltak!

Készitsen decimalis eléreszamlaldét mikroprocesszorral 0-90-ig! Az orajel frekvencidja
valtoztathato legyen, az INPUT 1 port-rol. A kijelzés az OUTPUT 0 porton torténjen.

crer

A kijelzést az OUTPUT 1 porton valdsitsa meg!

frjon programot, ami az OUTPUT 1 port 0. bitjén elhelyezkedd LED allapotat
megvaltoztatja, az INPUT 2 port 0. bitjén 1évé nyomdégomb minden negyedik
megnyomasara!

Készitsen 8 bites jobbra léptetd SHIFT regisztert mikroprocesszorral! Az informaciot az
INPUT 0 port 0. bitjén 1évo kapesolo aktivizalasa szolgaltassa. A kijelzés az OUTPUT 1
port-on keresztiil torténjen meg. Az 6rajel frekvencidjat az INPUT 2 port 4. biten 1évé RC
oszcillator szolgéltassa. A Iéptetés a 4. bit logikai ,,1” allapota esetében torténjen.

Készitsen hanggeneratort a 4 bites GRAY kodnak megfelelden! A 4 bites GRAY kodot az
AM-ben helyezze el! A kijelzés az OUTPUT 6 portra keriiljon, valamint a megsz6lald
hangok kozotti sebesség valtoztathatd legyen az INPUT 4 porton keresztiil.

Készitsen 4 bites JOHNSON kodu visszaszamlalot mikroprocesszorral! A kijelzés az
OUTPUT 1 porton legyen. A szamlalds az INPUT 2 port 0. Bitjén elhelyezkedd
nyomogomb logikai ,,1” helyzetében miikddjon.

Toltson fel egy tartalyt Z; szelepen keresztiil Xy szintig, majd ezt kdvetden a Z, és Z3
szelepeken keresztiil Xy folyadékszintig! Ez kovetden végezzen iiritést a Zs és Zs
szelepeken keresztiil. A szelepek a 8255 PIO PA porton (0, 1, 2, 3, 4. bit), az érzé¢keldk
pedig a PB portra (0, 1, 2. bit) keriiltek elhelyezésre. A PIO PC portja kozombos. A PIO



12.

13.

14.

15.
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MODE 0-as iizemmodban legyen, ahol a parancsregiszter cime: 303h, az A port cime:
300h, valamint a B port cime: 301h.

Folyamatosan szorozza dssze az INPUT 0 és az INPUT 1 portokon bedllitott adatokat O-
90-ig! Az eredményt jelezze ki decimalisan az OUTPUT 0 porton!

Készitsen 4 bites AIKEN kodu eléreszamlalot mikroprocesszorral! A szamlalas az INPUT
2 port 0. bitjén 1évé nyomogomb logikai ,,1” helyzetében torténjen. A kijelzést az
OUTPUT 1 portra kiildje.

Készitsen JK F.F.-ot mikroprocesszorral! Bemenet INPUT 2 port 2 db nyomdgomb (0, 1.
bit), kimenet az OUTPUT 1 port 2 db LED-je (0, 1. Bit). Az 6rajelet az INPUT 2 port 5.
bitjén elhelyezkedd RC oszcillator szolgéaltassa. A miikédés az 5. bit logikai ,,17
helyzetében valdsuljon meg.

frjon programot 16 bites futéfény megvaldsitasara! A kijelzés folyamatosan torténjen az
OUTPUT 1, ill. az OUTPUT 2 portokon keresztiil. A futasi sebesség legyen valtoztathato,
amit az INPUT 1 porton lehessen bedllitani.
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10. Minta zarthelyi feladatok

Az alabbiakban kozolt feladatsor a II. minta zarthelyi, a mikroprocesszorok témakorbdl, a
I11. évfolyam informatikus hallgatoi részére

Digitalis rendszerek I1. Zh.
Informatikus hallgatok részére I11. évfolyam
Kidolgozasi 1d6: 60 perc

1. Milyen utasitas hasznalatos 8085 mikroprocesszor esetében, a
decimalis korrekcio elvégzésére és milyen esetben? Magyardz-
za meg részletesen az utasitas miikodését!

2. Mit ért FETCH alatt és rajzoljon végrehajtasi modellt, a 3000h
cimen kezd6ddé LHLD 20CO0h utasitdsnak megfelelden!

3. Mit jelent a WAIT allapot?
4. Rajzolja le a 8086 mikroprocesszor regiszter és Flag modelljét!

5. Készitsen programot 8086 mikroprocesszorral, ami az alsé és a ko-
z€pso érzékeldk allapotat vizsgalja! Abban az esetben, ha mindkettd
logikai ,,1” helyzetben van, akkor olvasson be adatot az AL regiszter-
be, a 301h cimrol! Az érzékelok a 0-adik és az 1-s0 biteken kertiltek
elhelyezésre. Az érzékeldk a 302h cimen helyezkednek el.

6. Rajzolja le és ismertesse a 8085 mikroprocesszor regiszter és Flag
modelljét!

7. Sorolja fel a tipusait €s ismertesse miitkodését, a 8085 mikroprocesszor
komparalé utasitasainak!

8. Készitsen 8085 mikroprocesszorral RS F.F.-ot! Bemenet 2 db nyomo-
gomb (E2h port 0-adik és 1-s6 bit), kimenet 2 db LED ( C1h port 0.
¢és 1-s0 bit)!

9. Készitsen 8085 mikroprocesszorral 4 bites STIBITZ kodu visszaszam-
lalot 9-0-ig!
Az orajelet az E2h port 4-ik bitjén 1évé RC oszcillator szolgaltassa!
Memoriatablazatot a program nem tartalmazhat!

10. Mit ért DMA alatt?
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11. INTEL 8085 mikroprocesszor utasitaskészlete
INTEL 8085 mikroprocesszor utasitaskészlete, hexadecimalis kodkészlettel
Jelolésmagyarazat:
ds: byte;
di6: d byte (double byte);
Ag: adrg: 1 byte-os cim (8 bites cim);
Aje: adrje: 2 byte-os cim (16 bites cim).

Adatmozgato utasitasok

MVI

A, byte: 3E

B, byte: 06

C, byte: OE

D, byte: 16

E, byte: 1E

H, byte: 26

L, byte: 2E

M (H,L), byte: 36

e A e

LXI

1. B, dbyte: 01
2. D,dbyte: 11
3. H, dbyte: 21
4. SP, d byte: 31
LDA adris: 3A
STA adrig: 32
LDAX

1. B:0A

2. D: 1A
STAX

1. B:02

2. D:12
LHLD adris: 2A
SHLD adr;¢ 22
XCHG: EB
PCHL: E9

LDHI byte: 28
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LDSI byte: 38

LHLX: ED

SHLX: D9

MOV

L): 7E

kS

FrRTRRRES59 Y
<M AdIE A< AdT
S R IR IR R AR IR R e el W' laa o2}
T IR Bt )

Ne)
g S 5 3
— < 0 — — < )

o~ — <t T~ —
%mﬁ%@4%4@@5%5&%5%@%%@5%%%@6@6
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NN NN NN SR ON SR SN alalalalalala el NNl il lealicalaisiios
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44 . H, D: 62
45.H, E: 63
46. H, H: 64
47.H,L: 65
48. H, M (H,L): 66
49.L, A: 6F
50.L, B: 68
51.L,C: 69
52.L,D: 6A
53.L, E: 6B
54.L, H: 6C
55.L,L: 6D

56.L, M (H,L): 6E
57.M (H,L), A: 77
58. M (H,L), B: 70
59. M (H,L), C: 71
60. M (H,L), D: 72
61.M (H,L), E: 73
62. M (H,L), H: 74
63.M (HLL): L: 75

Beviteli/Kiviteli utasitasok

IN adrg: DB
OUT adrg: D3

Aritmetikai utasitasok

ADD
1.

i A i

ADC
1.

S A



ACI byte: CE

wn
e
=

XN RN

SBB

e A e

SBI byte: DE
DAD
1. B:09
2. D: 19
3. H:29
4. SP:39
DSUB: 08
DAA: 27

Logikai utasitasok

ANA
1.

OQw>
sEzE?

H: A4
L: AS
M (H,L): A6

S A
gl

ANI byte: E6

37



90.\‘9\5":';5*’!\’._‘?

ORI byte: F6

:
TOows
4=

H: AC
L: AD
M (H,L): AE

PN R WD
ey

XRI byte: EE
CMA: 2F
STC: 37
CMC: 3F

Komparalo utasitasok

a
90.\‘.0\9‘:“5*’!\’.*‘%

CPI byte: FE

Rotal6 utasitasok

RLC: 07

RRC: OF

38
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RAL: 17

RAR: 1F

ARLH: 10

RDEL: 18

Inkerementalo utasitasok

INR

A:3C

B: 04

C:0C

D: 14

E: 1C

H: 24

L:2C

M (H,L): 34

PN R

INX
1. B:03
2. D:13
3. H: 23
4. SP: 33

Dekrementalo utasitasok

DCR

A:3D

B: 05

C: 0D

D: 15

E: 1D

H: 25

L: 2D

M (H,L): 35

PN R

B: 0B
D: 1B
H: 2B
SP: 3B

B L =L

STACK miiveletekkel kapcsolatos utasitasok

PUSH
1. B:C5
2. D: D5



(98]

H: E5
4. PSW: F5

POP

1. B: C1

2. D: D1

3. H: El

4. PSW: F1
XTHL: E3
SPHL: F9

Egvéb utasitascsoport

EI: FB
DI: F3
NOP: 00
HLT: 76
SIM: 20
RIM: 30

Specialis megszakitasok:

~
75
-

: C7 0000
:CF 0008
:D7 0010
:DF 0018
:E7 0020
:EF 0028 RST 5.5
:F7 0030 RST 6.5
: FF 0038 RST 7.5

XN A=
LU A WD~ O

RSTV: CB 0040

Feltétel nélkiili vezérlésatado utasitasok

JMP adri4: C3
CALL adris: CD

RET: C9

40



Feltételes vezérlésatado utasitasok

JZ adris: CA
JNZ adri: C2
JC adris: DA
JNC adrig: D2
JPE adris: EA
JPO adris: E2
JM adri6: FA
JP adris: F2
JXs adr4: FD
JNX; adrie: DD
CZ adri6: CC
CNZ adris: C4
CC adrj¢: DC
CNC adri4: D4
CPE adr4: EC
CPO adri¢: E4
CM adr4: FC
CP adr¢: F4
RZ: C8

RNZ: CO

RC: D8

RNC: DO
RPE: E8

RPO: EO

41



RM: F8

RP: FO

42



43

12. Kidolgozott szoftverek 8085 és 8086 (8088) mikroprocesszorokra

Az alabbi szoftverek, az Mcs85.exe file futtatasat kovetden, betdltés utin azonnal mikodtethetok
egy lépéses lizemmodban. Az Mcs85.exe file inditdsa utan, a ,,Belépés a monitor programba”
mentiipont kivéalasztasat kovetden, a szoftverek betdltése az alabbi szintaktika szerint torténik:

L 1000 C:\ comp.

A fenti parancs végrehajtasa utan, az 1000h cimre betoltédik a comp (comparator) nevii program,
a gyokér konyvtarbol. A program 1épésenkénti futtatasa a:

J 1000

parancs begépelése utan, az F9 funkcid billentyi aktivizalasaval torténik. Azok a szoftverek amik
az AM (Adat Memoria: LXI H, 3000h)-at hasznaljak 3000h cimen, a memodria feltoltésének
folyamata, pl. 8 bites JOHNSON koddal, a lentiekben megadottak szerint torténik:

>3000 00 01 03 07 OF OE 0C 08.
8085 mikroprocesszor emulatorra irt és futtathato szoftverek:

1. Comp;

2. Counter;
3. Counterl;
4. Counter2;
5. Counter3;
6. Counter4;
7. szorzas;
8. futof;
9. kodatal;
10. Tank.

A szoftverek eredményeinek kijelzése a 00h portra keriilnek. Az INPUT port cime szintén 00h. A
Counter, 1, 2, 3, 4, (Szamlalo) programok iddzitéseinek lehetséges alternativai: 1. fix; 2.
valtoztathaté (00h portrél beolvashato adat); 3. nyomogomb megnyomasara miikodtethetd (00h
port 0-adik bitjén elhelyezked nyomogomb).

A 8086 (8088) mikroprocesszorok assembly programozdsa Win98 operacids rendszerig
bezéarolag, DOS ilizemmoéddban miikodtethetdk. A Turbo Pascal 6.0, ill. a Borland Pascal 7.0
programnyelvek megfeleld installalasukat kovetden, futtatdsuk lehetévé teszi, a 8086 (8088)
mikroprocesszorok assembly szintli programozasat.

A Windows NT, ME, 2000 és XP operacids rendszerek alatt, viszont futtathatd6 a FreePascal
programnyelv, ami szintén biztositja a fenti mikroprocesszorok assembly nyelvli programozasi
lehetdségét. A programnyelv letdltéséhez és futtatdsdhoz, a DOS (GO32v2extender),
dosw321010full.zip (40, 939 900 MB) file kicsomagolasat kovetd install.exe, a
http://www.freepascal.org Internet cimen keresztiili érhetésége nyujt segitséget.

A Borland DELPHI 6 programnyelven irt PC paralel port I/O miiveleteket kezeld és
mukodtethetd szoftverek futtatdsahoz, meg kell hivni az io.dll file-t, az alabbiak szerint:
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program Projectl;
{SAPPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils;

var
Port: Word;
Data: Byte;

procedure PortOut (Port: Word; Data: Byte); stdcall; external 'C:\io\io.dll';

begin
{ TODO -oUser -cConsole Main : Insert code here }

Port:=888;
Data:=3;

PortOut (Port, Data);

writeln;

writeln;

Writeln (' Kimeneti adat a paralel porton = ',Data);
readln
end.

8086 (8088) mikroprocesszor programozasi példa, PC paralel port kimeneti iizemmoddjanak a
beéllitasara:

Procedure paralel; assembler;
asm
MOV DX, $37A ( Cim+2 a PC paralel portja kimenet)
MOV Al 04h (A DATAO...DATA7 kimenetek)
OUT DX, AL
MOV DX, $378 (a PC paralel portjanak cime)
MOV AL, $SFE ( a PC paralel port DATAO bit értéke ,,1”, a kimenetek invertaltak)
OUT DX, AL
end;

8086 (8088) mikroprocesszorra irt assembly szoftverek Pascal programnyelv ala:
1. Keverdtartaly.pas;

2. loncseréld.pas;
3. Marogép.pas.
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Megjegyzés:

Az oktatdsi anyag egyiittes attekintése a mikroprocesszor emuldtor programok haszndlataval
szinkronban, megkonnyiti mind a hardver, mind pedig a programozési technika elsajatitasat,
valamint lehetdséget nyujt a hallgatok szamara otthoni koriilmények kozott, az un. ,,Virtualis
Mikroprocesszor Laboratérium” megteremtéséhez.

Dr. Gardus Zoltan Ph.D.
egyetemi adjunktus
Villamosmérndki Intézet
Automatizalasi Tanszék
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