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7. ébra

médja, ha az egyenirdnyit6rél érkezd,
liiktetS egyendramot szllité vezetéke-
zés alehetd legrovidebb és kellGen vas-
tag huzalb6l késziil. Ezt a vezetéket a
kondenzétor kapcsdig nem szabad el-
dgaztatni.

Minden tovébbi vezetékezésnek
ezutan a pufferekr6l kell kiindulni, még
a foldelésnek is. A nagydrami egysé-
gek, tipok, végfokok vezetékeit célsze-
rd onalléan, kiilonvélasztva vezetni.
Keriilni kell ezek nyomtatésat. Az er6-
sit6 egységeit egymés utdn dgy kell
felfiizni a jel haladdsénak sorrendjében
a tdpvezetékre a 7. dbra szerint, mint a
gyongyét. A jeldramkorok foldvezeté-
keinek ez a soros &sszekotése alegegy-
szerGbb és legjobhan elterjedt méd-
szer. Az alkalmazdsanak azonban van-
nak korlétai. Az egyes fokozatok ko-
zéttkeresztcsatolds johet 1étre a foldve-
zetékek soros impedancidin 4tfolyd vi-
szaramok kovetkeztében. Nyilvédn
ilyenkor meg kell valtoztatni a haladds
sorrendjét. A tapasztalat azt mutatja,
hogy ilyen esetben a legérzékenyebb
fokozatot a lehetéség szerint a lehetd
legkozelebb kell elhelyezni az elsGdie-
ges foldelési ponthoz, mivel ennek a
potencidlja van legkozelebb a nulld-
hoz. A kisszintd jelek arnyékolasat,
ahol lehet, keriilni kell. Ha drnyékoit

vezetéket haszndlunk, vigydzzunk az

arnyékolSharisnya testre kotésével,

imert az meglehetSsen kritikus. Altala-
nos irdnyelv, hogy csak az egyik vége
foldelhetS. Az, hogy melyik vége és

hova, csak kisérleti dton hatdrozhaté

meg. Ez meghatdrozza a szerelés,
élesztés sorrendjét. A szerelést mindig
anagyérami egységekkel kell kezdeni:
tap-végfok-védelem-hangszin-elGfok-
-RIAA stb.

Az erGsit6t fémdobozba kell be€pi-
teni, ami része a konstrukciénak. A biz-
tonsdg miatt a dobozt foldelni kell, de
nem szabad azt haszndlni az er6saramu
és a jelaramkorok foldvezetékeként. A
dobozt csak egy pontban szabad Ossze-
kotni a foldvezetékkel.

Kiilén ki kell emelni a hangers-,
hangszin-, balansz-szabélyozé potmé-
terek foldelését. Minden potmétert el
kell szigetelni adoboztél és csak szige-
telést biztosité miianyag forgatégomb-
bal szabad azokat ellatni. A kotdz6ve-
zetékek kozos arnyékolSharisnydban
legyenek. A potméterck dmyékoldsait
a 8. dbrdn lathaté médon célszert fol-
delni. Ha a jeldramkornek kiilondllé
foldelési pontja van, az drnyékolSha-
risnyt olyan pontra foldeljik, ami a
jelvevé kozos pontjhoz van kétve.

Azokat az egységeket, melyeknek
nagy az erdsitési tényezdje, célszerd
fém 4rnyékolédobozba szerelni. Ezzel
kizérhat6 a sz6rt mégneses €és elektro-
mos terek hatdsa. A legjobb drnyékol6-
anyag a permalloy lemez. Ha az drny¢-
kolés helyteleniil csatlakozik a foldsin-
hez, akkor a parazita kapacitdsok a ki-
menetr§l a bemenetre visszacsatolo-
kort alkotnak, ami gerjedéshez vezet.
Itt az a helyes drnyékoldsi m6d, ha az
drnyékolédoboz a 9. dbra szerint az
arnyékolt egység foldkivezetéséhez
csatlakozik, még akkor is, ha ez a pont
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9. dbra

nincs foldpotencidlon. Ha az itt leirtak
alapjén épitjiikk meg az ersitst, az bi-
zonyéra az elvardsaink szerint fog md-
kodni.

2. Védelem a 300 W-os eré-
sitoho6z

Ilyen teljesitményszinten az erssi-
t6t mar nem lehet mikodtetni védelem
nélkiil. Nehéz meghatérozni azt a telje-
sitményértéket, ahol a védelem haszna-
lata kotelez6, hiszen ez elsSsorban
anyagi kérdés. Az viszont nyilvdnvald,
hogy ha a hangrendszer 4ra jocskén
meghaladja a védelemre forditott kolt-
ségeket az alkalmazds mindenképpen
indokolt. A j6 védelemnek tobbféle fel-
adatra kell megfelelni: védeni kell a
hangszérét a be és kikapcsoldsok sordn
fellép6 tranziensek, az ersitd kimene-
tén tartésan megjelend nagyon ala-
csony frekvencidji, nagy amplituddju
jelvaltozdsok, valamint a DC szint el-
len. A védelem a terhelés lekapcsoldsa-
val természetesen a végfokot, elsGsor-
ban a végtranzisztorokat is védi az em-
litett anomdlidk sordn fellépd, szinte
kiszdmithatatlan kélcsonhatdsoktol.
El6rebocséatom, hogy ez a védelem sem
mindenhaté, csak az ellen véd, amire
késziilt. A gondos, szakszer munkira,
preciz munkaponti bedllitdsokra és az
On fokozott figyelmére tovabbra is
sziikség van!

Az dgramkor valamilyen rendellenes
mikodés érzékelése utdn egy relét md-
kodtet, amelynek kontaktusa az erGsité
kimenete és a hangszor6 kozé van be-
iktatva. A teljesitményerdsits tdpegy-
ségének bekapcsoldsakor a relé késlel-
tetve hiz be, igy csak a tranziens jelen-
ségek lezajldsa utdn kapcsolja a terhe-
1ést a végfokra. Ez id6 alatt a puffer-
kondenzétorok feltdltGdnek és eltiin-
nek a kimenetr6l a fesziiltséglengések;
a kimeneti fesziiltség O-ra dll be. Az
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erdsitd kikapcsolasakor, a hal6zati fe-
sziiltség megsziinésével a relé azonnal
kikapcsol, igy a kisiil§ kondenzatorok
tapfeszcstkkenése dltal keltett fesziilt-
séglengések nem kdrosithatjédk a hang-
sz6rét. Ha az er8sité kimenetére vala-
milyen ok miatt, példdul a végtranzisz-
torok meghibdasoddsa kovetkeztében,
néhdny tized masodpercre egyenfe-
sziiltség keriilne, a két miveleti erdsitd,
ami az erGsit§ kimenetét figyeli, arelén
keresztiil lekapcsolja a hangsugarzét az
erdsitd kimenetérdl.

A miikédés a 10. dbra alapjan ko-
vethetS. Fontos, hogy a védGdramkor
tapvezetéke a végerdsits tapjaralegyen
kotve, mert az dramkor csak akkor mi-
kodik azitt lefrtak szerint. A tipfesziilt-
ség bekapcsoldsautdn aCyaz Ry és Ryg
ellenalldsokon keresztiil elkezd t61t6d-
ni. Az Ryg-en dtfolyd dram vezérli a
T>-t, ami telitésbe megy, ezért zdrja
Ts-t, aminek az emitterén a fesziiltség
megkozelitSleg 0 lesz, igy arelé kikap-
csolt dllapotban marad.

A C4 megkozelitSleg 4 masodperc
alatt feltoltédik, az Rig-en nem folyik
tovabb dram, ezért a T, lezdr. A T,
kollektoran a fesziiltség a D1g-es Z-di6-
da altal meghatdrozott 24 V-ra emelke-
dik. A T; nyit, az emitterén a fesziiltség
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megkozelitSleg 23 V lesz, a J relé be-
huz és a hangszorét rdkapcsolja az erd-
sitdre. Az erdsitS bekapcsoldsanak pil-
lanata és a relé behizasa kozott eltelt
id6 nagysdgit a Cs4, Rg, Ryp elemek
idGéllanddja hatirozza meg. Ezt médo-
sitani legegyszerGbben az Rjo értéké-
nek véltoztatdsaval lehet.

A relé tekercsére kapcsolt fesziilt-
ség nagysagdt a Do kicserélésével mo-
dosithatjuk, igy nem kotott a relé behu-
zofesziiltsége. Ekkor azonban az Rj3
értékét is valtoztatni kell, gy, hogy a
rajta atfoly6 aram nagysaga kb. 15 mA
legyen. Az R3 értéke akkor is modosi-
tdsra szorul, ha a tdpfesziiltség nagy-
mértékben eltér az itt megadott érték-
t6l. Ez akkor fordul elG, ha a védelmet
nem a fenti 300 W-os erdsit6hoz, ha-
nem példdul a QUAD-405-h6z adap-
tdljuk. Az R;3 ellendlldshoz hasonléan,
a megadottl nagymértékben eltérs
tapfesziiltség esetén az Rys, Ris, Ri7
ellendlldsokat is médositani kell. Az 4j
érték a kovetkezs fomuldkkal szamol-
haté: Rjs= (Ur—15)/23 [k€2], a nega-
tiv tdpagban pedig Ris = R17 = (Ur —
15)/3,3 [k€2].

Az eldbbi képletek lehetGséget biz-
tositanak arra, hogy ezt a védelmet bar-
milyen végfokhoz hasznélni lehessen.

Normdlis tizemi dllapotban a D5 —
amely kozvetleniil a hdl6zati transzfor-
mdtorra van kotve, a Graetz-hid elé —,
feltoltve tartja a Cs-6t. Err6l a fesziilt-
ségrél az R a T; bazisat ellentétesen
polarizdlja. A Dy megakadilyozza,
hogy a T bazisdra tilsdgosan nagy z4-
réfesziiltség keriiljon. A T; igy lezart
dllapotban van. A tdpfesziiltség kikap-
csoldsakor megsziinik a Cs djratoltése,
azt Ry kisiiti. A T bazisa ekkor az R,
Ris-en keresztiil a foldre van kétve. Ty
vezet €s az Rjj-en keresztiil kisiiti a
Cy-et. Ekkor az Rig-en 4t nyitja To-t,
ami lezdrja a Ts-at és a relén a fesziilt-
ség O koriili lesz. A jelfogé elenged és
lekapcsoljaahangszérét a végfokrél, A
Dy védi a tranzisztort a relén fellépé
onindukci6s fesziiltségesicstol.

Az IC-vel felépitett dramkori rész
az er6sité kimenetén meghibdsodés
esetén fellépS egyenfesziiltség elleni
védelmet valésitja meg. R és Ry fe-
sziiltségosztot alkot, amelyre az ersitd
kimendGjele csatlakozik. R3 és C, alul4t-
eresztd sziirSt képez, amely a bemend-
jelnek csak az egyendrami Osszetevs-
jét engedi tovdbb. Az Rs-re a miveleti
erSsit6k bemenetének védelme miatt
vansziikség. A kétmdveleti erSsitS egy
ablakkomparétort képez. Az Rs és D;
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pozitiv, az R¢ és D2 negativ referencia-
fesziiltséget 4llit el5. Ha C; fesziiltsége
a 0 ..05 V értéktartomdnyba esik,

akkor az ICja kimenetén negativ fe-
sziiltség mérhetd. Ugyanez vanazICp -

erdsit6 kimenetén is. [gy a Ds és Dg le
van zdrva és a Dy, Dg di6ddkon nem
folyik 4ram. Ha a C, a fesziiltsége ab-

szolit értékben nagyobb 0,6 V-n4l, ak--

kor vagy az egyik, vagy a mdsik mive-
leti erdsitS kimenetén az IC tdpfesziilt-
ségét megkozelit pozitiv fesziiltség
jelenik meg. A Ds, D¢ diéddk koziil az
egyik vezet, a D7 LED vildgit, a Ds
diédén és Rg eliendlldson keresztiil pe-
dig megindul a C4 kisiitése. Amikor a
kondenzitoron levé fesziiltség az indu-
16 értéknél 0,7 V-tal kisebb lesz, akkor
a T, mér vezetni kezd, majd a konden-
zétor fesziiltségének tovébbi csokkené-
sével a T szaturdlédik. A T3 lezér,
emitterén és arelén a fesziiltség O lesz.
A relé elenged, lekapcsolja a hangsz6-
rét az erSsité kimenetér6l, a D7 LED
pedig jelzi a végfokozat meghibdsodd-
sét.

Az IC-nek és az dramkor tobbi ré-
szének 15 V-os tipfesziiltséget az Rs,
D; illetve Rys, Ri7, D4 4ltal alkotott
egyszerS, Z-di6dés stabilizdtorok biz-
tositjgk. Az R;s ellendlids 2 W teljesit-
ményd, hogy a fesziiltségoszt6 a LED
mikodéséhez sziikséges dramot is
szolgéltathassa.

2.1. A védéaramkor szerelése,
élesztése

Eztamveletet a panel elkészitésé-
vel kezdjiik, amely a 11. dbrdn 14thaté
ny4k-rajz alapjén P20-as technol6gia-
val, amat6r eszkozokkel is elkészithe-
t6. (Ha ez valamilyen nehézségbe iit-
kozne, a szerz6 iizletében, a mintada-
rab megtekintése mellett a panelt vagy
az egész dramkor egységcsomagjat is
megvésdrolhatjuk.) A nyédk-ot a rajz
szerinti kontirméretre kell megmun-
kélni, mert igy rogzithetd esztétikusan
a 300 W-os er6sits panelje mellé a hi-
t6bordsra. A T; hiitdz4szl6j4t a szokd-
sos médon csillimlemezes szigetelés-
sel kell a hiitéborddhoz rogziteni. A
sziikséges rogzitfuratok kialakitdsa
utdn hozzifoghatunk az alkatrészek be-
iiltetéséhez, a 12. dbra alapjén. Minden
alkatrészt iiltessiink le a panel szintjére,
hogy ne legyen rajta hibét, zérlatot oko-
26 16g6 elem. Ugyeljiink a szakszerd
forrasztasokra! A hangsz6r6 és erdsité
kimenetre lemezes gyorscsatlakozot
kell forrasztani. A panelen aforrszeme-
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ket ennek megfeleléen képeztiik ki. A
nagy4rami hozzdvezetéseket az er6si-
t6nél is ezzel a biztonsdgos eljdrdssal
oldottuk meg. A fentebb emlitett egy-
ségcsomag természetesen ezt is tartal-
mazza.

Ha elkésziiltiink a szereléssel, erls
fénnyel 4tvildgitva vizsgdljuk meg,
hogy nincs-¢ a nydk-on valamilyen for-
rasztdsbél eredd hiba. Az dramkér nem

igényel kiilonosebb bedllitdst. Ha nem

kovettiink el hibdt a szerelés sordn, ak-
kor mdkddnie kell.

A kovetkez6 tesztet ennek ellenére
el kell végezni! Huzalozzuk Ossze az
erssit6 €s a védelem dramkorét a 13.
dbra alapjén. A kotésekhez a fentiek-
ben mér elSirt nagydrami gyorscsatla-
koz6t &s legaldbb 2 mm? keresztmet-
szetd, kiilonboz6 szind, hajlékony hu-
zalt hasznéljunk. A miikodés ellen6r-
zése c€ljabol a hangsz6rora, illetve az
erSsité kimenetére menS vezetékek
csatlakoz6j4t bontsuk meg. Kapcsoljuk
be az erSsitS tapjat és figyeljiik a relét!
Az megkozelitSleg négy masodperc el-
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