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ELEKTRONIKA

A szamitastecnikatél a hangtechnikaig -

Azidei évkonyvben — hasonléan a tava-
lyiéhoz — is vdlogatds kovetkezik az
URBAN ELEKTRONIKA Kft. dram-
korkindlatdbol. A négy teljesen fligget-
len téma az EPROM-égetdtdl a HIFI-
erdsitdig a digitdlis és az analég dram-
kori technika eléggé széles teriiletét
dleli fel. Ismét csak annyi a kozos ben-
niik, hogy az URBAN ELEKTRONIKA
Kft. szakiizletében egységcsomag for-
mdjdban megvdsdrolhatok.

Altaldnos utanépitési tudnivalok

A Rddidtechnikdban és a Hobby Elekt-
ronikdban is e rovatban rendszeresen
felhivjuk olvaséink figyelmét azon al-
taldnos épitési tandcsokra, amelyek
nemcsak konnyitik és gyorsitjdk a cik-
keinkben szerepl§ késziilékek utdnépi-
tését, de a betartdsuk rengeteg bosszi-
sagtdl kimél meg minket €s az eredmé-
nyiil kapott szerelt nydk is esztétikus,
megbizhat6 lesz.

Az alapszabalyok:

® a szerelés megkezdése elStt a
nyéklemezt erSs fénnyel 4tvildgitva
vizsgéljuk meg, hogy nincs e rajta
gydrtasi hibdbol ered6 zarlat vagy sza-
kadés.-Ezt mindig érdemes megtenni,
mert sokkal révidebb idSt vesz igény-
be, mint a szerelt panelen térténd hiba-
keresés;

@ a forrasztishoz pisztolypékat ne
hasznéljunk, mert tdlheviil és leszedhe-
ti a ny4krél a forrszemeket;

@ a beiiltetést lehetSleg az alkat-
részek magassagi méretének sorrend-
jében, az alacsonyabbakkal kezdve
végezziik! Igy elGszor az esetleges
huzaldtkotéseket forraszuk be, aztin
a diédékat, az ellendlldsokat, az IC-
foglalatokat vagy az IC-ket, a kon-
denzatorokat, az elkdkat, végiil az 4l-
16 helyzetd TO-220 tokoz4si eszko-
zoket;.

® a hélézati fesziiltségl csatlako-
zépontokba érdemes csavaros nyak-
sorkapcsot beiiltetni; .
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® mindent iiltessiink a panel szint-
jére, hogy ne legyen azon zérlatot oko-
26 16g6 alkatrész.

® az cllenélldsokat ne a szink6djuk
alapjdn azonosftsuk, hanem ohmmérs-
vel mérjiik meg;

@ adiéddk és az elkGk beforraszta-
sakor nagyon figyeljiink arra, hogy
azok helyes polaritdssal keriiljenek a
panelra!

1. Slotkartyas EPROM-éget6 IBM PC-hez

EPROM-éget6vel gyakran taldlkozunk
a szaklapok hasébjain. Legutébb a
2002-es évkonyvben, az URBAN
ELEKTRONIKA Kft. kindlatdbol is-
mertettiink egy tenyérnyi méret( iigyes
égetdt, ami egy PC printerportjar6l mi-
kodik. A téma kimerithetetlenségét jel-
zi, hogy tjra foglalkozunk vele. Persze,
ez nem Oncéld €s nem is arrél van sz6,
hogy ugyanazt az algoritmust most egy
mdsik hardver végzi el, hanem, hogy ij
kovetelmények léptek fel, 4j szempon-
tok vetSdtek fel.

Ujabban a jatékgépek, a nyerGauto-
matdk, a nyomdagépek és a pénztirgé-
pek tele vannak olyan nagykapacitdsi
EPROM-okkal, melyek az eddig is-
mertetett égetGkkel nem tolthetSk fel.
A nagyobb meméria parhuzamos cfm-
zéséhez tobb 1C-1ab sziikséges, ermiatt
nem fémek el a kordbbi égetSkben.
Gondoljuk meg: kordbban az égetSk
tobbnyire a 8 bites mikroprocesszoros
kornyezet programmemoridjanak
programoziséra késziiltek. A legna-
gyobb EPROM-kapacitds a 64 KiB
volt (példdul a 27C512 tipusi tok). A
64 KiB elérésére, irdsdra, olvasdsdra 28
14b kellett. Ezért van az, hogya legtobb
régi égetd legfeljebb 28 14bi EPROM-
ok égetésére alkalmas.

FelvetSdik a kérdés: lehet-e a régi
égetSkben nagyobb kapacitdsu, 32 1abd
EPROM:-okat égetni? Katal6gusokb6l
szerzett ismeretek sZerint a 28 14bi EP-

ROM-oknél az égetési algoritmus az °

azonos gyartékndl 4ltaldban ugyanaz,
igy ennek elvileg nincs akaddlya. A
gyakorlati megvalGsitas azonban szoft-

veresen €s hardveresen is nehézségek-
" be iitkozik. Konkrétan arrél van sz6,
hogy a nagy programot 64 KiB-es sze-
letekben egy 28--32 14bui adapterrel, ké-
zi vezgriéssel kellene a megfelel6 cimd
szegmensekbe beégetni. Ez hiba nélkiil
gyakorlatilag kivitelezhetetlen. Altald-
ban ilyenkor sz6l kozbe a technika or-
doge is €s egy EPROM-csere esetén a
-tovébbra sem m(kods berendezésnél
nem dontheté el egyértelmden, hogy
hol lehet a hiba. Ezen meggondoldsok
miatt ismertetiink most egy nagykapa-
citdsi EPROM-ok égetésére (is) alkal-
mas dramkort. Az dramkor nem hazai
tervezésll. A kapcsolds rajzat az inter-
netrdl toltottiik le és némi médositdssal
hazai forgalmazdst alkatrészkészlet-
bdl utanépithet6vé tettilk. Az éget6
2 KiB...8 MiB kapacitési tokok feltol-
tésére alkalmas!

Ez az égetd igen fejlett, j61 megirt
programmal rendelkezik. Az égetési
algoritmusokat a gyart6k szerint rende-
zi. Ennek értelmében nem sziikséges
katalégus ahhoz, hogy meghatdrozzuk
az égetési paramétereket. Egetéskor.a
felhaszndlénak nem kell az EPROM
adataival foglalkoznia. Az IC tokjdn
olvashaté gydrt6név, tipus, betd és
szdmkombindcié alapjan a-szoftver
egyértelmien meghatdrozza az égetés
algoritmusit. Természetesen a mdsod-
gydrték jelolése eltérhet az eredetitdl és
mit mondjunk, 4ltaldban el is tér! De
nem szabad ezen fennakadni, mert a
technoldgidk biztosftotta algoritmusok
egészen biztosan megegyeznek, hiszen
nem lehetnek szélsGségek-az égetési
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paramétereket illetSen. Ilyenkor cél-
szer( valamelyik ismert gyart6 hasonl6é
jeld tokjanak algoritmusat vélasztani.
A gyakorlat azt mutatja, hogy az Intel
vagy a Thomson vélasztisa az ilyen
esetekben igen nagy valGszintiséggel
segit.

1.1. Az EPROM-égeté dramkdrei

Az 1. dbra a belsé slotkartya kapcsold-
si rajzat mutatja. Az dramkor a miko-
déséhez sziikséges cimeket, adatokat
és fesziiltségeket a PC-alaplap egyik 8
bites XT-slotjab6l (vagy a 16 bites
ISA-slot 8 bites szegmenséb6l) kapja.
Azadatbusz kétirdnyq illesztését az IC;
végzi. Az IC, 20V8 tipusi GAL a cim-
vonalakat és a vezérlGjeleket fogadja.
Ezekbél dllitja el6 a két 6821 PIA (IC;,
. IC4) jeleit. A kartya hardvercime a
Jp1...Jpe jumperrel allithat6 be. A ci-

mezhetSségnek akkor vanigazan jelen- -

t6sége, ha egyszerre tobbféle dramkort
haszndlunk az XT-slotban. Ilyen lehet
példaul az IC-teszter, I/O-kértya stb.
Ha ezeket egyszerre alkalmazzuk egy
gépben, akkor kiilonb6z§ hardverci-
meket kell bedllitani, mert kiilonben
»o0sszeragadnak”. A Jpi..Jps jumper
sorrendben az A4..A9 cimmel van
osszekotve. Minden aktiv jumper L
szintet kapcsol. Ennek megfeleléen
példaul a H390 cim a Az 1. tdbldzat
alapjén 4llithat6 be.

A tdblazatban a 0 _]eln azt a helyet,
ahova a jumpert fel kell helyezni. Az
1/0 portok szolgélnak az égetend6 IC
adat- és cimvonalainak, valamint a
programozhat$ égetdfesziiltségeinek
bedllitdsdra. Az IC3 A portja a progra-
mozott fesziiltségeket vezérli. Az ége-
t6fesziiltség alapértékét a PC 12 V-os
tapfesziiltségének sokszorozédsaval 4l-
litjuk el6 a T, T drambuffer segitségé-
vel. Ezek vezérlését a két miveleti erd-
sit6b6l 4116 szabadonfuté oszcilldtor
biztositja. Ennek a frekvencidja koriil-
beliil 2 kHz. A fesziiltségsokszorozé
kimendfesziiltségét harom LM317 sta-
bilizdlja. Az ICyy, IC2 osztéinak prog-
ramozaséval szoftveresen dllithat6 be a
sziikséges égetdfesziiltség. Az ICo
dramgeneréatoros lizemben csak dram-
korlatot biztosit. Az IC3 B portja szol-
gdljaki az égetend6 EPROM adatvona-
lat. Az IC4 A portjanak elsd 6 bitje az
égetbfesziiltségeket kapcsol6 tran-
zisztorokat, a T3...Ts-at vezérli. Az IC4
B portja az A port maradék 2 bitjével és
az ICg szamldléval az égetend§ EP-
ROM cimének bedllitdsat végzi.
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1. tablazat ¥
Cimvonal A9 | A8 | A7 | A6 | A5 |- Ad| A3 | A2 | AT | A0
Athidalas | Jps |- Jps | Jps "dps | Jp2 | dpn x x x x
Atitandéoim |t Lot L tep 0] @ F tojex ) B ox | X
3H 9H~ OH

A slotkértydhoz szalagkdbellel
csatlakozd, az EPROM-ok befogadi-
sdra 32 p6lusi karos IC-foglalattal fel-
szerelt kiilsG egység, az tin. kézikartya
kapcsoldsi rajza a 2. dbran lathat6

1.2. Az dramkor szerelése, élesztése

A bevezetSben elmondottak szerint ez
egy belsSkartyds égetd, ezért az 1. dbra
kapcsoldsi rajza alapjan elkésziilt rend-
szer két nydkra épiil fel. Az egyik, ami
az elektronikét hordozza €s a PC-n be-
liil helyezkedik el, a mésik pedig a ké-
zikdartya, ami az EPROM gyorscsatla-
kozdjat tartalmazza. A kettS koziil az
elsG a lényeges, mivel ezen helyezke-
dik el az elektronika nagy része. A nydk
beiiltetési és forrasztdsi oldal feldli raj-
zolata a 3. és a 4. dbran lithat6. Ez a
finomrajzolati, nagyméretd panel

"

amatGr eszkzokkel nem készithetd el.
Minden érdekl&dének célszeri ezt ké-
szen, furatgalvanizélva, feliiletkezelve
€s az abrén jelolt kontir mentén méret-
re vigva, egyszéval beiiltetésre készen
az URBAN ELEKTRONIKA szakiiz-
letben megvésérolni.

~ A nydk ellenfrzésekor a finom
rajzolat miatt célszerdi nagyitét is
haszn4ini és a gyants pontokat zarlat-
keresével ,kicsengetni”. Azért hang-
silyozom ezt, mert az égetdvel kap-

. csolatos hibak 90%-a a nydkon levé,

ill. az azon végzett forrasztdsokbol
eredd technolégiai hibdkra vezethetd
vissza. Figyelembe kell venni még
azt is, hogy a PC-ben bent lev§ kar-
ty4n igen koriilményes érdemi méré-
seket végezni. Ha erre sziikség lenne,
akkor feltétlen kiemeld kartyat kell
haszndlni!
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El6szor az iires panelt helyezziik be
a PC egyik iires slotjdba! Ellendrizziik,
hogy a jél illeszkedik-e a kdrtya a PC
csatlakozdjéba! A sziikséges igazitst
egy tlireszeld segitségével végezziik el!
Ekkor érdemes megoldani a nyak és a
PC-haz egymashoz rogzitését, egy kis-
méretd, hajlftott aluminium fiil vagy
egy megfelelSen kimunkalt PC-s ,,vak-
hatlap™és két rogzitGszeglet segitségé-

vel, hogy a szerelt panel ne terhelje a’

csatlakozét. A - beiiltetés az 5. dbra
alapjn torténik. -Az ellenédllasokat a

5. abra

kétoldalas panel miatt itt azonban cél-
szeri 1 mm-re megemelni, hogy az

alattuk elmendé vezetékkel még véletle- . -
niil se keriilhessenek zarlatba! Az IC-k-

szdmdéra érdemes foglalatokat befor-
rasztani, amelyeket az egységcsomag
is tartalmazza. Az 1. dbrén csillaggal
jelzett 10 nF-os kondenzétor kézvetle-
niil az - ICy; ldbaira forrasztando.
Ezutdn a kézikdrtya beiiltetése €s
dobozoldsa kovetkezik. A kézikartya
paneljének beiiltetési és forrasztdsi ol-
dal feldli nydkrajza a 6. és a 7. dbran

14that6. A furatgalvanizalt, forrasztds-
gatld lakkal védett és beiiltetési szita-
maszkkal elldtott panel beiiltetését a
8. dbra alapjén végezziik!

A diédék, a kondenzitorok és a

"LED beiiltetése utdn kovetkezik a sza-

lagkébel. A Cs; szalagkabel-forrsévra
¢el6szor a kdbelt préseljiik fel, s csak
ezutén forrasszuk be! Utoljara kovet-
kezik a karos IC-foglalat: A szerelt pa-
nel dobozoldsat a'mifanyag dobozra
szitdzott felirat segiti. ‘A doboz Kkiils

-~ képét a 9. dbra fot6ja mutatja. -

Ceondressials

dd—1dav

6. abra
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8. abra

~ Akészre szerelt &ramkort egy Ujabb
alapos ellendrzés utdn szabad csak fe-

sziiltség alatt tesztelni! A PC alaplapja- .

nak kimélése érdekében javasolt a , hi-
deg élesztés”. Ehhez kiils§ tdprol csat-
lakoztassunk fesziiltségforrast a meg-

felelS pontokra! A tdpvezetékeketnea

csatlakozésdvokra forrasszuk, hanem
valamely azokkal azonos potencidld al-
katrészldb-forrszemhez, hogy a mérés
befejeztével, az eltdvolitdsuk utdn a
miiveletnek ne legyen nyoma! Allitsuk
be a megadott tdpfesziiltség-érté€keket,
majd a tapokat bekapcsolva ellendriz-
ziik az dramfelvételt! :

A kovetkez6 mérési utasitds sze-
rint, egy kozonséges kézim(szerrel az

4ramkor minden olyan pontja letesztel- -

hetd, bedllithatd, ami az égetdfesziilt-
ségekkel kapcsolatos. Mivel a bemé-
rést szoftver nélkiil, kézi vezérléssel
végezziik, nekiink kell a 6821-ek meg-
felelS 1abainak helyére a sziikséges lo-
“gikai szinteket rdkényszeriteni. Nem
elegdns ¢z a médszer, mondhatnim
ugy is, hogy ,.fapados”, de az alaplap
kimélése érdekében célravezets.’

A tovibbiakban a két 6821-et ve-

gyiik ki a foglalatukbél! A mekodésbsl

fakad6an az IC3 A portjén a programo-

26 fesziiltségek értékeit tudjuk bedllita- -

ni, az IC4 A portjdn pedig ezeket a

fesziiltségeket tudjuk a megfelelS ki- -

meénetre kapcsolni.

A szinteket egy merev huzaldarab- '

bal cé]szerfl a 14bakra adni. Egy szige-
telt huzaldarab egyik végét forrasszuk
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egy GND pontra, a mésik végére pedig
forrasszunk egy ellenéllasldbat! Ez be-

-dughaté a megfelel6 IC-lib helyére.

Mivel alaphelyzetben minden TTL-be-
menet H szintinek tekinthetd, csak az
L szinteket kell kapcsolni. A 2. tabla-
zat a programoz6 fesziiltségek bedllita-
sat mutatja.

A fesziiltségek bedllitdsa utdn el-
lenGrizni kell a kapcsolétranzisztoro-
kat. Ezekkel az elGbb bedllitott, MP1,
illetve MP2 ponton megjelend fesziilt-
ségeket kapcsoljuk a kimenetekre! A
mérés mindig a gyorscsatlakozé meg-
felelS labain torténjék (3. tablazat)!

A tablédzatbdl l4thaté, hogy a kiva-
lasztott Mp-t6l, illetve Mp,-tSl fiiggd-
en olyan kombind4ciék is Kikiildhetdk,
melyek a val6sdgban sohasem fordul-
nak eld. Ez itt megengedett, hiszen
nincs EPROM a foglalatban. A lényeg

" azon van, hogy a kikiildott érté¢k meg-
" jelenjen a gyorscsatlakozén.

9. dbra

. Ha minden korrektiil mikodik, ak-

‘kor, az IC-k visszahelyezése utdn az

égetd a PC-ben hasznalhatd.
Ez a hosszadalmas €lesztési eljdrds
megkeriilhetd, ha az URBAN ELEKT-

2. ttibla’zat. ICs bedllitasa

3. tablazat. IC4 beallitasa

’ IC lab ’Szint Mérépont Hova
PAO L Mpr | PiN24-e
PAL, | L:| Mpz | PINZ6ra
PA2 |"'L | ‘Mpz | 'PIN30ra
PA3 L.l Mpr PIN3-ra
PAd | L, - Mp: "PIN25-re‘
PA5 L | Mo “PIN1-re

RONIKA-nil vasirolunk egységcso-
magot. Mi irtunk egy programot, ami

- az éget§ €lesztését tdmogatja, ugyanis

az internetrd] letdlthetd program nem

. tartalmaz tesztfajlt. Ezzel a tesztprog-

rammal a kapcsolgatdsok a szamitS-
gépre bizhat6k és csak a potenciométe-
rekkel kell beéllitani az el@irt fesziilt-
ségeket. A program segit tesztelni a

‘cim- és az adatbusz vonalait is. A prog-

ram meniije mindenrdl részletes tdjé-
koztatést ad.

1.3. Uzembe helyezés

A kikapcsolt PC-be helyezziik be a
kész kartyét és csatlakoztassuk hozza
az adaptert! A PC bekapcsolasa utén,
az adapteren egy sarga LED: jelzi az
iizemi 4llapotot. A szoftver az
EMP.EXE programmal indithat6. A
program angol nyelv(, a helpje min-
denben eligazit. A program paraméte-
reinek bedllitdsat az EMP.INI f4jl vég-
zi. Ez egy szovegféjl, ami valamilyen

IC-léb | Szint Megjegyzés

PAQ/2 L | ADC/DC konverter indul, 35 V mérhet az IC1o bemenetén :
‘H | ADC/DC konverter ledll '

| Az Mp1 mérSponton Pi-gyel 25,3 V bedlltdsa
PA1A] L Az Mpzn' Pz-vel 6,3V beallftésa
i) Szint, programozéfeszilitség-letiltas. Ezt a labat a tovabbiakhoz L szin-
e ten kell tartani

PA4 | L | MprenPsgyel 174V bedlitésa . j- -

PA3/5:| L. | Mpren59 V mérése o

PAYS L [ MprenPetal212 V bedlitésa

PAB/7 | 'L "|.MpznPsmal5,1V bediitssa _

PAB/S | 'L | MprenP5-tel 128V bealitdsa - B |

PA7R L | MprenPrtel 9,2V bedllitdsa: =

RT EK '03



egyszeri DOS szbvegszerkesztével
editdlhaté. Nézziik a f6bb paramétere-
ket!: ...
DMEM:.ez a parancs allitja be a
virtudlis-buffer-méretét ‘a HDD-n. 'A
méretek a'kovetkezbk:

0: 64 KiB, 1: 128 KiB, 2: 256 KiB,
3: 512 KiB, 4: 1. MiB, 5: 2 MiB, 6: 4
MiB, 7: 8-MiB, 8: 16 MiB.-

MEM: Ez a parancs dllitja be a buf-
fer méretét a memdridban:

0: 64 KiB, 1: 128 KiB, 2: 256 KiB,
3: 512/KiB.

DFILE: A megadott fajlt fog]a a
program vmuahs buffemak haszndlni.

~PORT: A kartya cimének bédllita-
sa.

Tobb *.INI fajl -hasznalhats. A
program inditdsa ebben az esetben
EMP file.ini. .

A.mﬁkﬁdésre kész égetbbe az EP-
ROM-ot ugy helyezziik be, ahogy azt
az-adapteren az EPROM szﬂuettje mu-
taqa' :

A programban is taldlunk hivatko-
zdst. az IC behelyezésére, ami nem
egyezik ezzel, mert mint ahogy fent hi-
vatkoztunk rd, dtterveztiik a nydkot.s

2 2 X 12 W-os sztereé HIFl-erésitd gepko-

csiba

Ez‘a fejezét'egy elyan- ég&szén’i, els6-
sorban gépkocsiban-hasznalhat6 HIFI-

mindségl hangfrekvencids erdsit6 épi- -

tését ismerteti, ami sok amatér €s md-
kedvel6 igényének megfelel. A kap-
csolds egyszertisége folytdn kénnyen
kivitelezhetd, a termikus talterhelés és
a kimeneti rovidzar.elleni védelme pe-
dig gyakorlatilag tonkretehetetlenné
teszi. A gyakorlat igazolja ezt, mert az
er§sitGt tobben megépitették olyan sze-
mélyek is, akik el6szor vettek forrasz-
tépékat akeziikbe: Ha az dramkor nem
kapott forditott tapfesziiltséget, a szak-
zsargonnal €lve, minden-esetben ',,bo-
lendbiztesnak” bizonyult. -

“Az. WRBAN. ELEKTRONIKA ki-
nélatdban;-ami:az: 59. oldal‘hirdetésé-
ben megtaldlhatd, tobb ehhez hasonlé
paraméterrel rendelkezd erdsitd is sze-
repel, melyek elsé pillantdsra csak az
drukban. kiilonboznek egymdéstdl. Tii-

zetesebb vizsgalat ald vetve. .azpnban.

lényeges kiilonbségeket talatunk 'ko-

zottiik, -amelyek a.tépfesziiltség-tarto- +

mény, a terhelés értéke €s a kivehetS
teljesitmény kozotti osszefuggesben
mutatkoznak meg.

A most bemutatott erésitﬁ lelke egy
13 14b1 SIL tokoz4sd IC, melynek tipu-

sa TDA1510 vagy TDA1515. AkétIC

paramétereit és I4bkiosztasat tekintve 1 ‘Grip'

szinte ‘azonos. Egy apr6 eltérés azért
van: a TDA1515 integralt hangsz6r6-

védelemmel rendelkezik, ami akkor ... .| .
mikodik, ha a 4. 1abat foldre kotjikk. A
nyédkon ez nincs megoldva, ezért utlag- =" |+

egy rovid huzaldarabkéval kell pétolni.

Mind a két IC két azonos felépitésd, de ~ |
egymdstol fiiggetlen erdsit6t tartalmaz.

A monolit. technoldégidval késziilt B-

RT EK ’03
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' Figyelmesen 4ttanulményozva az.
adatokat szembetiinik, hogy a gyart6 itt
a minGség érdekében maximdlisan ki-
haszndlta 3 monolit technolégia adta
lehetosegeket Ez az IC nagyon Jé bi-
zonyjtéka annak, hogy ma mér az igé-
nyes felhasznl6 is felszdmolhatja az
elsé generécic’),s monolitikus telje-
sfunényeerité’k keltette el6itéleteket.
A nagydramu végfok terhelGimpedan-.
cidja 2 vagy 4 € lehet. Természetesen
4 Q-os terhelésen csak a fenti adatok
kozott szerepld teljesitményértékek-
nek kb. a felével szdmolhatunk! A ger-
jedésmentesités belss kompenzacmval
van megoldva.

AzIC-vel igen egyszerf felépitést
erdsit6t lehet késziteni. Az er6sits -
aszimmetrikus taprél tizemel, mert ez

Gt
Bootstrap

K b 8 oBootstrap - 19
: ’% [ r
o— - T iy
Uzem/ i3 b d
~tiltds
Tulter-{ROvidH
- —|reles fzar- Jrutas
| véde- [vede- fvéde-
Wl2 lem . [lem  |lem
3 % 3
+Be ‘I:I I
P —
;Be chggérb
Vv vedelem
i . > A0S
10. abra Ki

osztalyd erGsit6k igen kedvez§ para-
méterekkel rendelkeznek, a belsd
tombvdzlatuk a 10. 4bran ldthats. A
rajzon a vastagon kihiizott vonal a jel
utjat mutatja. A TDA1515BQ lényege-
sebb paramétereit a 4. tablazatban ta-
laljuk meg. )

illeszkedik a gépkocsiban t6rténd fel-
hasznéléshoz, az akkumulﬁtoros taplé-
lashoz.

A 11. dbran mutatjuk be a végers-
sitd kapcsoldsi rajzét. A szerény alkat-
részigényﬁ erdsit6 miikodése igen egy-
szeru A DC munkapongét a muveletl
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