miihelysarok + miihelysarok » miihelysarok

A-karakterisztikaju, elektronikus

védbékapcsolas

Az egyszerii, rendkiviil megbizhaté tilaramvédelmi eszkéz, az olvadé
biztositék szamos elektronikus késziilékben megtalalhaté. Ennek a
régi — Edison 6ta ismert — aramkori elemnek vannak hatranyos tulaj-
donsagai is. Kiolvadas esetén ki kell cserélni, dregedésre is hajlamos,
de ami sok esetben az alkalmazasat lehetetlenné teszi, az a viszonylag
nagy tehetetlensége. Tilterhelésre érzékeny félvezetds kapcsolasok
biztositisara sokszor emiatt nem hasznalhatjuk, hiszen az aramkoért
akkor szakitja meg, amikor a félvezetd(k) mar tonkrement(ek).

A félvezet6k védelmére olyan biztosi-
tékra van sziikség, amely a tularamot
szupergyorsan szunteti meg. Erre a c€l-
ra elektronikus védékapcsolast haszna-
lunk, amely a biztositott aramkoér
aramfelvételét figyeli, és talaram ese-
tén bizonyos — de igen csekély — késlel-
tetéssel megszakitja az aramkort.

Napjainkban elektronikus védékap-
csolasokat mar integralt kivitelben is
készitenek, de ilyenek beszerzése a ha-
zai piacon még nehézségekbe utkozik.
Az alabbiakban bemutatjuk, hogyan
épithetd hazilag egyszerii, kdnnyen be-
szerezhet6 alkatrészekbol elektronikus
biztositék.

Az elektronikus biztositékot egy bi-
polaris, és egy MOS-FET-es valtozatban
készitettiik el. A Darlington-paros val-
tozat elvi kapcsolasa az 1. 4brdn latha-
t6. A kapcsolas jobb megértéséhez te-
kintsik a MOS-FET 2. dbran bemuta-
tott kimeneti karakterisztikajat! (Jelen
esetben a faggéleges tengelyen Ip he-
lyett Ic, a vizszintes tengelyen Ups he-
lyett Ucg all, és a gorbesereg Ugs he-
lyett Ugg-vel van paraméterezve. Gon-
dolatban azért tehetjilk meg ezt az
Atparaméterezést, mert a bipolaris
tranzisztorok is hasonlo kimeneti ka-
rakterisztikaval rendelkeznek. Termeé-
szetesen az Ugg paraméterhez mas ér-
tékek tartoznak, mint Ugs-hez.)

A kimeneti karakterisztikdbdl latha-
t6, hogy a Darlingtonon (T)) es6 fesziilt-
ség linearisan né a terhelé aram noéve-
kedésével, a konydkpontig. A kényok-
pont utan a karakterisztika meredeksé-
ge szinte O, az eszkdz atmegy aram-
generatorba. Szamunkra a linearis tar-

tomany a fontos, mert a vezet6 allapot-
ban levd Darlington-parnak itt kicsi Rce
ellenallasa van.

Az 1. abran lathat6 kapcesolas ugy mi-
kodik, hogy alaphelyzetben T, vezet €s
Ty lezart allapotban van. A terheld
aram novekedésével megnd az R, figye-
16ellenallason esd fesziiltség, €s ez ad-
dig tart, amig az Rs, P-bdl 4all6 fesziilt-
ségosztd potenciométerének csuszka-
jan a feszultség eléri T, bazis-emitter

Alkatrészjegyzék

az 1. Abrahoz

Ellendllas:

1db1,502.20 2 (R1)}*

1 db 2 k@ (Rg3)}

1 db 4.7 kQ (Ro)

1 db 4.7 k@ trimmer {P)

Kondenzator:

1 db 470 pF...220 4F (C)*

Félvezetd:

1 db 2N6044 (BD675.
BD677, BD679. BD901.
TiP122: Ty)*

1 db BC182 (T32)

Alkatrészjegyzék

a 4. abrahoz

Ellenéllas:

1db 1k (Ry)

1 db 10 k€ (R3)

1 db 20 k@ (Ra)

1 db 10 kQ trimmer (P}

Kondenzator:

1 db 470 pF...100 uF (C)*

Félvezets:

1 db BUZ71A (BUZ11A:
Ti)*

1 db BC182 (T9)

1 db ZPD6,2 (D1)

1 db 1N4148 (D9}

*: lasd a szdvegben

Hobby Elektronika

_L ] _-a) 470pF .. 100 n
~b) 1..220F ;
1. abra
25
Al
Ip 4ol Ugs=10¥
? 7V
6,5
15
6V
10
55V]
5 5V
45V
0 4V
0 10 20 IVl 30
—_— UDS i
2. abra
1995/8. 263



miihelysarok « miihelysarok + miihelysarok

3. 4bra

BC1i82

1: emitter
2: bazis
3: koilektor

Q

|

. BD675...BD879

1

1: emitter
2: kollektor
3: bazis

123

2N6044, BD901,
TIP122

1: bazis
2: kollektor
3: emitter

BUZ71A, BUZ11A

1: gate
2: drain
3: source

1Al
55
50
45
40
35
3,0
2,5
2,0

151
10 |
05
0 =% ¥ T
0 04 08 12 16 2 24 5 10
Uce ; Ups V]

€ D

nyitéfesziiltséget. Ekkor T, vezetd alla-
potba kertil és T, lezar {ez az allapot
megfelel a hagyomanyos olvadobiztosi-
ték-kiolvadasnak). T, addig marad le-
zart allapotban, amig a tulterhelést
nem szlintetjiikk meg. A tranzisztor nyi-
tasahoz szukséges bazisaramot R, el-
lenallas szolgaltatja.

Az 1 abra szerinti kapcsolds Uce/I; ka-
rakterisztikajat a 3. dbran tantettik
fel, folyamatos vonallal abrazolva. A
gorbe menete a gorég A-hoz (lambda)
hasonlit, ezért nevezik a kapcsolast A-
karakterisztikdjunak. (A gorbét T, po-

fel.) A A-karakterisztikan lathato, hogy

egy bedllitott aramértékig a biztosité-
kon az aram névekedésével no a fesziilt-
ségesés (A-B szakasz), ezutan a kapcso-
las ,atbillen” és a fesziiltség ndvekedé-
sével a rajta atfolyé aram O-ra csékken
(B-C szakasz; negativ ellendllassal).
Mint mar emlitettilk, T, lezart allapot-
ba kertll T, kinyitasa révén (C-D sza-
kasz).

A lekapcsolasi aram kiiszdbértékét a
potenciométerrel és R, figyels ellenal-
lassal allitjuk be. Az egyes aramtarto-
manyokhoz tartozé értékeket tabla-

Iy (A] 0,05..01 | 01.02 [ 02.05]05.1 1.2
Rq [Q] 20/05W |10/09W| 5/2W |3/4W]|15/8W
Ugsp (V] 5 10 15 20 25 |30 140

lsziv (A} | 1,7 3.5 5,3 71 8,9/ 10,7114,3

zatba foglaltuk, a terhelhetdségiikkel
egyiitt.

A C kondenzator értékének a megva-
lasztasaval tudjuk a gyors vagy a lomha
vatozatot realizalni, az aramkori kéve-
telményeknek megfeleléen (az 1. dbra
szerint a .. gyors” valtozathoz az .a", a
Llomhahoz” a ,,b” értéktartomanybol
valaszthatunk).

A clektronikus biztositék és a normal
olvad6 biztositék kozotti tovabbi ki-
lénbség az, hogy az elekironikus biz-
tositékban lekapcsolt esetben un. szi-
vargasi aram folyik, mig a normal biz-
tositék kiolvadas utan arammentes. A
szivargasi aram T, kollektorarambol,
az R;-P osztén atfolyé arambdl, vala-
mint T, Icg, visszaaramabol all (ez
utébbi a mai, korszeri, Si alapu teljesit-
mény-Darlingtonoknal 0,5 pA  koril
van).

A kilonbozo tapfesziltségértékekhez
tartozo szivargasi aramot szintén.a tab-
lazatban talaljuk meg. 2 A-ig a
BD675-6t javasoljuk hasznalni, 2..5 A
kozott BD9I01-et, 2N6044-et, vagy a
TIP120-as sorozatot (ez utébbinal jelen-
tosen megnd a tranzisztoron a feszilt-
ségesés, mivel e tipuscsalad nagyara-
mu aramerositési tényezdje mintegy a
fele az el6bbi tipusokénak).

A MOS-FET-es valtozat kapcsolasi raj-
za a 4. abran lathaté. Az aramkor 1..4-
kodésének a megértéséhez ismét néz-
zitk meg a MOS-FET kimené gorbese-
regét (2. abra)! A kimend karakteriszti-
kabol az latszik, hogy névekvé Ips ara-
moknal a FETen es6 [fesziiltség
linearisan né, a koénytkpontig. A ko-
nyokpont utan a karakterisztika termé-
szetesen aramgeneratoros jellegi, te-
hat rendkiviil nagy lesz a félvezetd esz-
kéz dinamikus ellenallasa. Szamunkra
most is a linearis tartomany a fontos,
mert a bekapcsolt MOS-FET-nek az
Ropson €llendllasa igen kicsi ebben a tar-
tomanyban.

Visszatérve a 4. abran levo kapcsolas-
hoz, a teljesitmény-FET Ugs fesziiltsé-
gét a D, Z-diddaval stabilizalt P,, R, fe-
szultségosztordl vesszik le. Kiindulasi
helyzetben T, FET vezet, mig T, telje-
sen le van zarva. A terheldé aram ndve-
kedésével kozel aranyosan né az Rpson
ellendlldason esé fesziiltség is. Ez a fe-
szlltségesés-novekedés a terhelé aram
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novekedésével egyitt addig tart, mig a
C: a D,, Rs toltokorén keresztiil a T.
nyitasahoz szikséges fesziiltségszintre
feltoltédik. Ekkor T, kinyit és T, gate-
source korét rovidre zarja, azaz T,-et
ezaltal lezarasba viszi. Most a terhelé-
sen nem folyik aram, igy a tapfeszult-
ség rakertl T, drain-jére.

Mivel lekapcsolt dllapotban rakertil a
teljes tapfesziiltség a teljesitmény-FET
drain-source elektrédajara, ezért az al-
kalmazandé FET-re megengedett maxi-
malis Ups fesziiltségnek legalabb akko-
ranak kell lennie, mint az aramkor leg-
nagyobb tapfesziiltsége.

A FET-es aramkér karakterisztikajat
a 3. abran szaggatott vonallal abrazol-
tuk. Az abrabél jol latszik, hogy ez a ka-
rakterisztika a fesziiltségtengely men-
tén, a tranzisztoros aramkoréhez ké-
pest balra tolédott el. Ez azzal magya-
razhaté, hogy a vezeté allapotban levd
FETnek az Rpson €ellenalldasa joval ki-
sebb, mint a kinyitott Darlington Rcg
ellenallasa. (A karakterisztika felvétele
BUZ71A-val a T, pozici6jaban toértént.)

Elkészités

Mindkét aramort egyoldalasan félia-
zott, nyomtatott Aramkori lapra készit-
jik el (267. oldal). A darlingtonos kap-
csolas betiltetési rajzat az 5. abran, a
FET-esét a 6. 4bran lathatjuk.

Ha a védendd aramkoérben a maxima-
lisan folyé aram 2 A-nél kisebb, akkor a
BUZ72A tipust hasznaljuk. Nagyobb
aramok kapcsolasara a BUZ71A felel
meg, 5 A-ig. 5 és 8 A kozotti aramtarto-
manyban a BUZ11 vagy ehhez hasonlé
tipus javasolt.

Bemérés

Az elkészitett aramkort egy amperméro
és egy toldellenallas (vagy nagy terhel-
het6ségii huzalpotenciométer) segitsé-
gével allitjuk be. Az elektronikus biz-
tositékot tapfesziiltségre kapcsoljuk és
a P potenciométer egy allasaban valtoz-
tatjuk a terhelést, mikézben az amper-
mérén ellendrizziik a lekapcsolashoz
tartoz6 aram értékét. Amennyiben a le-
kapcsolas nem a kivant aramnal torté-
nik meg, akkor allitsunk a trimmeren.

A teljesitmény-félvezet6t (Darlington,
MOS-FET) hiitolapra kell szerelni,

melynek mérete 2 A-ig 40x40x2,5
mme-es, 5 A-ig 45x45x3,5 mm-es Al-
lemez. Ha nagyobb dramokra akarjuk a
kapcsolast hasznalni, akkor a teljesit-
mény-félvezetdket nagyobb feliiletd,
kisebb termikus ellenallasu gyari hGto-
bordara szereljtik.

A kapcsolasok egyébként nincsenek
héfokkompenzalva, ami elényds a vé-
dendd aramkér szempontjabél. A tran-
zisztortechnikabol ismert, hogy a tran-
zisztorparaméterek hémeérsékletfiiggo-
ek. Esetinkben ez abban nyilvanul
meg, hogy a megnévekedett kérnyezeti
hémérséklet hatasara kisebb terheld
aramnal fog bekovetkezni a lekapcso-
las, mint a szobahdémérsékleten bealli-
tott névleges érték, azaz a beallitott
érték.

Masik elénye az elektronikus biztosi-
téknak, hogy a névleges aramfelvétel
5...10%-kal megnovelt értékére allitha-
t6 be a lekapcsolasi szint. Ha az aram-
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6. abra kor a tualterhelédés miatt kikapesolt,
akkor a védend6 aramkort vagy ké-
sziiléket feszhltségmentesiteni kell, a
talterhelést meg Kkell sziintetni. Ujra
visszakapcsolva a tapfesziltséget, a
biztositék-aramkor ismét miikodoke-
pes lesz.

A MOS-FET-es valtozat esetén a ,,szi-
vargasi aram” Kb. 5-6d része a bipolaris
valtozathoz képest, ugyanazon tapfe-
sziiltségre vonatkoztatva. A T, pozici6-
jaba itt olyan tranzisztort valasszunk,
amelyik 5 mA-es bazisaramot elvisel,
tovabba Ucgo = 40 V.
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PAL/SECAM W
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(TR-0631/T045)

Fekete/fehér és szines tv-k, CCTV és @ Tucatnyi szabvanyos képminta @ 5,5/6,5 MHz-es hangjelek
kabeltv-halézatok vizsgalatahoz ® Vide6 és VHF-UHF kimenet ® Pici 6s kdnnyd (205 x 52 x 142,5 mm; 1,5 kg)
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