K7205 SORKIMENO TESZTER ( LOPT/FBT )

Ha ezt olvasod, akkor bizonyara Te egy TV vagy monitorszerel6 vagy - akinek nem kell elmondani,
hogy a "Horizontal Output" fokozati hibak mennyi fejfajast okoznak. Ebben a fokozatban az
alkatrészek magas fesziiltségen, frekvencian mikddnek és emiatt igen erésen igénybe vannak
véve. Az ezekben bekovetkezé meghibasodasokat gyakran nehéz megtalalni.

Altalanos szimptéméja a "Horizontal Output" fokozat meghibasodasanak az, hogy a zérlatos
sorkimend ( réviden: LOPT - Line OutPut Transformer vagy Eszak-Amerikdban FBT - flyback
transformer ) primer tekercse tulterheli a DC tapegységet. Ez gyakran koveti a sorkimend
tranzisztor ( horizontal output transistor — HOT ) kollektor-emitter zarlata.

Néhany mas alkatrész is okozhat ilyen meghibasodasokat, a legaltalanosabb mégis az - egyik
nagysebességi egyeniranyité diéda amit a sorkimend szekunder tekercse t4plal - magaba foglalva
a diodat amelyik a nagyfesziltséget allitja eld ( kb. 25 kV- ot ) a katédsugarcsé anddaramkorének.
Szintén lehetséges, hogy egyszerlien csak a sorkimend tranzisztor hibasodik meg éregedés vagy
tulmelegedés kovetkeztében. Masik esetleges tettes a szigetelés atiités az eltérité tekercsen. A
hibak ellenére a monitorszerelé rémalma mégis a zarlatos kimenétrafé6 maga. Sajnos ahanyféle
tipust Monitor / TV van, annyiféle kimenétrafé igy ezek beszerzése nem kénny(l feladat. Emellett
aruk sem olcso és a kicserélésiik sem mindig konnyd.

Hibak azonositasa

Az évek alatt szamos technikat fejlesztettek ki a kimendéfokozatok hibainak kideritésére és a
kimenétraf6 sajatos jelenlétének tesztelésére ( ha zéarlatos tekercs van )

Az alkatrészek a vizszintes sorkimené tranzisztor kollektorkérében, beleértve a kimenétrafé primer
tekercsét eltérité tekercset, hangolé kondenzatorokat az elfogadhaté alacsony veszteségl
rezonans aramkort ( nagy Q ), kuléndsképpen alacsony fesziiltségen.

A legtdbb vizsgalati technikdban ( eljarasban ) - a jelen eljarast is beleértve - azon a tényen alapul,
hogy kozel az 6sszes komoly meghibdsodas a vizszintes kimenéfokozatban nagyon megndéveli a
kimenétraf6é primerkdrének a veszteségét. Ez az alacsony Q-t jelenti.

Mi a "Ring" tesztelés elvét valasztottuk ebben a miszerben, mert ezt kdnnyl elkésziteni és
viszonylag egyszer(i az aramkor és az alkatrészek kdnnyen beszerezhetéek. A miszer elfogadhat6
eredményt produkal és nem kell hozza semmilyen kalibracio.

A "Ring" tesztelés elve, hogy amikor egy gyors ( hirtelen ) impulzust kap a kimenétrafé primer
tekercse, akkor az aramkorben levd induktivitds és kapacitds miatt egy lecsengd rezgés
(oszcillacio) keletkezik.

Az 1. abrdn az "A" hullamalak a sorkimend tranzisztor kollektor tipikus feszultségjelét mutatja

a miszer pulzusara egy hibatlan TV-n ( ez esetben General Electric TC63L1 ).

Ahogyan a sorkimend aramkor vesztesége ndvekszik ( romlik a Q ) Ugy a hullamalak lecsengése is
gyorsabb lefolyasu lesz. A "B" hullamalak ugyanazon TV kollektorjelét mutatja de egy zarlatos diéda
van a kimenétrafé szekunder tekercskorében. De hasonlé hullamalakot produkal egy zarlatos
szekunder tekercs is.

A kollektor-emitter zarlata a sorkimend tranzisztornak vagy a hangolé kapacitasnak a rezgések be-
nem indulaséat eredményezik.

A sorkimené aramkor vizsgéalatat a teszterrel elészor is a TV dramtalanitasa utan lehet elvégezni. A
miszer bekapcsolasa utan az egyik mérécsicsot a foldhdéz, a masikat (Horizontal Output



Transistor, Collector) pedig a sorkimend tranzisztor kollektorahoz érintsiik. Az egyik LED kigyullad
ha mindegyik ciklusban a pulzus nagysaga a kezdeti pulzus nagysaganak 15% felett van, és
tovabbi négy vagy tdbb LED vil4git, ha a sorkimend &ramkdr hibatlan.

Tobbet fogunk megtudni a teszter haszndlatardl az aramkori mikodés leirdsa utan. Viszont itt
érdemes megemliteni, hogy a miszer alacsony feszilltséget hasznal a pulzusok elééllitasara, ezért
megfeleld a sorkimend transzformator "in circuit" (azaz aramkoérben lévd) tesztelésére, anélkil,
hogy az eltéritd tekercseket lekapcsolnank rola.

Aramkori leiras

Elsé pillantasra a (2) abra egy kicsit komplikaltnak tlinhet, de igazabdl harom egyszerl fokozatbdl
all.

Ezek a kovetkezék: alacsony frekvencigju pulzus-generator, ring ( hulldm )- amplitudé komparator
és egy LED bar-graph megjelenité.

1.) Alacsony frekvencids pulzus-generator: Az ICla feszlltségkomparator egy alacsony
frekvencias oszcillatorként mikodik, aminek a 7. lab kimenete alapallapotban fel van hizva pozitiv
fesziiltségre az R6 és R7 ellenallason keresztil. A C2, R4 és R5/D1 altal alkotott idé konstans miatt
a 7-es lab foldpotencialra kerlil 2ms ideig minden 100ms-ban és 2ms-ideig féldon is marad és ez
ismétlédik. Amikor az IC1 7-es ldba alacsony szinten van, akkor Q1 telitésbe megy a bazison
atfolyd aram miatt, amit az R7 allit be és a kollektor feszlltsége +6V tapfesziltségre ugrik, ami
kovetkeztében két dolog torténik: Elészor is C6/R16-on keresztil egy 5uS idejd pozitiv impulzus
keletkezik a IC2a és IC2b négy-bites shiftregiszter RESET laban, melynek kovetkeztében a
siftregister kimenetei alacsony szintre kerllnek, kikapcsolva a LED-eket. Ezzel egyidében kb. 20mA
folyik keresztil R8-on, igy D2 alacsony impedancias allapotba keril, és 650mV esik rajta. A
fesziiltségesést a D2-n a C3 kapcsolja ra a méréesucsra és ezaltal a kimenétrafé primer tekercsére.
Ezaltal az aramkor oszcillalni kezd a C3 segitségével.

2.) Ring-aplitudé komparator:

A lecseng6 hullamokat a C4 gyiijti 6ssze az IC1b invertalé komparatornak, ami kb. +490mV-ra van
beallitva az R11 és R12 ellenallasokkal. A D3-on egy konstans 1mA folyik keresztll, amit R10 allit
be. Az egész diodan lévé fesziltségesés, ami kb. 600mV az IC1lb nem-invertald bemenetére van
kotve, mint referencia fesziltség R13-on keresztiil. R14 egy kis pozitiv fesziiltség visszacsatolast
alkot az IC1b-nek a kimenet tiszta alacsony és magas feszulltségvaltozasok biztositasa érdekében.
Az egésznek az eredménye, hogy az invertalt és négyszogesitett lecsengé hullamalak megjelenik
az IC1b kimenetén, egészen addig, amig a lecsengés amplitidoja a kezdeti impulzus nagysaganak
15%-ala nem megy. A négyszdgjel kozvetlenil shiftregiszter CLOCK ( 6rajel ) bemenetére kerdil.

3.) LED bargraph display:

Az IC2 két azonos 4-bites soros be/parhuzamos kimenettel rendelkezd shiftregistert tartalmaz.
Aminek minden egyes kimenete egy LED-hez van kapcsolva R17-R24 -en keresztlil. A soros
bemenet (15 lab) tartésan pozitiv tapfesziltségen van (logikai 1).



A mérés:

Az els6 5us utan a kezdeti 2ms méré impulzust kévetéen mindkét shiftregiszter kimenete alacsony
szintre valt, az elébb emlitett leiras miatt. Ezzel egyidében a kezdeti pozitiv impulzus kerdl a
kimenétraféra. Ha a kimenétrafé és a sorkimend fokozat j6, akkor a kovetkez6 néhany
mikroszekundumig lecseng a jel. Minden lecsengé hulldm, amelynek amplitidéja nagyobb, mint a
kezdeti impulzus 15%-a, azt eredményezi, hogy a shift-regiszter 6rajel bemenetére logikai 1 szint
kerlil, ezaltal a regiszter Iéptetédik egyet. Nem fontos, hogy a sorkimené trafé lecsengése tdbb, mint
8 periddust, legfeljebb az 6sszes LED égve marad.

Hasznalat és korlatok

Hogy lassuk a hasznossadgat ennek a miiszernek szamos prototipust adtunk kilonb6zé
technikusoknak, monitor szerel6knek tesztelés céljabol. Ezutan meghallgattuk véleményiket,
gondolataikat, hogy a miiszer hogyan valt be a mindennapos gyakorlatban.

Az els6 megjegyzés Larry Sabo -tol (feltételezhet6éen Magyar kolléga) aki egy tapasztalt
monitorszereld Ottawabdl, aki szintén a miszer elblapjanak tervezésekor nyujtott segitséget.

Az elsé dolog, amit teszek, ellenérzém, hogy a teszter rendesen érintkezik a sorkimené tranzisztor
kollektorahoz és a foldhdz. Ha nem, vagy csak néhany LED vilagit, akkor a sorkimend tranzisztort
ellenérzém, a diédakat és a hangol6 kondenzatorokat pedig a multiméterrel.

Ha mindez rendben van, akkor a szekunder oldalon I|évé di6bdak szakadasat esetleg zarlatat
vizsgalom meg.

Szintén megnézem a DC tapegységben lévé "bypass kondenzator' ESR értékét. Ha mindez
rendben van, akkor a sorkimendrdél lekapcsolom a vizszintes eltérité tekercset, és a mdszerrel Gjabb
mérést végzek ezen a tekercsen. Normalis esetben hétszer cseng le a kezdeti impulzus. Ha a
tekercs JO ( OK ), akkor kiforrasztom a sorkimend trafét. Gjabb mérést végzek a sorkimend trafo
primer oldalan. Ha a mdszer még mindig hibat jelez, és minden le van kapcsolva rola, akkor a
sorkimend valdszindleg hibas.

A legtobb sorkimend trafé lecsengése 8 vagy afelett, de néhany csak négyszer vagy 6tszér cseng
le. De hogy kizarjuk a téves diagnoézist legjobb, ha egy azonos tipust sorkimendét vizsgalunk meg,
ha lehetséges.

Néha a sorkimend trafé hibds am a mdiszer mégis jonak mutatja. Az ilyen hibak, pl. &thdzas,
fesziltségesés csak mdkddés kdzben jonnek el6. A hibakat nyilvanvaléan a B+ tap tultdltése
okozhatja, a tdlsagosan magas nagyfesziltség. A hamis lecsengéseket a cstkkent fesziiltség is
okozhatja a sorkimend tranzisztor kollektoran.

Mivel a mdszer csak 650mV-os impulzusokat haszndl, hogy minimalizdlja a visszaramokat a
félvezet6kon, ezért ezeket a hibakat nem képes detektalni a "lecsengds” vizsgalati médszer.

llyen hibakndal ellenérzom a mérheté ellendllas-csokkenést a nagyfesziltségli kondenzéator és a
masik sorkimend trafé labai kozott. Ez altalaban mérhetetlen, hacsak nem a sorkimend hibas.

Ha végigellendriztem a fent emlitett hibaforrasokat és ugyanezek a hibajelenségek vannak és a
mdszer is jénak mutatja a trafot, akkor a diagndzis csak egy azonos tipusu j6 sorkimend trafo
vizsgalataval bizonyithaté, vagy egy masik teszt-médszerrel, amit Sam Goldwasser's Electronics
Repair FAQ-ban mutattak be, melynek Internet cime: http://pacwest.net/byron13/sam/flytest.htm



Amikor tesztelem a sorkimendt, akkor megtaplalom csokkentett B+ -al, hogy a sorkimend
tranzisztort tudjam vizsgalni és meg tudjam mérni a nagyfesziltséget ( azokban az esetekben,
amikor a monitor nagyfesziltség leesik ). Hogy a B+ cstkkentsem két izz6t hasznalok sorbakoétve,
melynek az egyik vége a B+ tdpon van, a k6zépsé fele a sorkimend trafé B+ laban, a harmadik fele
pedig foldon van. Az egyik izzé 60 wattos, a masik pedig 100, igy a labakat cserélgetve novelni
vagy csokkenteni tudom a B+ tapot.

Kezdetben amikor van tapfesz de nyilvanvaldéan nincs rovidzarlat a sorkimend tranzisztor kollektora
és a fold kozott, akkor helyettesitem a sorkimend trafét egy midterheléssel ( 60W izz6 ), hogy
lassam, hogy a tapegység mdkddik ilyen terhelés mellett is.

Osszefoglalva: a miszer a sorkimend trafék hibainak 80%-at képes felderiteni.

Michael Caplan szerviztechnikus Ottawaban néhany hasznos tippet adott: nagyon egyszerd
haszndlni a mdiszert a szokasos elévigydzatossagok betartdsa mellett: meg kell gyézédni, hogy a
vizsgalt készilék aramtalanitva van, és a kondenzatorokat kisutottik

Amikor a sorkimenét teszteljik, néha szilkséges egy-két csatlakoz6t levenni a sorkimend trafordl:
ugy, mint példaul az eltérité tekercseket stb., ezek néha meghamisithatjdk a mérést. A miiszer
gyakran nem detektalja a rossz nagyfesziiltségli diddakat az integralt "split-diédas" sorkimend
transzformatorokban, sem pedig az athlzasokat, amelyek feszlltségfliiggéek — de ezt semelyik
passziv miszer nem képes kimutatni, csak a dinamikus sorkimend teszter.

Hasznosnak talaltam a TV-k eltérité tekercseinek vizsgalatahoz, mind a horizontalis, mind pedig a
vertikalis tekercshez. A j6 tekercs legalabb 5, de tipikusan mind a 8 LED-et kigyujtja. Ambar sok
tekercsnek beépitett parhuzamos vagy soros ellenallasa van ( ez a Q-t lerontja ), és ezeket
ideiglenesen le kell szedni réluk, maskilonben a leolvasas nem lesz hiteles, kevesebb LED-et gyuijt
ki, holott lehet, hogy a tekercs jo.

Epitési Utmutato

Miel6tt az alkatrészeket beforrasztanank, ellenérizzik a panelt. Erés megvilagitas mellett vizsgéaljuk
meg a folids oldalt és a huzalozast, hogy nincs-e véletlenil révidzar vagy szakadas. Kulon
ellenérizziik azokat a vezet6ket, ahol kozel lesz az alkatrész.

A harmadik abra mutatja a bedltetési rajzot. A beliltetést kezdjuk a kicsi ellendllasokkal és a
diédakkal, majd haladjunk a nagyobb alkatrészek felé. Vigyazzunk a polaritdssal rendelkezé
alkatrészek belltetésénél, mint példaul a LED -ek, IC stb.

Miutan beforrasztottunk minden alkatrészt kivéve a LED -eket, ismét vilagitsuk meg j6 erés fénnyel
a panelt és gy6z&édjink meg réla, hogy a forrasztasok jok sth... Ezek utan az elblapon Iévé
banandugodkat és a miszer kapcsoléjat tegyik be. Csavarozzuk fel a tavtartékat a panelra a 3mm-
es csavar segitségével és utana forrasszuk be a hosszl vezetékeket gy, mint példaul a GND,
HOT kollektor és az elemtarté vezetékeit. Ezek utan tegyik helylkre a LED -eket, de még ne
forrasszuk be, és Ugyeljink a szinek sorrendjére és a polaritasukra ( hosszu lab: andd, révid lab:
katéd ) agy, mint azt a harmadik abra mutatja.

A 3mme-es slllyesztett feji csavarokkal csavarozzuk az el6lapot az aramkori panelhez, majd
forditsuk fejjel lefelé és tegyiik egy sima fellletre. A LED-eket kissé igazitsuk a helyilikre Ggy hogy a
tetejik az elélappal egy szintbe legyenek. Ha valamelyik LED nem passzol jol a kivagott résbe,
akkor haszndljunk vékony reszel6t, hogy kitagitsuk a lyukat.

Ezutan forrasszuk be a LED-eket, csatlakoztassuk a teszter-labait, a kapcsolot és végil az
elemtartéba tegyiink 4db AAA meéreti elemet. Kapcsoljuk be a miszert, ha minden rendben van,
akkor a elsé piros LED-nek ( RINGS 1) vilagitania kell, ha a két mérécsiucsot dsszeérintjik, akkor a
LED-nek el kell aludnia.




Egy masik Utja, hogy ellenérizziik a miszert az, hogy egy garantaltan j6 sorkimené traféhoz
csatlakoztassuk az aramkart, ekkor mind a 8 LED-nek ki kell gyulladnia. Ezek utan egy ferritmagon
tekerjink néhany menetet (zarlatos sorkimend szimuldldsa) és mérjik meg. Csak 1-3 LED-nek
szabad vilagitania. Ha minden rendben van akkor mar nincs mas hatra, mint hogy a doboz masik
felét felcsavarozzuk az el6lapra és kiprobéljuk a miszert méasik sorkimené trafékkal is.

Végul koszonetet kell mondanunk Larry Sabo, Michael Caplan és Wayne Scicluna-nak a
segitségnyujtasukhoz ebben a projektben.

A teszt ferrit elkészitése

Az utanépitéknek a miiszer teszteléséhez leirjuk egy egyszer( teszt transzformator elkészitését,
ami mind a 8 LED-et ki fogja gyujtani, ha megmérjik a miszerrel.

1) A balun-magon a két lyukon keresztll tekercseljink fel 45 menetet szorosan egymas mellé
ahogy azt a foto mutatja.

2) Miutan a tekercselés kész, hagyjunk meg kb. 50mm-t és tisztitsuk meg a zomancszigeteléstol

3) Teszteljuk le az elkészitett trafét: mind a 8 LED-nek vilagitania kell. Tovabbi menetek
hozzaadasa vagy révidrezarasa egy vagy két LED kivilagitdsanak csokkentését eredményezi.

Alkatrészjegyzék a baluhoz:
1 x kétlyukud balun-mag ( kék szinjelzésii )
1 x zomancszigetelésl vorésrézhuzal ( 0,25 mm x 2 méter )
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SORKIMEN O HIBAKERESES

1. Mostansag egyre tobb és tébb monitor hibasodik meg a rossz sorkimend transzformatorok
miatt.

Néhany monitoron pedig egy éven belll el6jén ez a sorkimené probléma. A kérdés az, hogy
milyen hibak fordulhatnak el6 a rossz sorkimend kérnyezetében és hogyan lehet vizsgalni
ezeket. Az elkbvetkez6kben néhany magyarazatot adunk erre, ami talan segit megérteni a
leggyakrabban el6fordulé hibakat.

2.
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3.

Ot altaldnos probléma van amivel a rossz sorkimené fokozatban talalkozhatunk.

zarlat ( menetzarlat ) (C) a primer oldalon

szakadt vagy zarlatos kondenzator (C1) a szekunder oldalon
a sorkimeno felpuposodik vagy elreped

kils6 athazas a fold felé

bels6 athuzas a tekercsek kozott

A magyarazat az (a) és (b) eseteken alapul, mig a (c) problémat szabad szemmel lehet

latni, a (d) és (e) eseteket pedig az athuzo sorkimend altal adott  hangbdl lehet felismerni.

4.
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A zarlatos ( menetzarlatos ) vagy a szakadt szekunder tekercs nagyon ritkan fordul el6.

Milyen tiinetei vannak a zarlatos ( menetzarlatos ) tekercsnek a primer kérben?
Nincs kép ( nincs nagyfeszliltség )

Tapfeszliltség ingadozas ( villogas )

B+ feszliltségesés

A vizszintes kimeno tranzisztor forrd lesz majd kés6bb atvezet

A B+ vonal mentén az alkatrészek elromlanak példaul: booster didda BY399 és az IRF630
Néha a tapegység rész hibasodik meg



6. Milyen tiinetei vannak ha a sorkimeno részben lévo kondenzator athaz, vagy
megszakad?

rovidzaras kondenzator

kondenzator megszakad

a) nincs kép ( nincs nagyfesziltség )

a) nagyfesziltség leesik

b) B+fesziltségesés

b) a monitornak 'tick-tick' hangja van

c) Secondary diéda (BY300) megég vagy
atvezet

c) a vizszintes sorkimend tranzisztor elfiistol
néhany o6ran belll vagy egy nappal késGbb,
miutan cserélve lett

d) a vizszintes sorkimené tranzisztor atvezet

d) néha id6szakos képkihagyast okoz

e) tapfesz ingadozas

e) képtorzitas

f) néha a tapegység elflstdl pl.: Raffles 15"
monitoroknal

f) a vizszintes sorkimend tranzisztor atvezet
és a tapegység elflistol

g) a tapegység rész meghibasodik pl.:
Compagq V55, Samtron 4bi monitoroknal

h) néha az automatikus fényesség hatarolé
(automatic brightness limiter) (ABL)
aramkori elemek megégnek. Ez az dramkor
gyakran a sorkimené transzformator mellett
helyezkedik el.

7. Hogyan ellendrizziik a primer tekercset a sorkimené traféban?

a.
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f.

hibajat

vagy atvezet.

a LOPT/ Flyback teszter hasznalataval, a m(iszer a ring-test elven kijelzi a primer tekercs

ellendrizni lehet a tekercset akkor is ha az menetzarlatos (C)

a mdszer kicsi ( kézim(szer ) és egyszerl hasznalni

egyszerlen a mérdcslcsot az (A) és (B) pontokra kétve az abra szerint

a leolvasas a 'bargaph'-on egyszerl, ami megmutatja hogy a sorkimend primer tekercse jo

a LOPT teszter szintén a CRT YOKE tekercs és B+ tekercs ellenGrzésére is hasznalhato

MEGJEGYZES: A sorkimené transzformator, YOKE tekercs és a B+ tekercs ellenallasanak
mérése egy multiméterrel a szervizszakembert FELREVEZETI, mivel elhiteti hogy a
menetzarlatos tekercs jo. Ez elvesztegetett draga id6 és az id6 - mint tudjuk - pénz.

8
a.
b.
C
d
e
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leolvasas végett
az (E) pont a monitor foldelése

kondenzator atvezet

biztonsagos hataron belll van

- be kell épiteni egy (j sorkimenét

. Hogyan lehet diagnosztizalni, hogy a bels6 kondenzator szakadt vagy atvezet?
normal analdg multiméterrel és egy digitalis kapacitasmérdvel.

a j6 kondenzatornak az értéke 1.5 és 3 nanofarad kozé esik.

elsének a multimétert tegyiik X10K méréshataru allasba

a mérdcsucsokat a (D) és az (E) pontokra kell kétni

a (D) pont az anddcsatlakozo ( 24 kV ) a CRT-re kotve, ezt el kell tavolitani a pontos

ha a multiméter mutatdja alacsony Ohm értéket mutat, akkor ez azt jelenti, hogy a bels6
ha a mutatd nem mozdul meg egyaltalan, ez NEM jelenti azt, hogy a kondenzator JO!
ez ellendrizni kell egy digitalis kapacitasmérével is

ha a digitalis kapacitdsmér6 2.7nF-ot mutat, akkor ez azt jelenti, hogy a kondenzator a

és ha a miszer 0.3nF-ot mutat, akkor ez azt jelenti, hogy a kondenzator szakadt
harom valasztasi lehet6ség van, ha a kondenzator atvezet vagy szakadt:
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