OML—2M tipusi oszcilloszkop

Az oszcilloszk6p az elektronika-
val foglalkozéknak a legsokolda-
Iabb méré- és vizsgalo késziiléke. A
jelek vizualis megjelenitésével le-
hetéveé teszi a jelalakok megfigyelé-
sét, kiértékelését, a jelamplitadok
vizsgalatat, oOsszchasonlitasat.

Az amalorok kozott kézkedveltek
a szovjet mini oszcilloszkOpok a
kedvezé druk, és kis méretitk miatt.
Kiilfoldi  turistautak alkalmmavai
hazankba julott késziilékeket apré-
hirdetések utjan, wvalamint bizo-
manyi aruhdzakon keresztiil vasa-
rolhatjuk meg.

A Radidtechnikaban megjelent
N--313 (1974, 3. 5. 7. sz.) és GI--72
(1981, 11. 12. 1. sz.) oszcilloszkép
ismertetése utdn most egy ujabb
valtozatot, az OML —2M tipust mu-
tatjuk be. Ara 125 rubel. Szolgalta-
tasaikban, mszaki paramétereik-
ben e harom késziilék nagyon sok
azonossagot mutat.

Az OML-—2M tipus az OML —

76 tipusnak a tovabbfejlesztett val-
tozata. Az ut6bbinak a teljes mii-
szaki leirdsa a Radio (S2U) 1981,2.
szamaban jelent meg. E két oszcil-
loszk6p miszaki paraméterei, ke-
zelOszervei, doboza, elélapja teljesen
azonos, a 2M elektronikai felépitése
viszont jelentds fejlédést mutat.
A vizszintes erdsitében levd transz-
formatorokat elhagytdk, a tapegy-
séget atkonstrudltak, az Y ergsit(i-
ben is valtoztattak (7. dbra).

Az OMIL —2M tipust oszcillosz-
képban egyetlen elektroncsévet ta-
lalunk és az a katodsugarcsd, egyéb-
ként teljesen tranzisziorizalt. Az
aramkorok 3 db FET-et, 4 db dual-
tranzisztort és 54 db tranzisztort tar-
talmaznak. 1C-t a kapcsolasba nem
épitettek be. (A késziilék javitha-
tésaga miatt, a hazai szovjet IC be-
szerzést ismerve ez csak elénynek
mondhaté.)

Az erny6 hasznos mérete viszony-
lag Kicsi. Az abra novelésére mi-
anyag lencsét helyezhetiink az elekt-
ronsugaresé elé. A nagyité torzi-
tasa elég nagy, igy csak kevés eset-
ben célszeri alkalmazni. A készii-
1ék potencioméretei gyengébb mi-
ndséglick, kontakthibara hajlamo-
sak.

Az X és Y erésit bemeneti csat-
lakozdja bandndugot tud fogadni.
Az N--313-hoz viszonyitva nagy
eliny, hogy az oszcilloszkép X ero-
sit6jének bemenetét is kivezetiék.
igy pl. lLissajous-gérbe felvételire
is alkalmas a késziilék. A vizszintes
eltéritégencrator farészjelét a hat-
oldalon levé csatlakozén vehetjik
le. fgy frekvenciamérd segitségéve!
az idbalap hitelesithetd.

A készulék belsejében az alkatré-
szek harom db NYAK-lapon helvez-
kednek vcl. Az alkalrészek pozicid
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1. dbra.

szamait a javitds megkonnyitésére
a NYAK-lap mindkét oldaldra ra-
nyomtattik. Az egyes dramkordket
szines dsszekdtd huzalok kapesoljak
ossze. Az oszcilloszkop belsd szere-
lése esztélikailag formas, és az egyes
alkatrészek elhelyezése is atgondolt.

A Kkésziilék kozel egyéves haszna-
lata soran, a pozitiv és negativ ta-
pasztalatokal osszegezve, kedvezd
benyomaéasok alakultak ki benniink.
A nyuzépréha alatt, a feledékeny-
ségb6l adédo tulterheléseket is ki-

A késziilél elilupfu

birts a késziilékiink
nélkiil.

ieghibdsodéas

Fontosabb miiszaki adatok

Mechanikai méretek: 203 % 212 X 128
mm.

Toémege (szerelvények nélkil): 4 kg
Folvamatos lizeme (maximum): & h
Bemelegedési idé: 5 min.

Erny6é hasznos mérete: 30 x 40 mm.
(6x 8 osztds. 1 osztas 0.5 cm)
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4. dbra. A fiiggéleges ellérité rendszer kapesoldsi rajza

Fénycsik vastagsiga (maximum):
1 mm.

Az OML —2M-mel barmilyen po-
laritasu jel vizsgalhaté, ha annak
az impulzus szélessége 0,2 ups ¢€s
0,1 s kozé esik, és amplitudéja 10
mV és 300 V kézott van.

Periodikus jeleket 3 Hz-t61 5
MHz-ig mérhetiink a készillékkel.

Jelamplitadék értékét 20 mV-t6l
150 V-ig hatdarozhatjuk meg.

Az idéintervallumok meérése 0,4
us-t61 0,2 s-ig lehetséges.

A fiiggdleges erdsitd adatai

A fiiggéleges erdsité frekvencia-
menete 0—3 MHz tartomanyban
10%-on Dbeliil egyenes, mig 0—5
MHz kézott —3 dB (41%). A vizs-
galat 4 osztdst kit6ltd bemeneti jel-
nél tortént.)

A fiiggbleges er6sitd érzékenysége
12 fokozatba allithaté: 0,01; 0,02;
0,05; 0,1; 0,2; 0,5;-1; 2; 5; 10; 20;
50 V/osztas.

A bemeneten az egyen- és val-
takozoéfeszilltségek Osszege maxi-
mum 300 V lehet.

Az impulzusjel amplitadémérésé-
nek hibaja 20 mV és 160 V-os lar-
tomanyban maximum 15%.

Az er8sit§ bemendellenallasa 1
MQ +2%, és maximum 40 pF.

Az elektronsugar nullavonalanak
vandorlasa 30 min alatl max. mas-
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f61 osztas, mig =+ 10%-os halozati
fesziiltségvaltozasra 1 osztasnal nem
tobb.

A vizszintes erdsitdé adatai

Frekvenciamenete 0—5 MHz-
es tartomanyban 30%-on beliil egye-
nes. A X bemenet érzékenysége 0,5
V/osztéas.

Bemendellenallas: 10 k Q.
Maximalis bemend fesziiltség: + 5V,

A vizszintes eltérités adatai

Az eltérités automatikus (auto)
és inditott tizemmoda lehel.

Az eltéritési id6k a kivetkezdk:

0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20, 50;

vagy azt megkeriilve, jut a bemeneti
osztora. Az oszt6é a mérendd jelnek
az amplitndojat egy-két V-ra csok-
kenti, és igy engedi az Y elderdsi-
tére, amelynek erbsitése kapcsolok-
kal valtoztathat6. Az elGerdsitérol a
jel két helyre, a szinkronaramkorre
és a véger6sitbre jut. A végerdsitd
kozvetleniil a [liiggdleges eitéritd-
lemezpart hajtja meg.

A szinkronhoz szikséges inditdje-
let az aramkoér az elberSsitérol,
vagy az X bemeneten keresztill,
kiilsé aramkorrdl kap. Az eltéritd-
generdtor adja a ftrészfesziiltségel
az X végerdsitének. A katodsugar-
csé fényél viszszafutaskor ki kell
kapesolni. Ezt  a  fénypontkiolto
aramkor végzi, amely a katddsugar-
¢s6 Wehnelt-hengerére csatlakozik.

Az X véger6sitd vagy a vizszintes

us/osztas hemenetrfl vezérelhetd, vagy at-
0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50, kapcesolassal az eltéritdgeneratorrol
s/osztas. flirészfesziiltséggel,

Id6intervallumok hibdaja 0.4 ps
és 0,2 s-os tartomdnyban 4—6 osz-
tas mellett maximum 15%.

Miiszaki leiras

Az oszcilloszkop aramkori egysé-
geinek kapcsolatat a 2. dbra tartal-
mazza. A vizsgalando jel a fliggéle-
ges erbsité Y bemenelére keriil, ¢és
az a kapesold helyzetétdl fuggden
csatolé kondenzatoron keresztil,

A tapegyséyg az oszcilloszkop egy-
ségeinek allitja el6 a tapfeszitltsé-
gekel.

Fiiggileges erdsitd

A mérendd jelet az oszcilloszkop
el6lapjan elhelyezett Y bemeneti alj-
zathoz kell vezetni (3. dbra). Az
1--S1 kapesolé helyzete hatdrozza
meg azt, hogy az a C; kondenzito-
ron at, vagy anélkiil jut-e a hitelesi-
tett és frekvenciakompenzalt feszilt-
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Ujdonsagok, érdekességek

Ferenczi Odén okl. villamosmérnék

Memoriarendszerek
megszakitasmentes energiaellitisa

A hosszi élettartamui teleprend-
szerek azt igérik, hogy igen kedvezd
energiaforrasok lesznek a ,felejts”
memoriarendszereknél a beprogra-
mozott informaci6 elvesztése elleni
védelemben. Ezen kémiai energia-
forrasok allandé fejlesztése — kulo-
nosen a litiumos rendszerek — olyan
telepeket eredményezett mar, ame-
lyek segitenek kielégiteni a mikro-
processzoros €és szamitogépes alkal-
mazasok gyors elterjedése altal eld-
allott nagy megbizhatésagra és
hossz(i élettartamra vonatkozo igé-
nyeket.

A CMOS, NMOS stb. alapu kozvet-
len hozzaférésli memoriarendszerek
aranylag gyorsan olvashatok és irha-
tok, kicsi az energiafelvételik, egy-
szer{l ujraprogramozni éket és arany-

lag oles6k. Hatranyuk, hogy halo-
zatrol torténd tapellatas esetén a tap-
fesziiltség kimaradasakor informa-
ci6tartalmukat elvesztik. Ennek
meggatolasa céljabol helyi kisegitd
aramforrast kell alkalmazni.

A gyakorlatban erre a feladatra
a legalkalmasabbak a litium elemek.
Ezek nyomtatott dramkori lapra
szerelve 10 évig is ellathatjak egy
elektronikus készilék, vagy beren-
dezés memdria-chipjét elektromos
energiaval. Egyes litium-jod cellak
pl. 10 évi tarolas utan még 95%-os
kapacitast mutatnak két, vagy ha-
rom éves hasznalatra. A szerviz-
tapasztalatok és a mikrokalorimet-
rikus ellendrzés adja az Oonbizalmat
a varhaté 10 éves élettartam elérejel-
zésére. Az elmult nyole évben pl. egy
litium-jéd vegyiileten alapulé cellat
hasznaltak tobb mint 100 000 sziv-
ritmus-szabalyozoban, egvetien je-
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1. dbra. Litium-jod cellu keresztinelszeti rajza ( NY A K lapra szerelheld Kivitel )

( Folytatds a 32. oldalrdl)

ségosztora. Az oszté korrekcidjat a
C2, Cs kondenzatorok végzik el. A
2—3S1 kapcsoléval 0,01-szeres gyen-
gitést idézhetiink eld,

Az o0sztérol elmené jel az Y er6-
sitd bemenetére keriil (4. dbraj. A
Vz-es FET, amely source-kovetd
kapcsolasban miiksdik, biztositja a
fiiggbleges fokozat nagy bemend el-
lenallasat és kis értéki bemeneti ter-
held kapacitisat. Az Ri és Rq ellen-
dllasok a védelem szerepét toltik be.
A diédaként kotott Vi-es FET a
bemeneti jel negativ polaritasa ellen
véd. Uzemszer(ien a Va-re maximum
+ 3 V keriilhet. A Va-es FET-nek az
aramgeneritora Vs, amelyiknek a
source (forras) elektréddjahoz kap-
csolédik az Ris-as balansz potencio-
méter. Ennek a segitségével a V;
source-én nulla &llithaté be. Ez a
trimmer-potenciométer az oszcil-
loszk6p bal oldalarél az egyik fura-

Rididtechnika 1984/6

ton keresztiill elérhetd, és szaba-
lyozhaté.

A nem szimmetrikus bemenetijelet
a Vi, Vi, Vi tranzisztorokbél allé
differencidlerdsitd szimmetrizalja és
a szimetrikusjel hajtja meg az el-
leniittem(@ er6sitét: A Vi;-es tran-
zisztor az erdsité munkapontjat
stabilizalja. ’

A differencialerfsitd§ kimenete a
Vs és Vg dramerfsitdé dudltranzisz-
torokat vezérli, és azok a Vo és Vas-
as foldelt bazisa kapcsoldsban mfi-
kod6 tranzisztorokat hajtjak meg.
A differencialfesziiltség a Vi4+Vi,
Va5+Vag-es tranzisztorokbol 4ll6 ki-
meneti fokozatot vezérli — amely a
cs6 Y lemezparjara kapesolodik —,
és az az elektronsugar fiiggbleges
irAnyu eltéritését végzi. A kimeneti
fokozat biztositja a nagy kimend
fesziiltséget, kis kimeneti impedan-
ciat és a nagy savszélességet.

( Folytatjuk)
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2. abra. Llektronikus rovarilo: a li-

risztoros; b ftriakes, ¢ ITR-es; d

fényerészabdlyozoval felépitett rovar-
olé

lentett meghib4sodas, vagy idé el6tti
kimeriilés nélkiill. A litium cellak
megbizhatébbnak bizonyultak, mint
azok az elektronikus alkatrészek,
amelyeket energiaval latnak el. Né-
hany litium cella — koztiik a litium-
jodidos — nem allit eld gazt és igy
nem dudorodik ki, nem szivarog,
mint sok hagyoméanyos elem.

A litium celldkb6él a memoria-
chipek aramfelvétele minimalis. Az
dramigény a bitenkénti sziikségle-
ten alapul. Példaképp emlithetd,
hogy egy 1000 bit kapacitasi kiilon-
allé memdria-chip allandosult alla-
potban 0,5...20 uA ko6zotti arammal
terheli a kisegitd litium aramforrast.

A litium celldk egységtérfogatra
vonatkoztatva nagyobb energiat
szolgaltatnak, mint a hagyomanyos
cellak, méretitk azonban atmérdben
nagyobb (19, 23 és 27 mm), vastag-
saguk 1...3 mm, mely 0.5 mme-es
novekvoé méret lépesékben kaphato.
Az 1. dbrdn lathatéan a litium-jod
cella keresztmetszeti rajzab6l meg-
allapithaté e termék viszonylagos
egyszer(isége, ami minimalizalja a
meghibasodasi lehetdséget, novelve
a cella megbizhat6sagat.
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OML—2M tipusi oszcilloszkép 2.

A szinkron csatorna

az eltérité generatort  vezérli.
Az eltéritd generator kiilsé és belsd
szinkronizdci6ju lehet, és ezt a
3-—-S7 kapcsolé segitségével va-
lasztjuk meg (4. dbra). Belsd szink-
ron esetén a szinkronjel a Vaz-es ¢és
Va6-08 tranzisztorok bazisdra jut
(5. dbra). A Vze-es tranzisztor bazis-
kére differencialja, mig a Vze-€¢
integralja a szinkronbemeneten levé
jelet. A Va9—Vee tranzisztorok és
Var—Vag-es di6dak egyiittesen al-
kotjak a szinkronjelképz6é aramkort.
A Vag-es Zener-diéda biztositja a
Va7, Vag-as diéddkon Kkeresztiil a
V20 68 Vas-es tranzisztorok kollek-
toran levd jel amplitudéjanak dllan-
do6sdgat. A Vao és Vag-es kollektorara
az Ras-es ellenalldason keresztiil kap-
csolodik a Vie-es alagutdiéda, ame-
lyik ha eléri a billenési szintjét,
magas szint@ allapotba keriil és
bekapcsolja a meredek €10 szink-
ronimpulzust elédllité Vo-es tran-
zisztort.

Eltéritdgenerator

Az eltéritégenerator adja a fa-
részfog alaku feszilltséget az elekt-
ronsugdr vizszintes eltéritéséhez.

A triggeraramkor tulajdonképpen
egy hagyomanyos felépitésti Smitt-
trigger, dudltranzisztorral (Vis) meg-
val6sitva. MGkodésének vizsgdla-
takor tételezziik fel, hogy kiindu-
laskor a Vis bal oldala vezet, jobb
oldala pedig le van zarva. A Vir-es
erfsitd tranzisztor szintén zarva van.
Az Rso ellenallds és Vis, Vis-es
diédak miatt kollektorfesziiltsége
kb. —1,3 V lesz.

A Vir-es tranzisztor a Vs-as tran-
zisztornak a bazisat vezérli. A Vs-as

1. tdbldzatl. A fiiggbleges eltérith rendszer bedllitdsi adatai

Félvezetd
it bedllftdsi
SZAmA kivezetése név eg:;ékgll vdsl
Ve, V1o K —4V
Vaa B -5V
X (—7..—8)mA
Va0, Vas K 38V
Vie » (—=0,4...—8) mA
Vao B (~8...—0,4) mA
Vi, Vas E 58V
B 62V
K 93V
Vis, Vs K (15—-120) V
B 10V
Vie, Vaz K 240 V
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a Vgees diodaval egyitt a Cs-0s
kondenzatort kisiitott 4llapotban
tartja mindaddig, amig a Vis-as
di6édan at pozitiv impulzus nem érke-
zik a szinkronaramkorrél. A jel ha-
tdsdra a Vis bal oldala le fog zarni,
jobb oldali, a Vis-es tranzisztor-
ral egyiitt vezetni fog. A V17 kollek-
torfesziiltsége ekkor kb. 9,5 V lesz,
mig a Vs emitterén kb. 10 V all be.
A Vyes diodan zarédiranyua fesziilt-
ség alakul ki. A Cs idézité konden-
zator toitédni kezd.

A Vg dudltranzisztor bal oldala,
a V; tranzisztor, a V; didda az Ria,
Ris. Ris ellendllasokkal egy nagy
bemeneti ellenallasi egységnyi fe-
sziiltségerdsitéstit  aramkort  alkot.

A V5 dudltranzisztor béazisfe-
szilltségeinek azonessagaker a Smitt-
trigger visszaall kiindulasi allapo-
taba, és a V3 tranzisztor bazisan
—1,3 V fog allandésulni. Ha a Cs
kondenzator fesziiltsége eléri a nulla
szintet, a Vs dualtranzisztor jobb
oldala fog vezetni, és ezzel el6késziti
az alagutdiodat az j bekapesolas-
hoz.

Vizszintes végerdsitd

Aramkéri felépitése a fiiggéleges
végerositéhoz hasonlit. 1tt vagy az
X-bemenet jele, vagy a fhrészfe-
sziiltség jut a Vss-es tranzisztor ba-
zisdra. A Vsg-as tranzisztor (a diffe-
rencidlerdsité masik tagja) az X-
helyzet potenciométerr6l kap refe-
rencia jelet.

Fénypontkiolté aramkdr

‘A katédsugaresd fényét, az elekt-
ronsugar visszafutasa alatt ki kell
oltani. Az 4ramkér a Va, Vi,
Vais-as tranzisztorokbdl épiil fel.
A Va-es és a Vgs-as tranzisztor
Schmitt-triggert alkot, mig a V4 az
Ra-es ellendllassal a trigger elsd
fokozatanak a tapfesziiltségét sta-
bilizalja kb. 7—-8 V-on.

A Schmitt-trigger munkapontjat az
Rus-es trimmerpotenciométerrel 4l-
lithatjuk be. A triggervezérld im-
pulzusok a vizszintes erdsitd Vir-es
tranzisztorarél a Cip-es kondenzato-
ron at jutnak a Vg bézisara.

Tapegyséy

+10V, ~10V, —1000 V stabili-
zalt és + 140V, + 240V nem stabi-
lizalt fesziiltségeket allit elé (4.
abra). A tapegység kapcsolasa az
oszcilloszkOpokra jellemzben eléggé
osszetett.

A +10 V fesziiltséget eldallitéd
aramkort a Vi, Vg, Vs tranzisztorok

és a Vgees Zener-dibda alkotja, mig
a —10 V-ot a Vs, Ve, V; tranzisz-
torokkal és a Vs Zener-didd4dval fel-
épitett kapcsolas biztositja. Mind-
két adramkor rovidzarvédelemmel is
el van latva. Az R, és R. trimmer-
potenciométerekkel a kimend fe-
sziiltségek nagysaga szabdlvozhaté.

2. tdbldeat. A vizszintes eltéritd rendszer bedllitdsi adatai

. Kive- | Névleges bedlli- .
Sdma | jetise | tdsi érték Megjegyséx
vy B 5V
¥ 56V
Vs K haromszogjel
0—4V
it (10-9,4) v
K 10V
Vs i 0V
K (9,7—9,0) ¥
Via Anod | (0— nv
Vis 2 03—V
3 héromsnogjel
0—4V
] (10-9,4) V
Viz I (10—9,4) V
K (9-95)V;
~1,3V
Var b (0,2—9,8) ma
Vo B (9,8-0,2) mA wszinkron”
Vao, Vai| E 56V
Vas B -5V
K —-2,7V;
—6,5 mA
Vs Katéd) 5,6 V
Vas B -5V
K héromszogiel
(—0,5—1,5 V)
Ve B 0=V
K 5-6)V
Vau K 6-6)V
Va1, Vas| K 9,4V
Vu K hé.romszdgjel
(20—-220) V
Vie K haromszigjel
(220—20) V
Vaz B 4V A 24-es Kkive-
Ta o v zetéshez vi-
szonyfitva
mérni!
FIGYELEM!
A 24-es kive-
zetés a hdzhoz
viszonyitva
1000 V fesziilt-
ségen van!
Vas K -3V A 25-08 kive-
zetéshez viszo-
nyitva mérnil
A megjegyzésben nem szerepld méréseket teathez
visronyitva kell mérni!
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