LTD Stirling modell épitése: 1

Ezt aleirast azért készitettem hogy aki az els6 Ltd motorjat sze-
retné megépiteni magyar nyelvii leirast talaljon képekkel és mé-
retekkel.

A felhasznalt anyagok a lehet6 legegyszeriibbek hogy minél
olcsébb legyen a beszerzésiik. (kb:1500-2000ft).

Anvyaqgszukséqlet:

-2 db. Beféttesiiveg fed6 (10 cm-es)

-1 db. Orvosi gumikesztyi vagy lufi (kiprébaltam a folpacot is)

-1 cs. Husti v. gémkapocs (tengelyeknek)

-2 db. Hurkapalcika

-2 db. Szivoszal (vastagabb fajta)

-2 db. S6rosdoboz (a sért meg kell inni)

-1 db. Miianyag golyostoll kiilseje

- kb. 10 db. Gyéngy

- Egy kis darab depron vagy hungarocell

- Kiilonb6z6 vastagsagu papir és kartonlemez

-1 db. Majkrémes konzervdoboz (kell az als6-felsd fedele és a
hengeres test)

Ragasztok:
- Szilikon tomit6(ecetsavas)

- Tobb tubus pillanatragaszté
- Epoxi ragaszté6 (gyors kotésii)

”

Epités:

1 1épés:

Az egyik fedére farunk egy kb. 12mm-es lyukat, a széle kb.
12mm-re legyen a fed6 szélét6l. Majd a fedd bels6é peremén a
menetek biitykeit kihajtjuk.

- Ez lesz a fels6 fedé6.

12mm

2 lépés:

Egy vastagabb kartonbdl kivagunk egy 93mm atmérojii korongot
sablonnak, majd kartonbél kivagunk egy24x297mm-es csikot és
egy 24x20mm-es darabot. A hosszu csik felénél (12mm) egy vona-
lat huzunk, majd a vonallal befelé a sablon koré hajlitjuk és a kis
papirdarabbal 6sszeragasztjuk.

3 lépés:
Ha megszaradt a papirhenger beletessziik a sablont ugy hogy

mindenhol a vonalon legyen majd megkenjiik az élét ragaszté-
val és a fels6 fed6be ragasztjuk.

4 lépés:
Ha mar biztosan tart a ragaszté a henger és a fedé pereme kozti rést
feltoltjiik szilikon pasztaval. Ha mar megkotott a belsé sablont letoljuk

a henger aljara és a kozepét atjeloljiik a fedére, majd a fed6t atszurjuk.

A lyuk épp akkora legyen hogy a tengelynek valé rad konnyen mozogjon
benne.




LTD Stirling modell épitése: 2

5 lépés:

-A kiszorité egy 87mm atméréji és 12mm magas henger, én depron-
bol készitettem (2x6mm vastag) de j6 a hungarocel is.

A kozepét kifurom majd a lyukat kitoltom Epoxival és beleallitom a
tengelyt.

-Mikor mar ontarté a ragaszté de még lehet mozgatni akkor ponto-
san merdlegesre allitom a tengelyt a kiszorité sikjara.

6 lépés:

- A miianyag tollbél levagunk egy 15mm-es darabot

- a konzervdoboz fedelébdl kivagunk 1db a tollcs6 atméréju ko-
rongot, majd atszurjuk ugy hogy a kiszorité tengelye konnyen
mozogjon.

- A korongot felragasztjuk a tollszarra epoxival.

7 lépés:

- A kiszoritot beletessziik a hengerbe majd a tengelyre rahizzuk
megvezetét és korbekenjiik Epoxival.

- Mikor mar ontart6 a ragaszté de még allithaté akkor megforditjuk
a gépet és megnézziik hogy szabadon mozog e a kiszorité ( pont
kozépen van e és nem ér a falhoz) majd a henger tetejéig toljuk
és megnézziik hogy sikban van vele és nem ferde, ha igen alli-
tunk a megvezeton.

8 lépés:

- A kiszoritot a helyére tessziik majd az egésszet rarakjuk a masik
fedore (a fed6 belseje lefelé nézzen) majd néhany csepp pillanat-
ragasztoval ideiglenesen rogzitjik a helyén.

-A széleit korbekenjiik Epoxival, majd miutan megkotott ez fogja
Iégmentesen szigetelni a hengert.

9 lépés:
- Aragaszté kikeményedése utan a képen lathaté formara hajlitjuk
a kiszorité tengelyét.
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10 Iépés:

-Kartonbdl kivagunk 33mm kiilsé és 24mm belsé atméréju kari-
kakat (5-8db.) Majd pillanatragasztéval egymasra ragasztjuk
o6ket ugy hogy egy 4mm magas csovet kapjunk.

11 Iépés:

-Az orvosi keszty(ibél kivagunk egy darabot majd kartonbél csi-
nalunk 2db 17mm atméréji korongot, majd a membran két olda
lara egymas folé ragasztjuk pillanatragasztoval. (vigyazzunk
hogy ne jojjon ki oldalt a ragaszté mert ferdén mozoghat a mem-
bran).

En itt orvosi kesztyiit hasznalok de ki lehet prébalni a lufit is
ha esetleg a hasznalat kozben elszakad a membran érdemes a

9-13 Iépést ujra megcsinalni,vagy a szakadasra egy kis szilikon
tomitoét kenni.

12 |épés:

-Keresiink valamit ami 3mm magas és ideiglenessen raragaszt-
juk az egyik 177mm-es korongra.Majd az alatéttel lefelé egy sima
felliletre tessziik. Ezutan a 9 Iépésben elkésziilt gyliri egyik fe-
lét megkenijlik pillanatragasztoval majd ranyomjuk a membran-{
ra (igyekezziink ugy csinalni hogy pont kézépre keriiljon afe- =
kete papirgydrii,mert kiilonben ferdén fog mozogni a membrén)?%_

2db. 17mm korong A . 2db. 17mm korong
[ A9, 1épés gyilrije oldalrél

ik lap

ik lap

13Iépé5'

kivagunk egy karikat és membranra ragasztjuk

14 lépés:

-A menbrantarté aljat vastagon megkenjiuk Epoxi ragasztoéval,
és a gépre a rakjuk és a lyuk folé ragasztjuk.

-Ha elég alaposan megkentiik akkor a ragasztas nem ereszti a
leveg6t, ha megnyomjuk a fed6t mozog a membran.

-Miutan megkotott a ragaszté vizet forralunk és egy poharba
ontjlik és ra tessziik a gépet, egy kicsit varunk és megmozgat- |
lyuk a kiszoritot és szépen elkezd mozogni a membran.(ha nem
mozog akkor valahol ereszt minden ragasztast kenjiink be
ujra.)
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15 lépés:

-Kartonbdl kivagunk 2db 30x90mm-es és 1db 25x50mm-es dara
bot, mindharom szélétél hizunk egy 10-10 mm csikot és éles
késsel bevagjuk majd mindegyiket haromszGg alakra hajtjuk és
a széleinél osszeragasztjuk. Igy kapunk 2db 10-10-10mm-es és
1db 10-10-5mm oldalu oszlopot.
-A harom darabot 6sszeragasztjuk ugy hogy az 50mm-es darab
keruljon kozépre és a 90mm-es darabok tetelyével egyvonalba.

16 lépés:
-Ha megkotott a ragaszté akkor az allvanyt felragasztjuk a gép-
re korulbelil a kép szerinti helyzetben (Epoxi)

17 lépés: A lendkerék.

50mm

16mm

80mm
110mm 110mm

A
\
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-A lendkerék anyaga 2db 110mm atmérdoji kartonpapir 6sszera-
gasztva (pillanatragaszté) majd a szélére 2db 80mm belsé és
110mm kiils6 atmérojii kartongydiriit ragasztunk.

-A kivagasokat a lendkerékbél csak disznek csinaltam ha nem
vagjuk ki akkor az egyik kulsé gyiiri elhagyhaté.

-A lendkerék kozepére 2db 16mm atmérdji korongot ragasztunk
ezek tartjak a beragasztott tengelyt.

-Ha megkotott a ragaszté atszurjuk a lendkereket a tengely helyé
majd furunk még egy lyukat a tengelytél 5mm-re ez lesz a ki-
szoritét mozgaté rud helye.

-Levagunk egy 20mm hosszu darabot a tengely anyagabél, (ez
lesz a kiszoritét mozgaté rud) majd pillanatragasztéval bera-
gasztjuk a helyére.
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18 lépés: A fotengely elkészitése.

-A tengelyt hustiibdl vagy gémkapocsboél készitettem (a gémkap-
csot konnyebb hajlitani). A Iépcs6 kb. 2mm(2-3mm a széls6 hatar).
A két oldala kb. 30-30mm.

-Majd az egyik oldalra rahtizunk egy gyongyot egészen a hajlatig
és ott pillanatragasztoval rogzitjiik.

19 lépés: A fotengely csapagya

-A tollszarbol levagunk egy 10mm-es darabot majd a konzervdoboz
fedelébdl kivagunk 2db a toll szélességének megfelelé darabot
majd akkora lyukat furunk ra (ar vagy ti) hogy a fétengely konnyen
forogjon de még ne I6tyogjon. Ezutan felragasztjuk 6ket a csé két
oldalara pillanatragasztéval.

20 lépés: tengely és lendkerék osszeallitasa.

-A csapagyat rahuzzuk a tengelyre a rogzitett gyongy mellé majd
felrakunk még egy gyongyot, majd rarakjuk a lendkereket (olyan
szorosan hogy konnyen forogjon de ne l6ty6ogjon a gyongyok ko-
zott).

-Addig forgatjuk a tengelyt mig a kiszorité és a membran 90 fokban
all egymashoz képest.

-Most a lendkerék csapaggyal ellen-
tétes oldalan pillanatragasztéval ide-

Hajlitas a fétengelyen

a iglenessen rogzitjiik a tengelyt majd
Fotengely | Kiszorits ha jol all Epoxival kérbekenjiik majd

alendkereken ha kikeményedett a f616s tengelyda-
rabot fogoval lecsipjuk.

21 lendkerék és a tengely rogzitése.

-A tengelytarté alvany kozepét megjeloljiik, majd néhany csepp
pillanatragasztot tesziink oda.

-Rahelyezziik a csapagyat az allvanyra majd feliilrél nézve ugy allit
juk be hogy pont a kiszorité radjaval és a menbran kozepével egy-
vonalban legyen és a lendkerék 3-4mm-rel beljebb keriiljon a kiszo-
ritd tengelyénél, és vizszintessen alljon. (Lehet hogy tobbszor le
kell szedni és Ujra kezdeni)

-Ha sikerult kb jé helyre tenni korbekenjlik Epoxival és megvarjuk
mig megkot.
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22 lépés: A kiszoritd mozgatoja.

-A sorosdoboz oldalabdl kivagunk egy 6x80mm méretii darabot
majd a két végétol 5-5mm-re két lyukat furunk és a két végét
lekerekitjuk.

-Most a lyukaktoél 5-5mm-re két L alaku hajtast csinalunk ezek hajlit-"j
gatasaval allitjuk be a pontos méretet.

23 lépés: A kiszoritd beallitasa.

-A mozgatérudat felrakjuk a helyére majd megforgatjuk a lendkere-
ket és megnézziik hogy alul-felil szabadon mozog e a kiszorité.
Ha alul akad akkor rovidebre hajtjuk, ha felul akkor kissé széthuz-
zuk.

-A kovetkez6 lépés a lendkerék kiegyensullyozasa mert a ki-
szorité miatt mindig az alsé holtponton all meg, néhany fémdara-
bot ragasztunk a kiszorité radjaval ellentétes oldalra mig szaba-
don nem forog.

24 lépés: Az eroatvitel a tengelyre a membranroél.

-Levagunk egy 10mm széles papircsikot, megkenjiik ragasztoval
és felcsavarjuk egy darab hurkapalcikara annyit tekeriink ra hogy
egy szivoszalban szorosan mozogjon.Majd a palcika végét a pa-
pirnal levagjuk és a masik végén meghagyunk egy 5mm-es dara-
bot,majd hosszaban a papirig behasitjuk.

-Sorosdobozbdl kivagunk egy 6x15mm lemezt majd az egyik végét
kilyukasztjuk és a sarkokat lekerekitjiik és a behasitott hurkapalci-
kaba toljuk pillanatragasztéval rogzitjuk.

-Egy masik10mm széles papircsikot szintén feltekeriink a palcara
majd a két szélét levagjuk.

-Ezt a darabot felragasztjuk a membranon Iévé 177mm-es lemez
kézepére (pillanatragaszto).

-Végil levagunk a szivészalbdél egy 75mm-es darabot.

25 lépés:felrakjuk és beallitjuk a rudat

-A szivoszalat rarakjuk a membranon levé tartéra majd a masik vé-
gébe csusztatjuk a kifurt végu részt, majd az egészet rahuzzuk a

a fétengelyre.

-Most beallitjuk a fétengelyt hogy a meghaijlitott rész vizszintesen
alljon (kozepallasban) majd a rud hosszat allitva a membrant is ko-
zépallasba igazitjuk.

Akkor j6 a beallitas ha a lendkereket megforgatva a membran se az
also se a fels6 holtponton se fesziil meg.
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26 lépés: A hovezeto felrakasa.

-A majkrémes doboz palastjan korbe10mm-es bevagasokat csi-
nalunk majd derékszogben kihajtjuk 6ket,majd a gép aljara rak-
juk és a kihajtasok tetejére Epoxit kenuink.( Ne kertiljon a fe-
do és a kihajtasok kozé,kell a fémes érintkezés.)

-En a kihajtott fiileket megkentem az alaplap és a hévezeté bor-
da kozo6tt hasznalt pasztaval.

27 lépés: Az LTD beinditasa.

-Az elkészilt modellt most prébaljuk elinditani:
Elosz6r az 6sszes tengelyre és surlodo részre csepegtes-
suink miiszerolajat (olaj nélkil is megy csak lassabban).
-Egy edénybe forraljunk fel vizet és ontsuk bele egy olyan po-
harba amire éppen ra lehet tenni a gépet(belefér a als6 fedé-
be).
Néhany pillanatot varunk aztan kézzel megporgetjik a gépet,
csak az egyik iranyba fog elindulni a masik iranyba nehe-
zebben mozog.
-Ezekkel a beallitasokkal a motor valésziniileg elsére be fog
indulni és koriilbelil 1 6rat fog forogni.
Néhany beallitasi tanacs:

-A lendkerék:

En elészor egy DVD lemezt hasznaltam de az tul nehéznek
tunt, ezért csinaltam a papir lendkereket, mert lehet hogy egy
kicsit konnyl de lehet ra nehezéket tenni.

Megvarom hogy gép teljessen lealljon.( a végén mar latszik
hogy a holtponton meg akar allni ) Majd felragasztok a lend-
kerékre egymassal szembe 2db kis fém nehezéket (forraszto-
on) és megprobalom ujra beinditani, ha még fut néhany percet
fentmaradhat a nehezék.

A méretezésrol:

-A gép azért lett 24mm magas mert a kiszoritdom 12mm-es ma-
gassaga adott volt. A kiszorité mindig fele a gép magassaganak tehat ha 10mm-es anyagod
van a gép 20mm magas lesz. De ekkor valtozik a lendkereken a kiszorité mozgaté rudjanak a
helye.Mérete:Magassag-Kiszorit6/2-1mm. Példa:(M-K)/2-1=kiszoritét mozgaté rud hlye,
(24-12)/2-1=5mm.

-Ez a modell a lehet6 legegyszeriibb, szinte alig kell szerszam az elkészitéséhez kezdéknek
idealis.

A modell megnézheté miikodés kozben:http://www.indavideo.hu/video/LTD_Stirling_5

-Ha valaki elkésziti 6rilnék ha csinalna réla fényképet és videét és felrakna Infrared forumara:
http://mywebside.extra.hu/forum/phpBB2/index.php

Néhany LTD oldal:
http://www.instructables.com/id/The-Sterling-Engine-absorb-energy-from-candles-c/
http://www.photologie.fr/
http://130.94.182.150/stirling.htm
http://lwww.steamengine.com.au/stirling/models/livesteam/index.html
http://www.logicsys.com.tw/
http://www.nmri.go.jp/eng/khiratal/stirling/testtube01/index_e.html

-Mindenkinek kellemes barkacsolast kivanok.
Gabor.
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