EMG 1343 C (TR-1202-C)
EMG 1344 (TR-1403)

Gvarto: EMG, Elekircnikus Mérdkészulékek Gydara
Nagyteszultségl és nagyirekvencids Uzemi mérémuszer

10.

A késziiléek kepe

ALTALANOS JELLEMZES gyakorlati igényeknek megfeleld pontossdga mind la-

s . . ) Sriumi, mind lzemi célok lkal A teszi.
A késziulék alkalmas egyen- és valtakozdéfesziltség, boratériumi, mind tzemi célokra alkalmassa teszi

ellenallds, valamint kilén méréiejjel nagyfrekven- 797 AK ATOK
cids feszilltség (max. 200 MHz, illetve max. 700 MHz- M Uo~AKT ADAT

ig), és nagy egyenfesziiltségek (max. 30 kV-ig) méré- Kozvetlen bemeneti egyenfesziiltség-mérG

sére.

A mért fesziiltségértékeket leolvasni a 3-as és a 10-es fds £

végkitérésii alapskalikrol lehet, ezenkivil 1 V és 3 prorgoaniomany: S 0y 30 v
V valtakoz6 fesziltségekre, valamint az ellenallas mé- . ' 100°V. 300 V. 1000 V

résére kiilon skaldk vannak.

A csévoltmér6é valtakozé mennyiségek mérésekor %?I(Dérétigis‘;;séi%sre
csucsértéket mér, a muiszer azonban a szinuszos jel vonatkoztatva): 439
effektiv értékére van kalibralva. Nem szinuszos le- Bemeneti ellen.éllléS' 15 MZ)
folyasu jelek mérésénél a formatényez6tél figgd ja- Polaritas: ’ atka (;solhaté
rulékos hibaval mér. nagyfessiltségil P
A készilék nagy elénye — ha méréfejet nem kell mé%%elt’)'te’ttelg (EMG—1392/30)
alkalmazni —, hogy egyen- és valtakozéfesziiltségek, Méréstartomany : 9V 30 kV
valamint ellenallasok mérésénél ugyanazt a csatla- Meéréshatirok : v 100 V. 300 V. 1000 V
kozé-hlivelypart kell hasznalni. Igy a sok zavart oko- ' ' 3000 V. 10000 V.30 000 V
z6 atdugaszolds elmarad és a mérési méd megvalasz- Pontossag ’ ’
tasa egyetlen fokozatkapcsoléval elvégezhetd. (végkitérésre
A készlilék halézati taplalasu. vonatkoztatva): +10 %

< . Bemeneti ellendllés: 1500 MQ
FELHASZNALASI TERULET Polaritas: atkapcsolhato
A nagyfrekvencias technika fejlédése, a felsé frek-
venciahatarok kiterjesztése, valamint a tv-technika- Kozvetlen bemenetil vdltakozéfesziiltség-méro
ban el6fordulé nagyobb lizemi fesziiltségek tamasz-
totta kovetelmények kielégitésére késziilt miszer. Frekvenciatartomany: 30 Hz...5 MHz

Megbizhato felépitése, konnyd kezelhetésége és a Méréstartomany: 100 mV...300 V



Méréshatarok: 1V,3V,10V,30V,
100 v, 300 V

Pontossag (1 kHz-nél,

a vegkitérésre

vonatkoztatva): +5 9/

Bemeneti impedancia

30 Hz-nél: 1 MQ120 pF

500 kHz-nél: 500 kQlI20 pF

5 MHz-nél: 50 kQl20 pF

Frekvenciafliggéség

(1 kHz-re vonatkoztatva): +0,5 dB

Nagyfrekvencids méréfejjel (EMG—1391)

Frekvenciatartomany
EMG—1343/C tipusndl:
EMG—1344 tipusnal:
Pontossag (10 kHz-nél
a végkitérésre
vonatkoztatva):
Bemeneti impedancia
EMG-—1343,C tipusnél

10 kHz... 200 MHz
1 kHz...700 MHz

459,

100 kHz-nél: 900 kQlI5,5 pF
1 MHz-nél: 650 kQ|5,5 pF
10 MHz-nél: 200 kQl15,5 pF

100 MHz-nél:
200 MHz-nél:
EMG—1344 tipusnél

20 kQI15.5 pF
5 kQlI5,5 pF

100 kHz-nél: 900 k12 pF
1 MHz-nél: 650 kQl|l2 pF
10 MHz-nél: 200 kQl2 pF
100 MHz-nél: 20 kQii2 pF
200 MHz-nél: 5 kQli2 pF
Frekvenciafiggség

(10 kHz-re vonatkoztatva)
EMG—1343/C tipusnal

10 kHz ... 100 MHz:

100 MHz ... 200 MHz:
Eltérés az adott
frekvenciafliggdséghez

0 dB
+0,16 dB/10 MHz

képest

EMG—1343/C tipusnal

150 MHz-ig: -+0,5 dB
200 MHz-ig: F1dB

EMG—1344 tipusnal
5 kHz...200 MHz: +0

1 kHz...400 MHz: +1dB
1 kHz...700 MHz: +3
Az EMG—1391 tipusu
nagyfrekvencias
méréfejnél alkalmazhato
feszliltség

200 MHz-ig:

Pontossag (skalakozépnél)

X 1 allasban: +20 9,

X 10...X10 k allasban: +5 %

X100k... X1 M

allasban: +10 9%,

ALTALANOS ADATOK

Miiszer

alapérzékenysége: 100 pA

rendszere: Depréz

Elektroncsovek: 1 db ECC 82; 1 db EZ 80

EMG—1343/C-nél

(méréfejjel): 3 db EA 50

EMG—1344-n¢él

(mérdbfejjel): 3 db EA 52

Félvezetdk |,

EMG—1343/C-nél: 1 db GDK—1

EMG—1344-nél: 1db AY 101 7

Jelzélampa: 6,3V, 01A

Halozati feszlltség: 110 V, 127 V, 220 V
+10 %

Halozati frekvencia: 50...60 Hz

Biztos{to

110 V és 127 V-ra: 315 mA

220 V-ra: 160 mA

Fogyasztas: kb. 15 VA

Meéretek

magassag: 180 mm

szélesség: 235 mm

mélység: 140 mm

Tomeg: kb. 5 kg

Kivitel: lakkozott acéllemez doboz,
1 db hordfogantyuval

Szerelés: huzalozott

TARTOZEKOK

Nagyfrekvencias

méréfej:

EMG—1343/C tipusnal
EMG—1344 tipusnal

EMG—1391/200
EMG—1391/700

Nagyfesziltségli

méréelotét EMG—1392/30
Mérdtapintéd

(el6tét nélkiil) EMG—1393—-11
Mérétapinto

(beépitett eldtétellendllds
500 kQ)

MUKODES

EMG—1393-31

400 MHz-ig:
700 MHz-ig:

Ellendllasméré

Méréstartomany :
Meéréshatarok

X 1 allasban:
X 10 allasban:
X100 allasban:
X 1k allasban:
X 10 k 4llésban:
X100 k allasban:
X 1 M allasban:

0,2 Q...1000 MQ

1 kQ (skalakozép 10 Q)
10 k@ (skalakozép 100 Q)
100 k@ (skalakdzép 1 kQ)
1 MQ (skalakozép 10 kQ)
10 MR (skalakozép 100 kQ)
100 MQ (skalakdzép 1 MQ)
1 GQ (skalakézép 10 MQ)

A tulajdonképpeni csévoltmérd kettés triodaval (E;)
mukodé hidkapesoldsu egyenaramu erdsitd, amelynél
a muiszer a triodakbol és katodellenallasaikbol allé
hid kiegyenlité dgaban helyezkedik el. Az alkalma-
zott hidkapcsolds biztositja a kis belsd ellendllasu
miszernek a mérdkortdl vald elvalasztasat, és egyben
nagyfoka érzéketlenséget a csécsere és a cséoregedés
okozta hibakkal, valamint a halézati fesziiltséginga-
dozasokkal szemben. A miszert védi a nagymérvi
talterheléstdl a hidkapesolds azon tulajdonsédga, hogy
a kiegyenlité hidag dramat korlatozza, igy jelen eset-
ben a végkitérés kb. Otszdrdsét nem 1épi tul.

Egyenfesziiltség — 1000 V-ig — kozvetleniil, ezt
meghaladoé érték esetén az EMG—1392/30 tipusu



nagyfesziiltségli méréeltéttel max. 30 kV-ig mérhetd.
A mérends egyenfesziiltség a bemeneti fesziiltség-
osztéra, majd megfelelé leosztas utdn a hidkapcso-
lasra kertl.

A mérendé fesziiltség polaritdsdnak megfeleléen a
miiszer a beépitett Ky kapcsoléval atkapcesolhatd, igy

a csatlakozévezetékek &tdugaszolasara ninecs sziikség. - 1

Valtakozdfesziiltség mérésénél a mérendd fesziiltség
egyeniranyitisat az E; didda végzi féloldalas csucs-
egyeniranyité kapcesolasban.

A méréaramkorben még egy un. kompenzalé diodat.

(E;) is talalunk. Ennek feladata az indulédram kom-
penzilésa, illetve az elektroncss dregedése kovetkez-
tében fellép6 meérési hibak onmilksdd kiegyenlitése.
Az alkalmazott kapcsolds elénye, hogy minden iizem-
mobdnal mindig egyenfesziiltség osztoédik. Ennek ered-
ményeként egyrészt elmaradt a véltakozofesziiltségl
osztokndl sziikséges kényes frekvenciakompenzalas,
masrészt a készililék fels6é frekvenciatartoméanya egy-
szerl eszkozokkel valt kiterjeszthetove.
5 MHz-nél nagyobb frekvencigju fesziltségek méré-
sére magyfrekvencias méréfejet kell hasznalni. Ilyen-
kor a méréfej féloldalas csucsegyeniranyité kapcso-
lasban taplalja az osztdt, illetve ezen keresztiil vezér-
li az E; csévet. A kompenzalast ebben az esetben is
az Ey didda végzi. A mérdfejben alkalmazott nagy-
frekvencids diodak tulajdonsigai nagymértékben
megszabjak a késziilék nagyfrekvencids viselkedését.
ZzZVEMG—1343,C  tipusu késziilékekhez tartozd
(EMG—1391,/200) mérdfejben alkalmazott EA 50 ti-
pusu diodaval az elérhet6 maximalis frekvencia 200
MHz, amig az EMG—1344 tipushoz tartozé (EMG—
1391/700) EA 52 tipusu méréfejdiédaval 3 dB csilla-
pitasérték mellett 700 MHz-es maximalis frekven-
ciat lehetett elérni.
A készilékben taldlhaté E; és E, elektroncsévek ti-
pusa a stabilitds novelésére, azonos a méréfejben 1é-
v6 csbevel. A méréfej kedvezbé bemeneti ellenallésa
rznelle)tt a bemeneti kapacitdsa is kicsi (5,5 pF, illetve
pF).
Fllenéllas mérése azon az ismert elven alapszik, hogy
a meérendd ellendllast egy feszlltségoszté egyik tag-
jaként kapcsolva, a rajta felléps fesziiltségesést cs6-
voltmérével meérjiik. Az alkalmazott méréfesziiltség
kb. 1 V. A késziilék skalaja © értékekben hitelesitett
oly médon, hogy a skala elején 0, kdzepén 10, a vé-
gén pedig SO van.
A hélézati tapegység az E; egyeniranyitocsével lize-
mel és RC szlir6tagon keresztil latja el az elektroni-
kus fokozatok egyenfesziiltséggel torténd taplalasat.

KEZELESI UTASITAS

Bekapcsolds elétt ellendrzends, hogy a késziilék a
megfeleld halozati fesziiltségértéken 4lljon. Az eset-
legesen sziikséges atkapcsoldst a hatoldalon levd fe-
szlltségvalaszté dugoval lehet elvégezni. A késziilék
foldelése az 5 csatlakozdval torténik. A miszaki ada-
tokndl feltiintetett pontossagi értékek eléréséhez 20
perc bemelegedési idé sziikséges.

NULLAZAS

Bekapcsolas el6tt a miszer mutatdjat a miszeren le-
v csavarral a skala nullapontjara allitjuk.

Az eleéktromos nulldzist rovidrezart bemeneti kap-
csok mellett, a késziilék bekapcsolasa és bemelegedé-

se utan végezziik el az eldlapon talalhaté Py potencio-
méterrel.

Mérések elvégzéséhez az aladbbiak figyelembevétele
szlikséges.

Egyenfesziiltség kozvetlen mérésénél a V és L (6 és
5). bemeneti hiivelyekre csatlakozunk. A mérésmoéd
kapesolot (Ks) —V vagy +V helyzetbe, a méréshatar

. kapesolot (K;) a varhaté értéknek megfeleld mérésha-
... tarra 4llitva elvégezziik a mérést. A csévoltmérd bel-
... 56 ellenalldsa 15 MQ.

Oiyan aramkoroknél, ahol a kapacitiv terhelés méré-
si hibat okoz, az EMG—1393/31 tipust mérdtapinté-
val mériink szintén a V és L (6 és 5) bemeneti hii-
velyekre csatlakozva. A mérbétapintét mérésnél
csak a hatsé végén szabad megfogni, ellenkezé eset-

ben a kb. 1 pF értékti bemeneti kapacitdsa megné. A

tapintéfejben levg 500 kQ-os elététellenallas miatt a
mérésnél —3,3 9/, hiba adddik.

" Maximalisan 30 kV egyenfesziiltség mérhetd az

EMG—1392/30 tipusu mérdfejjel. A nagyfesziiltségl
mérdtej a H. T. PROBE (4) 6tp6lusu bemeneti hii-
velyre csatlakozik. A méréfej ellendllasa 1845 MQ,
igy a késziiléknek a méréshatar kapcsoloval (K;) be-
allitott végkitérésértékeit a 100-szorosara noveli. Po-
laritasvaltasra itt is a Ko kapcsoloval van mod.

A nagyfesziiltségl méréfej hasznalatakor a készi-
lék foldelScsatlakozdjat . (5) foldelni kell! Csak
olyan dramkorokben szabad mérni, amelyek révidza-
rasi aramerdssége kisebb mint 1 A.
Valtakozofesziiltség mérése kozvetlen csatlakozassal
a bemeneti hiivelyparra (V és_L ), 30 Hz...5 MHz
frekvenciahatarok kozétt, 0,1...300 V-ig, a mérés-
moéd kapesold (Ky) Voo 4llasdban torténik. Az 1 V és
3 V-o0s méréshatarokhoz kildn skaldk tartoznak. A
V ~ tzemmoédban a késziilék 50 MHz-ig hasznalhato.
Az EMG—1343/C tipusu késziilékhez tartozé EMG—
1391/200, és az EMG—1344 tipusu készilékhez tarto-
z6 EMG—1391/700 tipust nagyfrekvencias mérdéfe-
jekkel 10 kHz. .. 200 MHz, illetve 1 kHz...700 MHz
frekvenciatartomanyban mérhet6 valtakozéfesziiltség.
A méréshatir kapcesoloval (Ky) beallithaté méréshatar
0,1...100 V. A mérésnél a mérésméod kapesolot (Ks)
a H. F. PROBE allasba kapcsoljuk, és a mérdéfej csat-
lakozojat a H.F. PROBE (8) felirati 6tpolusu csatla-
koz6jaba dugaszoljuk.

Ellenallasmérésnél a mérésmod kapesolot (Ky) @ &l-
lasba kapcsoljuk. A mérendd ellendllast szintén a
kozvetlen fesziiltségmérésnél hasznilt bemeneti hii-
velyekre kell kapcsolni. Mérés el6tt, révidrezart be-
menet mellett a P; potenciométerrel nulla  értékre
allunk, majd nyitott bemeneti kapcsoknal a P3 po-
tenciométerrel o0 értékre allunk. Mérésnél a belsd
fesziiltségforras pozitiv sarka a L jelt (7), mig a ne-
gativ polusa az & jelzésl (6) csatlakozon van. Ennek
ismerete kiilongsen egyeniranyitok mérésénél fontos.

SZERVIZUTASITAS

A késziilék az alaplap négy csavarjanak oldasaval ki-
dobozolhaté.

CSOCSERE

Az E| cs8 cseréjénél az elektromos nullapont héalézati
feszliltségfiigg6vé valhat. Ezért a mérésméd kapcsold
(Ks) +V allasaban és a méréshatar kapesold 1 V-os
allasban megvizsgdlandd +10%,-0s .halézati fe-
sziiltségvaltozds hatasara fellépé nullapont-eltolodas.



Ha az eltérés a 12 9%-ot meghaladja, az E; csé cse-
rélendd. o

Egyes csovek racsdrama megengedhetetlentil nagy le-
het. Ez ugy ismerhetd fel, hogy a mérésmaéd kapesold
(K9) -+V allasdaban a méréshatir kapcsoldt (K;) az
1 V-os allastol 3 V-os allasba atkapcesolva, a nullpont
jelentésen megvaltozik. A megengedett legnagyobb
eltérés, amelynél a cs6 még hasznalhato +2%, a
végkitérésre vonatkoztatva. A nagyfrekvencids mérg-
fejben levd didda cseréjéhez a mérdfe] elejét képezd
kupakot lecsavarjuk és a diédat kiforrasztjuk. Az 4j
csovet az igen kis bemeneti kapacitas (kb. 2 pF) meg-
Orzése végett hasonld helyzetbe kell visszaszerelni.
Mivel az 0j cs6 indulédrama altalaban eltér a régié-
tél, a Pg potenciométerrel elektromosan nulldzni kell.
Az E; csé cseréje utan nullazas a P; beallité poten-
ciométerrel végezhets.

Az Ej cs6 cseréje minden tovabbi beallitis nélkiil
végrehajthato.

PONTOSSAG-ELLENORZES

Az E; elektroncs$ cseréje esetleg a késziilék Gjraka-
libralasat teszi sziikségessé. Ekkor a méréshatar kap-
csold (K.) 1 V-os helyzetében a késziilékre ellenér-
zbtten 1 V-os egyenfesziiltséget adva, a végkitérést
ellenérizziik és az utdnallitist a Py beallité potencio-
méterrel elvégezziik.

Az E; és E5 csdvek cseréje utan a kalibralast 100 Hz,
illetve 20 kHz-es valtakozofesziltséggel ellenériz-
ziik, sziikség esetén a P, beallito potenciométerrel
korrigalunk.
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