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4.2.6. Tartoszerkezetek

A szabadvezetékek oszlopai — a f6ldtd]l és egymastol megfeleld tavolsagban — tartjak, ill.
feszitik a vezetOket. Feladatuk a szabadvezetékhez tartozo egyéb késziilékek, szerelvények tartésa is.
Az oszlopoknak el kell viselnilik a normal tizemi koriilményeket, azon kiviil a rendkiviili, az {izemi
viszonyoktdl erdsen eltérd erbhatasokat is. Természetesen, hogy a rendkiviili izemi korilmények koziil
mely esetek azok, amelyekben elvarjuk még a tartoszerkezet épségét, ez gondos gazdasdgi és miiszaki
megfontolds targya. Igen koltséges lenne pl. egy tartdoszloptdl elvarni, hogy egyoldali Osszes
vezetékszakadas esetét is elviselje, hiszen akkor az oszlop a vezeték végfeszitésére is alkalmas kiviteld
kellene, hogy legyen.

Az oszlopokat rendeltetésiik és anyaguk szerint szoktdk csoportositani. Rendeltetésiik szerinti
csoportositas két szempont figyelembevételét jelenti:

e milyen az oszlopnak a nyomvonalban elfoglalt helyzete,

e milyen a vezetdk felfiiggesztési modja.

Az oszlop lehet egyenes nyomvonalban 4116 oszlop, vagy nyomvonaltérési ponton all6 sarok oszlop. A
vezetok felfiiggesztése lehet rarto jellegli egyszert felfiiggesztés, vagy huzderd felvételére alkalmas
feszité jellegii felfliggesztés.

4.2.6.1. Az oszlopok rendeltetés szerinti osztdlyozasa

A tavvezetékben alkalmazott oszloptipusok a mechanikai igénybevételtdl fiiggden:
e tartdoszlop;

leagazo oszlop;
keresztez$ oszlop.

e saroktart6 oszlop;

o feszitboszlop;

o sarokfeszitd oszlop;
o végoszlop;
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A tartéoszlop gyakorlatilag egyenes nyomvonalli szabadvezeték esetében csupén a vezetdk
tartasara alkalmas.

A saroktarté oszlop a szabadvezeték iranytorési pontjan all. A vezeték szigeteldre vald erdsitése
tartd jellegli, de az iranytorésbol adodo eredd vezetékhuzas felvételére alkalmas.

A feszitd oszlop a gyakorlatilag egyenes nyomvonalu szabadvezeték esetében a vezeték tartisara
és egyoldali vezetékhuzas részbeni felvételére alkalmas. A vezetéket a nyomvonal meghatérozott

~ tavolsagaiban rogzitik.

A sarokfeszitd oszlop a nyomvonal iranytérési helyein a vezeték feszitésére alkalmas, azaz a
saroktarté €s a feszitGoszlop feladatait 1atja el.

A végoszlop a vezeték végpontjain, vagy olyan helyen all, ahol az egész egyoldali vezetékhtizas
felvételére van sziikség.

A ledgazé oszlop a vezetdleagazasok helyén, legaldbb harom irdnyban haté vezetékhiizas
felvételére alkalmas.

A keresztezd oszlop utak, vasutak, sodronykotél-palyak, folydk, tavkozld berendezések és mas
vezetékek keresztezésénél a keresztezésre vonatkozd kiilon eléirasnak felel meg.

A fazisforgato oszlop a faziscserét teszi lehetéve.
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4.2.6.2.

Az oszlopok anyag szerinti osztalyozasa

Anyaguk szerint az oszlopok lehetnek:

Fa

Beton

faoszlopok,

betonoszlopok,

acéloszlopok,

aluminium oszlopszerkezetek.
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3.1.-36. dbra Egyes fa tartdoszlop a) egy beton gyamon; b) két beton gydmon

Attort gerincii betonoszlop

Az elbfeszitett betonoszlopok gyartasa soran nagy szilardsagu acélbetéteket kozel a rugalmassagi

17, 7 *

felléptekor a beton még nyomas alatt all, és nem keletkeznek benne repedések.
A beton centrifugalis tomoritésével allitjak el6 a porgetett betonoszlopot.
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3.1.-37. abra Attort gerinc(i beton tartéoszlop
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Acél

Az acél a nagyfesziiltségli tavvezetékek oszlopanyaga, de a kozépfesziiltségl feszité-, sarok-
feszit6-, €s keresztezd oszlopok is késziilnek acélbol. Kisfesziiltségen ritkan alkalmazzak, csak ott,
ahol az ered6 vezetdhuzas vagy a helyszilike ezt sziikségessé teszi.
A hazankban alkalmazott rdcsos szerkezetif acéloszlopok hérom részbdl allnak: oszlopcsonk,
oszloptorzs €s oszlopfej. A kis- és kozépfesziiltségen univerzalisan alkalmazhatd racsos szerkezetii
oszlopok torzse folyamatosan mélyed az alapba, itt az oszlopcsonk kialakitdsara a kis méretek miatt
nincs sziikség .

Aluminium

Kis karbantartasigényl halézatok kifejlesztése helyezte eldtérbe a nagyszilardsagt aluminium-
Otvozetek alkalmazasat a tdvvezeték épitésében. Szamos kedvezo tulajdonsaga a magas ar ellenére is
gazdasagossa teszi felhasznaldsat, elssorban kozépfesziiltségen.

4.2.6.3. Oszlopkonstrukceidk és alkalmazasi teriiletiik

Az ¢el6z6 fejezetben megismert anyagokbdl késziilt oszlopok kiilonféle kialakitdsaval és
megfelelé Osszeépitésével olyan oszlopszerkezetek készithetok, amelyek relativ kevésbé teherbird
anyagok felhaszndlasaval is megfelelnek a feszitd6 vagy saroktartdé oszloptdél megkivant nagyobb
kovetelményeknek.

Kikotott oszlop
Mind a beton, mind pedig a fa kikotott oszlop azonos konstrukeio (3.1.-39. abra). Az egyes
oszlopot a csucs alatt bizonyos tavolsdgban acélsodronnyal kétik ki a talajban elhelyezett gerendahoz.
A kikotés mindig az ered6 terhelderdvel ellentétes irdny.

Kitamasztott oszlop
Szintén fa- és betonoszlopbol egyarant készithetd szerkezet.

Ikeroszlop

Két azonos oszlopbdl Gsszeszerelt szerkezet, anyaga szintén fa vagy beton. A beton ikeroszlopok
nyomvonalirdnyban, mig a fa ikeroszlopok nyomvonalirdnyra merdlegesen dllnak egymas mellett, alta-
ldban saroktart6 oszlopként.

Bakoszlop

Két azonos méretli oszlopbol "A" alakban 6sszeszerelt szerkezet, amelyet a csticsokon
- osszefognak. Faoszlopok esetén kozbiils6 helyen is merevitik. Az oszlopok alséd végét talpgerendak
kotik ossze, amelyek az egységes szerkezetet és a jobb talajtdmaszkodast biztositjak. Saroktarto-,
feszito-, vagy végleszité oszlopként egyarant alkalmazott szerkezet (3.1.-42. &bra.).
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3.1.-45. dbra Oszlopképek
a) nagy- ¢€s kozépfesziiltségii-; b) kisfesziiltségli oszlopfejszerkezetek

4.2.6.4.

A vezetok elrendezése az oszlopokon
A vezetdk elrendezése a tartdszerkezeteken igen sokféle lehet. Elbiradlasanal és kivalasztasanal a

kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

— az tizembiztonsdg, amely az Osszelengés veszélye miatt az azonos vizszintes sikban levé-, és a
felcsapddas veszélye miatt az azonos fliggdleges sikban levd vezetok kozotti tavolsagra van

hatassal;

— a villamos jellemz6k — az ohmos ellenallast kivéve — jelentdsen fiiggenek a vezetdok
elrendezésétol (kolcsonds tavolsag €s a fold feletti-, valamint a foldelt alkatrészektl mért

tavolsag);

e az induktivitds a vezetdk kolesonds tadvolsdgaval né. Elonybsebb az egymdashoz kdzelebb

levé vezeték, ha izembiztonsaga ugyanakkora marad;

e a kapacitas €ppen ellenkezbleg valtozik, az egymashoz kozelebb haladd vezetékek esetén
nagyobb. Ebbdl a szempontbdl a vezetdk kozotti tavolsdg novelése eldnyss. Ugyanez

mondhaté el a fold feletti magassagrol is;
e asugarzas a vezetOk kolesonds tavolsaganak novelésével csokken;

— a nagyfesziiltségli tavvezetékek esetében a megeldzd villamvédelmet is ki kell alakitani.
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Szabadvezetéknél villamcsapas ellen egy védovezetdvel csak korlatozott mértékben, két
védovezetvel gyakorlatilag azonban mar teljes mértékben lehet a villamvédelmet biztositani
(3.1.-51. ébra);

— a szerelés és a javitds egyszeriisége azt kivanja, hogy a vezetok felhtizdsa és leszerelése
egyszerien legyen elvégezhetd. A vezetékhoz konnyen hozza lehessen férni. Kozos
oszlopsoron halado két vezetékrendszer esetén barmelyiket le lehessen kapcsolni, és a szerelok
veszélyteleniil dolgozhassanak akkor is, ha a masik rendszer {izemben van.

Az elméletileg lehetséges igen sokféle vezetékelrendezés koziil a gyakorlatban is alkalmazott tipusok
vonalas vézlatait a 3.1.-45. abra mutatja.

Tobbrendszeri tavvezetéki szerkezetek

A villamosenergia-felhasznalds irdnti igény novekedése egyre tobb nagyfesziiltségl
szabadvezeték létesitését igényli. A vezetékek nyomvonaldnak kijelolése egyre nehezebb, a nagy
erdmuivek koncentrdlt energiatermelésének elvezetése, az ipari nagyfogyaszték és nagyvarosok
kozelében kialakult infrastrukturalis vezetékfolyosdk egyre inkabb sziikségessé teszik a ketténél t6bb
rendszerti — hazdnkban elsdsorban a négyrendszerli — szabadvezetékek kialakitasat.

A "tobbrendszerii tdvvezeték” fogalmdn azokat a szabadvezetékeket értjiik, amelyeknél az oszlopon
ketténél tobb vezetékrendszer van elhelyezve.

4.2.7. Oszlopok foldelése

A szabadvezetékek oszlopait, késziil¢keit tulfesziiltség-védelmi és a kozvetett érintés elleni
védelem szempontjabdl foldelni kell. Célja, hogy a fold fel€ jol vezetd Gsszekdttetés j6jjon 1étre, azaz
az emlitett szabadvezetéki Iétesitmény és a f6ld k6zo6tt a megengedettnél nagyobb fesziiltségkiilonbség
ne legyen, €s az oszlop kozelében a Iépésfesziiltség kis értéklire csokkenjen. A foldelési szétterjedési
ellenallas értékét a foldeld kialakitasa és a talaj vezetOképessége hatarozza meg.

Bontdsi hely

Féldeldvezetd

~1500

3.1.-56. dbra Fuggoleges rudfoldelés
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A foldelés szerkezeti részei (3.1.-56. dbra):

o a foldelovezetd, amely a foldelé és a foldelendd berendezés kozott létesit fémes

Osszekottetést;

e afoldeld, amely a talajba agyazva j6 aramatmenetet biztosit a fold felé;

e abontési hely, hogy a foldelés szétterjedési ellenallasat mérni lehessen.
A f6ldelSket az oszlop alatt vagy kozvetleniil kozelében kell elhelyezni. A f6ldelé anyaga koracél vagy
horganyzott laposacél. A foldel6t a foldeldvezetdhoz hegesztéssel kell régziteni és korrdzio ellen a
hegesztést bitumennel kell bevonni.
A foldeld elhelyezési és kialakitdsi modja szerint fiiggdleges, vagy vizszintes foldel6.

4.2.8. Oszlopalapozasok

Az alapozds célja az oszlopok rogzitése. Az oszlopot ugy kell a foldbe helyezni, ill. az ala-
pozast elkésziteni, hogy a varhaté erdk alatt megengedhetetlen elmozdulasok ne kdvetkezhessenek be.
A szabadvezeték oszlopainak alapjatél elvarjuk, hogy legyen:

o feherbiro, azaz a szerkezetrdl red harulé mértékadd terhelést talajtoréssel szemben kell6
biztonsaggal viselje;

o dllékony, azaz kiddléssel, felhuzassal vagy elcsuszassal szemben kellé biztonsdggal
megalljon a varhato legkedvezbtlenebb talajallapot esetén is;

o egyenldtlen siillyedéstél mentes, még a legkedvezdtlenebb talajallapot esetén tamado
mértékado igénybevétel hatasara is.

Beasott alap
Beton- és faoszlopokat — a talajfeltirassal teherbirénak mindsitett talajpa — a teljes
oszlophosszisag egyhatod részéig, de legalabb 1,6 m mélységig kell a f6ldbe beasni.

Sulyalap

Lépcsdzetesen kialakitott (néha csonka guila alak) betontémb, amely a szerkezetrél ra haruld
terheket legnagyobb részben az alsé tamaszkodo feliletén (talplemezén) adja at az altalajnak. Az alap
és a ra nehezedd fold tomege az oszlopéhoz viszonyitva nagy, ezért a k6zos sulypont kozel esik a
talajszinthez, ndvelve az allékonysagot.
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3.1.-59. dbra Sulyalap

Készitette: Tényi V. Gusztav 127/77 VE-ea-BSc



BMEF - Kando K. Villamosmérndki Kar Villamos energetika I. el6adas 06.10.05

Befogott alap

Olyan fiiggbleges tengelyt hasab alaki betontest, amely a szerkezetr6l raharulod terhek
nyomatékat legnagyobbrészt az oldalfeliletein adja at a talajnak. Kialakitdsa annyiban kiilénbozik a
befogott alapétdl, hogy oldallapjaival kézvetlentil a termett talajra tdmaszkodik.

Kiilonleges alapok

Laza talajok, mocsaras vagy artéri teriiletek esetén, vagy ha a teherbiré talajréteg mélyen
fekszik kiilonleges alapokat kell késziteni. Ilyenek a talpas alapozas, a colopalapozés, a kutalapozas,
amelyeket mas néven mélyalapozéasnak is neveznek, valamint az artéri- s a tutajalapozas.

Talpas alap

Kiilon alaptest nélkiil késziil ugy, hogy az oszlop alsé része talpszerti. Az allékonysag
novelésére a talpak ald gerendakat helyeznek, amelyekhez az oszlopot hozzaerésitik. A talpas alapozast
fagyhatar ala kell siillyeszteni. Ilyen vasoszlop alapozasat mutatja a 3.1.-60. abra.

3.1.-60. abra Talpas alapozds

Colopalapot készitiink, ha a teherbird talaj olyan mélyen van, hogy az alapgddor lemélyitése
gazdasagtalan, de cSl6pok leverésével elérhetd.

Fa,vagy
acétbeton

3.1.-61. ébra Colopalap
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Kiatalap
Ha mocsaras, tézeges talajon a colop nem verhet6 le a sziikséges mértékig, az oszlopok
alapozésa eldre gyartott kutgytriikkel késziil.

Fa

M
Betonkut

3.1.-62. ébra Kutalap

Artéri alap
Jégzajlasnak kitett artérben az oszlopok alapozéasa betonbdl vagy vasbetonbol késziil.

Usz6- vagy tutajalap

Elsésorban kozépfesziiltségl tartdoszlopok részére készithetd, ha a teherbird talajréteg nagyon
mélyen van. A talaj gyenge teherbirdsdnak megfeleld felfekvo feliilet egymds mellé fektetett és
Osszeerdsitett fa- vagy betongerendakbol alakithat6 ki, amelyhez a tartdoszlopot erdsitik.

Elére gyartott alap

Magyarorszagon elsO izben a Vinyica-Albertirsa k6zotti 750 kV-os €s az ehhez kapcsolédo 400
kV-os tavvezetékek tartdszerkezeteinek alapjaként terveztek elére gyartott vasbeton gombaalapokat és
vasbeton horgonylemezeket. Az 544 kiko6tott portal tartdoszlop kozel 70%-andl Iehetett elére gyartott
alapokat hasznalni.

Elére gyartott alap hasznalatanak eldnye a gyarilag ellenérzott megbizhaté betonmindség, és a
folyamatosan végezhet6 oszlopkészités. Alkalmazésara megfelelé darabszam esetén kertilhet sor.
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4.3. Szabadvezetékek épitése, szerelése

Ha a szabadvezetékek tervezése és a megfeleld engedélyek beszerzése utan a nyomvonal
kijel6lése megtortént, elkezdGdhet a tényleges kivitelezés, azaz az épités, szerelés.

4.3.1. A szerelés elokészitése

Az eldkészités ¢és az anyagszallitas igen gondos szervezémunkat igényel. Ilyen nagy volument
munkanal, — mint példaul egy nagyfesziiltségii tavvezeték épitése — a szervezési feladatok megfeleld
szintli ellatdsa legalabb olyan fontos, mint a mitiszaki feladatoké. Az elokészité tevékenység az
épitéshez sziikséges anyagok beszerzésével kezdddik. Biztositani kell, hogy az oszlopokat gyarté cégek
a legyartott oszlopokat, vagy racsos oszlop esetén azok szerkezeti részeit a megfelelé vasuti alloméasra
Juttassak. A racsos acéloszlopok alapozasahoz sziikséges soder és cement mennyiséget a nyomvonal
mentén megfeleléen kell elosztani. Ma maér a legtobb fizikai munkat gépek végzik, vagy
nagymértékben segitik. Gondoskodni kell tehat a megfelel6 munkagépek beszerzésérdl és helyszinre
juttatdsarol.

4.3.2. Alapozasi munkak

Az alapozés az oszlop anyagatol, terhelhetdségétol és a szerkezetétdl fuggden mas és mas.
Az alapok készitésével egyidejlileg telepitik a foldeléseket is. A rudfoldeldket gépek mélyitik
le, a nagy oszlopok keretfoldel6it a kidsott alapgddorbe helyezik.

4.3.3. Oszlopkészités

Az alapozést az oszlopszerelés munkafazisa koveti. Kis és kozépfesziiltségen vasbeton és
faoszlopok esetében ez viszonylag egyszeri. Vasbeton tartboszlopokndl csak a kereszt és a
csucstartokat, valamint a szigeteléket kell felszerelni, faoszlopoknal még a betongyamot kell az
oszlophoz erdsiteni.

Oszlopszerkezeteknél az elébb elmondottakat a szerkezet 6sszeépitése elézi meg. Kozépfesziiltségl
racsos acéloszlopok torzse szakaszonként késziil. Az 6sszehegesztett szakaszok Gsszecsavarozasa utan
kertil sor az oszlopfejszerkezet elemeinek felerdsitésére.

A nagyfesziiltségli oszlopok elemekbd! vagy elemcsoportokbol késziilnek. Ezeket a szallitési okokbol
kis egységeket a helyszinen csavarozzak Ossze. Ahol a hely lehetdvé teszi, ott vizszintes helyzetben
szerelik 0ssze az oszlopot és fliggdleges helyzetbe dallitjdk.

4.3.4. A vezetékhuzas és a beszabalyozas

A sodronyokat dobon szallitjdk a helyszinre. A dobokat fékes doballvanyra helyezik és
fékezdgépen keresztiil kotik ssze az elokotéllel.

Az elékotelet a behuzast végzd gépesorlotol a dobhelyig a szigetelokre fliggesztett
terelokerekeken atvezetve kell eljuttatni. A vezeték behuzésat (teritését) kovetd miivelet a
beszabalyozas. Ezen azt a miveletet értjilk, hogy az egyik feszitboszlophoz rogzitett és a
terelokerekeken atvezetett vezetdt a csorldvel ugy hiizzuk meg, hogy a vezeték beldgasa az eloirt érték
legyen. Ezt kovetden felhelyezik a szerelvényeket (ivvédd szerelvények, kotegeld 1écek, jelzogdombok
stb.).

A szerelés befejezése utan helyezik el a tilto tablakat €s az oszlopok sorszamtéblait.
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