Elektronikus homérséklet-szabalyozé vezérli Relay altal LM35

Overview Attekintés

The project has been constructed for applications that require automatic temperature control while providing
highly accurate thermal control circuit. A projektet épitett alkalmazasok automatikus, hémérséklet-
szabalyozas mikozben rendkiviil pontos hémérsékleti ellenérzési folyamatba.

Explanation Magyarazatat

The LM35 temperature sensor is the heart of the circuit as it is factory-calibrated in the Celsius or Centigrade
scale with a linear Degree to Volt conversion function. Az LM35 hémérséklet-érzékelé van a szivében, a Kor,
mivel gyarilag kalibralva a Celsius vagy Centigrade skalan linearis mértékben Volt atvaltasi funkcio6. This one-
chip temperature sensor switches a miniature relay ON or OFF depending on the temperature detected. Ez az
egy-chip hémérséklet-érzékelé kapcsolot egy miniatiir relé ON vagy OFF attol fliggden, hogy a hémérséklet
észlelt. The relay gets activated when the LM35 detects a temperature higher than the pre-set level set by VR1.
A relé valik be, amikor a LM35 érzékeli a hdmérséklet magasabb, mint az eldre meghatarozott szint altal
meghatarozott VR1. The relay is de-energized when the temperature falls below the pre-set temperature. A relé
fesziiltségmentesiteni amikor a hdmérséklet nem éri el az eldre beallitott hdmérsékletet. Any AC or DC 12V
supply or 100mA battery can power the circuit. Barmilyen AC vagy DC 12V ellatas vagy 100mA akkumulator
teljesitménye is az dramkor.

The change in temperature from 0°C to 100°C changes the output voltage at Pin 2 from 0V-100V. A valtozas a
hémérséklet 0 ° C és 100 ° C-os valtozas a kimeneti fesziiltséget a Pin 2 a 0V-100V. in order to build a
complete thermostat, the design needs to be provided with a precision voltage reference like TL431 and an
accurate comparator such as the LM358 . kiépitése érdekében a teljes termosztat, a tervezés kell ellatni
pontossaggal, mint a TL431 referencia fesziiltség és pontos 6sszehasonlitasi mint az LM358. A variable voltage
divider is formed by the preset VR1 and resistor R3, which sets the reference voltage Vref. Egy valtoz6
fesziiltség oszto jott létre, amelyek eldre beallitott VR1 és R3 ellenallas, amely rogziti a referencia fesziiltség
Vref. The reference voltage is being buffered by the op-amp to prevent the divider network from being loaded. A
referencia fesziiltség alatt buffered az op-amp, hogy megakadalyozzak a valasztovonal haldzat betoltését. The
calibration process requires no special instrument. A kalibracios folyamat nem igényel specialis eszkdzt.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=hu&sl=en&u=http://www.circuit-projects.com/tag/sensor.html&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.circuit-projects.com/control-circuits/temperature-controlled-electronic-relay-by-lm35.html%26hl%3Dhu%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:hu:official%26hs%3DbpC%26sa%3DG&rurl=translate.google.hu&twu=1&usg=ALkJrhjjPXNS8pwD4AF0WBq29Y30HCgkCg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=hu&sl=en&u=http://www.circuit-projects.com/tag/sensor.html&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.circuit-projects.com/control-circuits/temperature-controlled-electronic-relay-by-lm35.html%26hl%3Dhu%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:hu:official%26hs%3DbpC%26sa%3DG&rurl=translate.google.hu&twu=1&usg=ALkJrhjjPXNS8pwD4AF0WBq29Y30HCgkCg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=hu&sl=en&u=http://www.circuit-projects.com/power-supply/p12v-symmetric-power-supply-by-lm7812-and-lm7912-regulators.html&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.circuit-projects.com/control-circuits/temperature-controlled-electronic-relay-by-lm35.html%26hl%3Dhu%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:hu:official%26hs%3DbpC%26sa%3DG&rurl=translate.google.hu&twu=1&usg=ALkJrhirFmjs4IBWTP3y3XaqCtGCsTNsUQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=hu&sl=en&u=http://www.circuit-projects.com/battery-circuits/&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.circuit-projects.com/control-circuits/temperature-controlled-electronic-relay-by-lm35.html%26hl%3Dhu%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:hu:official%26hs%3DbpC%26sa%3DG&rurl=translate.google.hu&twu=1&usg=ALkJrhj0Aq-LkiQe6hl1jHaIhc6ZQdip7w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=hu&sl=en&u=http://www.circuit-projects.com/power-supply/p12v-symmetric-power-supply-by-lm7812-and-lm7912-regulators.html&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.circuit-projects.com/control-circuits/temperature-controlled-electronic-relay-by-lm35.html%26hl%3Dhu%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:hu:official%26hs%3DbpC%26sa%3DG&rurl=translate.google.hu&twu=1&usg=ALkJrhirFmjs4IBWTP3y3XaqCtGCsTNsUQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=hu&sl=en&u=http://www.circuit-projects.com/battery-circuits/&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.circuit-projects.com/control-circuits/temperature-controlled-electronic-relay-by-lm35.html%26hl%3Dhu%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:hu:official%26hs%3DbpC%26sa%3DG&rurl=translate.google.hu&twu=1&usg=ALkJrhj0Aq-LkiQe6hl1jHaIhc6ZQdip7w

TL431 Q1 ESCOL®

IC1 M35 1--Ref(R) g
_— 2~ Anode. (A) 24-08-2007
1= 3-- Cathode (K)
2 --Vout
3 - GND 1 3 E B
134 \3 o
R6




0 ~ 100 ° C-Elektronikus hémérséklet-
ellenérzott Relay
using LM35 and TL431segitségével
LM35 és TL431

WHAT IT DOES : Mit is csinal:

In response to visitors requests, we have
designed this simple yet highly accurate
thermal control circuit which can be used
in applications where automatic
temperature control is needed. Valaszul a
latogatok kérésére tervezték mar ezt az
egyszer(i, de mégis igen pontos
hémérsékleti ellenbrzési rendszerbe,
amely hasznalhaté olyan
alkalmazasokban, ahol automatikus
homérséklet szabalyozas sziikséges. The
circuit switches a miniature relay ON or
OFF according to the temperature
detected by the single chip temperature
sensor LM35 pz . Az dramkor egy miniat(r
relé kapcsolé ON vagy OFF szerint a
homérséklet altal észlelt egyetlen chip
hémérséklet-érzékel6 LM35 pz. When the
LM35 bz detects a temperature higher
than the preset level (set by VR1), the
relay is actuated. Amikor az LM35 pz
érzékeli a h6mérséklet magasabb, mint az
el6re beallitott szint (VR1 altal
click on picture to enlarge | meghatarozott), a relé miikdédésbe Iépett.
kattintson a képre a When the temperature falls below the
nagyitashoz preset temperature, relay is de-energized.
Amikor a hGmérséklet nem éri el a
beadllitott hOmérsékletet, relé
feszlltségmentesiteni. The circuit can be
powered by any AC or DC 12V supply or
battery (100mA min.) A palya is powered
by barmilyen AC vagy DC 12V-ellatas vagy
akkumulator (100mA min.)

Remark : Megjegyzés: There are several
versions of LM35 temperature sensors :
Tobb valtozata van a hémérséklet-
érzékel6k LM35:

LM35CZ & LM35CAZ (in TO-92 case) ---
—40°C to +110°CLM35CZ & LM35CAZz




(@ TO-92 lgy) ----40° Cés 110°C-
LM35DZ (in TO-92 case) -------------- 0
~ 100 ° CLM35DZ (a TO-92 ugy) --------
—————— 0~100°C

LM35H & LM35AH (in TO-46 case) ------
—55°C to +150°C LM35H & LM35AH (a
TO-46 ugy) ------ -55°Cto+150°C-

The one we supply with this project is the
-DZ version with temperature detection
range from 0 ~ 100 ° C. Az egyetlen mi
ellatasi ez a projekt a DZ-valtozat
homérséklet felderitési tartomanyban 0 ~
100 ° C-on

HOW IT WORKS : The heart of the circuit is the LM35 bz
temperature sensor which is factory-calibrated in the Celsius (or
Centigrade) scale with a linear Degree->Volt conversion function.
Igy mukodik: A sziv az dramkér az LM35 bz hdmérséklet-
érzékelS, amely gyarilag kalibralva a Celsius (vagy Centigrade) szinten
a linedris fokozat-> Volt atvaltas funkcid. The output voltage (at pin
2) changes linearly with temperature from 0V (0 ° C) to 1000mV
(100 ° C). A kimeneti feszlltség (a pin 2) valtozas linearisan
hémérséklet OV (0 ° C) 1000mV (100 ° C). This greatly simplifies the
circuit design as we only need to provide a precision voltage reference
( TL431 ) and an accurate comparator (Al of LM358 ) in order to
construct a complete thermal-controlled switch. Ez nagyban
egyszerdsiti a circuit design, ahogy csak kell adnia egy precizids
feszlltség referencia (TL431) és egy pontos dsszehasonlitd (Al
LM358) annak érdekében, hogy allitson 0ssze egy teljes termikus
vezérelt kapcsolot. The preset (VR1) & resistor (R3) from a variable
voltage divider which sets a reference voltage ( Vref ) form OV ~
1.62V. Az el6re beallitott (VR1) és ellendllads (R3) egy valtozd
feszliltség osztd, amely meghatarozza a referencia feszliltség (Vref)
formaban OV ~ 1.62V. The op-amp (A2) buffers the reference voltage
so as to avoid loading the divider network (VR1 & R3). The
comparator (Al) compares the reference voltage Vref (set by VR1)
with the output voltage of LM35 bz and decides whether to energize or
de-energize the relay (LED1 ON or OFF respectively) . The purpose of R2 is
to provide a bit of hysteresis which helps to prevent relay chattering.
Hysteresis is inversely proportional to the value of R2. Lower value of
R2 gives higher hysteresis. Az op-amp (A2) pufferek referencia
feszliltség elkerllése érdekében terhelés a valasztévonal halézat (VR1
és R3). Az 6sszehasonlitdé (A1) hasonlitja 6ssze a referencia feszliltség
Vref (VR1 altal meghatarozott) és a kimeneti feszliltség LM35 bz, és
dont arrol, hogy Uj energiakkal, illetve de-stimulaljak a valto (LEpi oN
vagy OFF kal). R2 célja az, hogy egy kis hiszterézis, amely segit
megeldzni a relé beszélgetésbe. Hysteresis forditottan aranyos az
értéke R2. alacsonyabb értéket ad a magasabb R2 hiszterézis.

Calibration : Hitelesités: A No special instrument is required.
Nincsenek kilénleges eszkoz szilkséges. The relay can be set to "trip"
(change state) at any temperature form 0 ~ 100 ° C. For example: To
set a 70 ° C trip point ( switchover temperature) : A relé lehet beallitani
az "Ut" (change state) barmilyen hémérsékleten forma 0 ~ 100 ° C-on




Példaul: Ha szeretnénk, egy 70 ° C-trip pont (atallas homérséklet):

1. Connect a precision digital volt meter or multimeter across the
test points "TP1" & "GND". Csatlakoztassa a precizids digitalis
multiméter volt mér6, vagy az egész vizsgalati pontokat "TP1"

& "GND".

2. Slowly Adjust VR1 until you get a exact reading of 700 mV ( or
0.7V) on your voltmeter or multimeter. Lassan Allitsa VR1,
amig nem kap egy pontos olvasata 700 mV (vagy 0.7V), vagy

az On voltmérdé multiméter.

Application example

. Here is a practical example showing how

the circuit can be incorporated in an automatic temperature control
system which maintains the temperature of water in a container at 70
°C. Click here for details Application példa: itt van egy
gyakorlati példat, amely bemutatja az aramkort lehet épiteni az
automatikus h6mérséklet-ellen6rzé rendszer, amely fenntartja a viz
homérséklete a tartalyban 70 ° C-on Kattints ide a részletekért
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IC1: LM35 pz Precision Celsius Ellenallas: (1/4W vagy 1/6W)
(Centigrade) Homérséklet-érzékel6
IC2: TL431 2,5 V feszlltség precizids e R1--10K
referencia e R2--4.7M
IC3: LM358 Dual Op-amp. e R3--1.2K
e R4--1KAz

LED1 - 3mm vagy 5mm LED e R5--1K

L . e« R6--33Q
Q1 - Altalanos célu PNP tranzisztor
(A1015,...) az ECB-val pin-out .
azonos) Kondenzator:
D1, D2 - 1N4148 szilicium diédak e G ; 0,1 HkF keramia vagy
(vagy 1SS133) mylar sapka
D3, D4 - 1N400x (x = 2 ,,,,. 7) (# 104 vagy 100n)
egyeniranyité diodak . C|2 ktczl'-t47o HF és 680 pF

elektrolit cap.
ZD1 --- Zener diéda, 13V, 400mW (16V min)
Preset (trim pot) : 2.2K Vegyes tetelek: o
(hémérséklet beallitasi pont) 8-pin socket -- x 1 pcs 8-tls aljzat
(# 222 vagy 2K2) -1db
Miniat(r relé - DC12V DPDT, Coil =
400 Q2 vagy nagyobb




