


Fordito

C nyelven programozunk
Ehhez az AVR-GCC fordito all rendelkezésre
Ennek hasznalatahoz a WinAVR-t kell telepiteni

Teljes értékd C fordito, minden megengedett, ami a
C-ben, legyen akarmilyen bonyolult nyelvi szerkezet

SOt, van amiben tobbet is tud, pl: binaris szamok —a
kddba 0b000000 —t irva a Ob utani részt binarisan
értelmezi (ez regiszterek irasnal igen hasznos)



Egy program strukturaja

1) Szukséges inlkludolasok
2) Mintak definialasa

3) Valtozok deklaracioja
4) FOprogram

5) Interrupt figgvények



Egy program strukturaja

e 1) Szukseéges inlkludolasok
— #include<avr/io.h>
— #include<avr/interrupt.h>
— #include<stdint.h>

e Az elsO kettd muszaj a labak és a megszakitasok
hasznalatahoz, a harmadik csak érdemes hogy ne

kelljen szivni a c-beli szamtipusokkal, igy
atlathatobb a kéd



<stdint.h> tartalma

uint8 t — 8 bites szam eldjel nélkal
int8 t — 8 bites szam (elGjeles)
uintlé t— 16 bites szam elgjel nélkal
intl6 _t— 16 bites szam (elGjeles) '
uint32_t— 32 bites szam elgjel nélkal
int32 t — 32 bites szam (el§jeles)
uinté4 t — 64 bites szam elgjel nélkal
int64 t — 64 bites szam (elGjeles)

Altaldban elég az uint8 t és uintl6 t



Egy program strukturaja

e 2) Mintak definialasa (ha sziikseges)
— #define nulla 0b0010000
— #tdefine egy 0b0001000
— H#define ketto 0b0001001

o Akkor kellhet, ha egy portra pl. kijelz6k vannak
kotve, amire ugyis szamokat irsz ki, és ezek a
makrok hasznalataval egyszer(isodik a kod, nem
kell a programban mindig a biteket irogatni,
csak hogy ,nulla”, ,egy”, stb



Egy program strukturaja

e 3) Valtozok deklaracioja
— volatile uint16_t elooszto=0;
— volatile uint8_t ido[6]={0,0,0,0,1,0};
— uint8 t szegmens=0; |

e Akkor kell a , volatile”, ha a valtozot
fOprogramban és interruptban is hasznaljuk,
vagy tobb kulonbo6z6 interruptban, egyébkeént

elhagyhato. A valtozok kezddértéket is
kaphatnak



Egy program strukturaja

e 4) FOprogram:
int main(){
<hardverek konfiguralasa>,
<inicializalasok>
while(1){

<vegtelen ciklus>



FOprogram

e Veégtelen ciklus mindig muszaj, ebben vegzi
feladatait a mikrokontroller, mindig ujra
lefuttatva az ebben levo utasitassort, ezt
esetlegesen néha megszakitva™

e A cikluson kivuli utasitasok inicializalasra
hasznalhatok, csak egyszer futnak le, pl valtozok
értekének megadasa lehet ilyen, vagy tipikusan
a bels6 hardverek beallitasanak megadasa
(valtoztathato késbbb is)



Belso hardverek konfiguralasa

* Belsd hardverek lehetnek az AVR-ben
(tipusfuggden valtozik)
— 10 portok
— Timer(ek)
— AD konverter
— Analog komparator
— Kommunikacios protokollok (UART, SPI, 12C)
— Stb...



Belso hardverek konfiguralasa

 Ezeket be kell allitani, ha hasznalni akarjuk
(alapértelmezésben kikapcsoltak), meg kell adjuk
a hasznalat moédjat, paramétereit

e Ezt egy-egy, a hardverhez tartoz0 regiszterbe
értek toltésével tehetjuk meg.

e Aregiszterek cimzése egyszeru, nevuket ugy
hasznalhatjuk, mintha valtozék lennének

Pl: TCCR2=0b00001101;



Belso hardverek konfiguralasa

e Aregiszterek neve szabvanyos, de adatlapbol
megtudhatd, ha nem ismered

e Leginkabb hasznaltak:
— SREG — Altaldnos célu regiszter
— PORTx , DDRx — 10 portokhoz
— TCCRx, OCRx, TIMSK — Szamlalokhoz
— ADCSRA, ADMUX — AD konverterhez
— UCSRB, UCSRC, UBRRH, UBRRL — UART-hoz



Belso hardverek konfiguralasa

* Hogy az epp kellb regisztert mivel kell feltolteni,
az adatlap megmondja

* Adatlap a baratod, hiaba tébb 100 oldalas, el
kell olvasni és folyamatosan bongeszni

 Register Summary cimke -> regiszter
kivalasztasa és odalapozas -> elolvasni a
regiszter melyik bitjébe mit kell tolteni az adott
mukodés eléréséhez




Adatlaphasznalat okosan

Nem kell végigragni

az elejetdl a végeig

A hasznalatra kivalasztott hardverhez kapcsolodo
reszt erdemes elolvasni, ha meég nem tetted ezt

meg korabban

Cimkék hasznosak e

A késObbiek soran e
biteket megnézni

nhez

ég a regiszterbe toltendd

Egyszer megérted egy hardver mikodését, az elég,
nem fog elfelejtédni, ill. kdnnyl eleveniteni



Egy program strukturaja

e 4) Interrupt fliggvények

— Interrupt = megszakitas, a féprogram ciklusan kivali
codrészlet végrehajtasa

— AVR programozasban kiemelkedoem*fentos
— Célja: kodrészlet lefutasanak idbzitése, pozicionalasa

— Nem random fut le, amikor odaér hozza a ciklus,
hanem pl. egy bizonyos id0 letelte, egy bizonyos
feladat befejez6dése utan



Interrupt fuggvények

A kodrészletet, ami meghivodik megszakitaskor,
egy Uj fuggvenybe kell tenni a féprogram utan

A fv neve pl.: ISR(TIMER2_COMP_vect){

ISR: jelzi, hogy ez egy interrupt fv, nem"szabad
int vagy void tipusu fluggvénybe tenni

A zarojelen bellli rész jelzi, hogy ez a fuggvény
melyik interrupt meghivodasakor fusson le (tébb
interrupt is hasznalhato egy programban)



Interrupt fuggvények

A hasznalandé interrupt nevekhez van egy tablazat,
itt bongészheto:

e http://www.nongnu.org/

avr-libc/user-manual/
group avr interrupts.
html



Interrupt fuggvények

 Ne féljunk interruptot hasznalni, hadd j6jjon akar
masodpercenként tobb szaz is

* Korrekt idGzites csak igy lehetseges

e Sok perifériat konnyebb.igy kezelni,
megszakitassal jelzi, hogy végzett / figyeljen ra a
program



Egyebek

 Egyes feladatokhoz vannak letolthetd, mar
megirt részletek, amik egyszerdsitik a
munkankat. Pl: LCD kezelés

e A kédban térekedni kell a minél R&Vesebb
ismétlésre, a program esszer(sitésere, mert
kifutunk a tarhelybdl

e Az atlathatosag eérdekében hasznalhatunk
fuggvényeket, bar nem muszaj (void, int,
értékatadas, minden mehet ami progon volt)



A tovabbiakban...

e Néhany kész program bemutatasa

 Ezeken keresztll a perifériak lehetséges
funkcioinak megismereése



