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2.3. A C nyelv utasitasai

A C szabvany hét csoportban osztalyozza a C nyelv utasitasait:

Csoport Kulcsszavak, ill. jel6lések

Kifejezés utasitas
Ures utasitas: ;

Osszetett utasitas: {
Szelekcios utasitasok: if
else
switch
Cimkézett utasitasok: case
default

Vezérlésatado utasitasok: break
continue
return

(goto)
Iterécios (ciklus) utasitdsok: do

for

while

Az utasitasok részletes targyalasanal nem a fenti csoportositast kdvetjuk, hanem az egyes
algoritmus tipusokhoz illesztjiik a megfelel6 utasitasokat.

2.3.1. Utasitasok és blokkok

Tetszbleges - a C szabvanynak megfeleld kifejezés utasitas lesz, ha pontosvesszot (;) helyeziink
maogé. Nézziink néhany kifejezés utasitast:

kerulet = a + b + c; //értékadas

i++; //1 novelése 1-gyel
a=b=c=3; //tbbbszoros értékadas
nagyobb (a,b); //void tip. fuggvény hivasa

z = sin (alfa) + 1.25 //fuggvényt hivo kifejezés

A Kkifejezés utasitds végrehajtasa a kifejezésnek a megfeleld szabalyok szerinti kiértékelését
jelenti. Miel6tt a kovetkez6 utasitisra adodik a vezérlés, a teljes kiértékelés (a mellékhatasokkal
egyutt) végbemegy.

Az (res utasitas egyetlen pontosvesszObol all, hasznalatara akkor van sziikség, amikor nincs
szllkség semmilyen tevékenység végrehajtasara, de a szintaktikai szabalyok szerint a program
adott pontjan utasitasnak kell szerepelnie. Gyakran hasznaljuk szelekcids és ciklus utasitdsokban.
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A kapcsos zarojeleket hasznaljuk arra, hogy a logikailag 0Osszetartoz0 deklaraciokat és
utasitasokat egyetlen 6sszetett utasitasba vagy blokkba csoportositsuk. Ahol egyetlen utasitas
megadasat engedélyezi a C szabvany, ott utasitas blokk is elhelyezhetd.

Az dsszetett utasitas (blokk) altalanos formaja:

{
lokalis definiciok és deklaraciok
utasitasok

}

A kovetkezo esetekben hasznaljuk:
- Amikor tobb logikailag 6sszefiiggod utasitast egyetlen utasitasként kell kezelni.

- Flggvények torzseként
- Definiciok és deklaraciok érvényességének lokalizalasara.

2.3.2. Szelekciok

2.3.2.1. feladat:
Készitsen programot, amely bekér egy egész szamot, s ha ez paratlan szdm, akkor Kkiirja:
Paratlan !

Megoldas:

Pontositsuk a feladatot:

1. Legfeljebb mekkora lehet a szdm ? Valasz: max. 3 jegyli, pozitiv vagy negativ.

2 Ha paros szamot kaptunk, akkor ne csinaljunk semmit ? Valasz: paros szam esetén
nincs semmi teendo !

Pszeudokdd:
Program
Véltozok: zam  (-999 ... +999)
Be: szam
Ha (szam mod 2 = 0) akkor

Ki: "Paratlan !"
Program vége

A pszeudokodban a tovabbiakban nem feltétlendl kell hasznéljuk az akkor kulcsszot,
mivel a C-ben nincs ennek megfeleld utasitas.

Kodoljuk az algoritmust :

12.3.2.1. mintapélda, egyagu szelekcid, az if utasitas

2
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
{
// Egyagu szelekcid: a bekért szam paros-e
int szam;
printf ('"\nKérek egy egész szamot -999 és +999 kozott:');
scant (""%d', &szam);

if (szam % 2 1= 0) //if (feltétel)
printf (""\nParatlan!'); // utasitas
getch Q:

} //program vége

A fenti kodban egy (j utasitast hasznaltunk:

az if utasitas:
if (kifejezés)
utasitas-blokk

Az if utasitas a C nyelv legegyszerlibb vezérlési szerkezete. Segitségével egy utasitds, vagy
utasitas-blokk végrehajtasat egy kifejezés (feltétel) értékétdl tehetjik fliggdvé. Az
utasitas(-blokk) csak akkor hajtodik végre, ha a kifejezés értéke nem nulla (igaz).

A fenti példaban az

if (szam % 2 1= 0)
printf (""\nParatlan!™);

programsorok végrehajtasakor a rendszer elszor kiértékeli az if utasitds utan zardjelben
megadott kifejezes értékét. A zardjelen belll egy logikai relacios kifejezés all. A kifejezés bal
oldalan allo aritmetikai miivelet eredményét kell 6sszehasonlitani a jobboldalon allo 0 (nulla)
értékkel. Ha a "nem azonossag" fennall (vagyis a szam 2-vel valé osztasa utdni maradék nem
nulla), akkor a relaciés kifejezés értéke 1, ¢és a feltételtdl fiiggd printf utasitds végrehajtasra
kertil, vagyis kiirddik a képernydre 11j sorban a

Paratlan!

szoveg.

2.3.2.2. feladat:
Készitsen programot, amely bekér egy (-999 és +999 kozotti) egész szamot, s ha ez paratlan
szam, akkor kiirja: "Paratlan !", ha pedig paros a szam, akkor kiirja: "Paros!"

Megoldaés:

Pszeudokdd:
Program
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Valtozok: eszam  (-999 ... +999)
Be: eszam
Ha (eszam mod 2 !'= 0) akkor
Ki: "Paratlan !"
Egyébként
Ki: "Paros!"
Program vége

Kodoljuk az algoritmust :

2.3.2.2. mintapélda, kétagu szelekcio, az if utasitas

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
{
// Kétagu szelekcid: A bekért szam paros v. paratlan
int szam;
printf ('"\nKérek egy egész szamot -999 és +999 kozott:');
scant (""%d', &szam);
1T (szam % 2 1= 0)
printf ("\nParatlan!');
else
printf ("\nParos!');
getch Q;
} // program vége

A fenti kddban az if utasitas teljes formajat hasznaltuk:

if (kifejezés)
utasitas-blokk 1
else
utasitas-blokk 2

Ha a kifejezés értéke nem nulla, akkor az utasitas-blokk-1 utasitasai hajtodnak végre, egyébként
pedig az utasitas-blokk 2 utasitasai. (Ne felejtsiik el, hogy az utasitas-blokkot kapcsos zaréjelek
kozé ({3) kell helyezni 1)

Vegylk eszre, hogy mivel az if utasitas feltétele egy kifejezés nem nulla, vagy nulla voltanak
tesztelése, a kod kézenfekvé modon egyszerisithetd, ha az

if (kifejezés 1= 0)
helyett az
if (kifejezés)

alakot hasznaljuk. A feltétel kifejezést kortilvevd zardjelet mindig ki kell tenni !

A 2.3.2.2. mintapéldaban szerepld if utasitas tehat az alabbi egyszeriibb formaban is felirhat6 és
ugyanazt az eredményt szolgéltatja:
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it (szam % 2)

printf (""\nParatlan!™);
else

printf ("\nParos!");

Figyeljuk meg, hogy itt az if-else szerkezetben szereplé utasitas-blokkok csak egyetlen utasitast
tartalmaznak, melyeket pontosvessz6 zar le. Az if utdni feltétel zar6 zarogjele utan viszont nem
szabad kitenni a pontosvesszdt, az a forditdé szamara egy lires utasitast jelentene.

2.3.2.3. feladat:
Készitsen programot, amely bekéri egy autd altal megtett utat (kilométerben) és az ut
megtételéhez sziikséges id6t (masodpercben), majd Kiirja az atlagsebességet km/h-ban.

Megoldaés:
Pontositsuk a feladatot:

A sebesség = megtett ut/eltelt id0 : nullaval valo osztast kertilni kell)
A masodpercben megadott idot at kell valtani orara.

Pszeudokdd:
Program
Valtozok: s (megtett Ut), pozitiv valos sz&m
t (eltelt 1d0), pozitiv valds szam
Vv (sebesséq), pozitiv valds szam
Be:s,t [s km-ben, t mp-ben]
Ha (t <= 0) vagy (s <= 0) akkor
Ki: "Hibas adat "
Egyébként
t =1/3600
vV =5/t
Ki: "Az atlagsebesseg:"”, v
Program vége

Kaodoljuk az algoritmust :

2.3.2.3. mintapélda, atlagsebesség szamitas

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)

{
// Kétagu szelekci6: atlagsebesség szamitas (adott: ut, idd)
float s,t,v; //ut, id&, sebesség
printf(""\nKérem a megtett utat (km-ben):*");
scant (""%f'",&s); Tflush (stdin);
printf(""\nkKérem az eltelt idét (mp-ben):""); scanf ("'%F",&t);
iIf (s<=0) || (t <=0))

printf (""\nHibas adat !");
else
{ //else aghoz tartoz6 utasitasblokk kezdete

5



Forras: http://www.doksi.hu

t =t/ 3600.; //az id8 dtvaltdsa mp-rdl Srdra
v =s / t;
printf (""\nAz atlagsebesség: %8.2F km/déra™, v);
} //else aghoz tartozdé utasitasblokk vége
getch Q;
} //program vége

Attekinthetéség: tegyiink megjegyzést mindegyik zard kapcsos zaréjel, } mogé !

Tesztelés: futtassuk a programot az alabbi adatokkal:

S -5 500 100 2
T 1 0 3600 60
vart eredmény | Hibas adat Hibés adat 100 km/ora 120 km/ora

2.3.2.4. feladat
Készitsen programot, amely bekéri egy feln6tt férfi testmagassag (cm-ben) és testsuly (kg-ban)
adatait.
Ha a magassag 100 cm fol6tti, akkor megvizsgalja, hogy tulsilyos-e az illet6:
ha a kg-ban mért stlya nagyobb, mint a cm-ben mért magassag 100 folotti része,
akkor Kiirja: "Tulsulyos, fogynia kell!™.
Ha a magassag 100 alatti érték, akkor irja ki a program, hogy "Gyerekekkel nem foglalkozom !"

Megoldas:

Pontositsuk a feladatot:

Ha 100 cm fol6tt van a magassag és nem tulsulyos, akkor mit tegylink ?
Pszeudokdd:

Program

Valtozok: magassag (cm-ben), pozitiv egész

suly (kg-ban), pozitiv egész
Be: magassag, suly
Ha (magassag > 100) akkor //1. Ha
Ha (suly > magassag -100) akkor /2. Ha
Ki: "On tllsulyos, fogynia kell "
Egyebkeént
Ki: "Gyerekekkel nem foglalkozom !"

Program vége

Kodoljuk az algoritmust :

A kodolasnal ugyeljink arra, hogy melyik Ha aghoz tartozik az Egyébként ag ! A
pszeudokodban ezt a tagolassal hangsulyoztuk: az Egyébként ag az els6 Ha aghoz tartozik !

6
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2.3.2.4.. mintapélda, egymasba agyazott ciklusok

{

3

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)

//Testmagassag és testsuly alapjan tulsulyossag vizsgalata
int magassag, suly;

printf(""\nKérem a testmagassagot cm-ben:'");

scanf(""%d" ,&magassag) ;

fflush (stdin);

printfF("\nKérem a testsulyt kg-ban:"); scant("%d",&suly);
ifT (magassag > 100) //1. af
ifT (suly > magassag - 100) //72. if
printf ("'\nOn tulsulyos, fogynia kell !');
} //1. i1f-hez tartozd utasitasblokk vége
else //elsé if-hez tartozo else

printf ('\nGyerekekkel nem foglalkozom !');
printf ('\n\nKészéném az egytuttmikodést !'");
getch );

// program vége

Attekinthetdsée:

- A beszédes valtozénevekhez (magassag, suly) nem kell kiilon magyarazat, megjegyzés.
- Ha tobb if utasitas is szerepel a programben, célszerii ezeket a megjegyzésben
beszamozni, s az else &ghoz beirni, melyik if-hez tartozik
- Asuly > magassag - 100 relacios kifejezésben nem sziikséges zarojelezni a
magassag - 100 kifejezést
- Havan olyan bemeneti adat kombinacio, amely esetén a programnak nincs semmilyen

kimenete, a program végere tegyiink egy "elkoszondo" kitrast, igy legalabb tudjuk, hogy
lefutott a program.

Az If utasitasok egymasba is dgyazhatok. Probaljuk ki, jol miikodik-e a fenti program, ha
elhagyjuk az els¢ if-et kdvetd {} zardjelezést:

it (magassag > 100) //1. 1f

ifT (suly > magassag - 100) //72. if
printf ("'\nOn tulsulyos, fogynia kell !');

else
printf ('\nGyerekekkel nem foglalkozom !');

A fordito az else agat minden esetben a hozza legkozelebb esé if utasitashoz rendeli !

7
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Egymasba agyazott if utasitasok esetén kétféle modon érhetjik el, hogy a fordité is ugy
értelmezze az utasitasokat, anogyan mi elgondoltuk:
1. Minden if utasitashoz csatolunk else agat, akkor is, ha az else &gon nincs semmi
teendd, a fenti példa tehat az alabbi formaban mikodik jol:

1T (magassag > 100) //1. if
if (suly > magassag - 100) //72. if
printf ("'\nOn tualsalyos, fogynia kell 1');
else ; /laz else utani ; egy Ures utasitast jelent !
else

printf ("\nGyerekekkel nem foglalkozom !');

2. A "belsé" if utasitast {} zardjelek kozé tesszik, igy az egy kilon utasitasblokkot
alkot. A 2.3.2.4. mintapéldaban ezt a megoldast valasztottuk.

2.3.2.5. feladat
Készitsen programot, amely bekér egy életkor adatot, majd kiirja,
hogy az illet6 gyerek (0-14. év), kamasz (15-23. év), felnott (24-62.év), vagy idosebb (63-)...

Megoldas:
Pontositsuk a feladatot: Negativ életkort is megadhat a felhasznélé ?

Pszeudokod:
Program
Valtozok: eletkor, pozitiv egész
Be: eletkor
Ha (eletkor < 0) akkor
Ki: "Hibéas adat !"
Egyébként ha (eletkor < 15) akkor
Ki: "Gyerek vagy még !"
Egyébként ha (eletkor < 24) akkor
Ki: "Kamaszkorban a legnehezebb !"
Egyébként ha (eletkor < 63) akkor
Ki: "A feln6tteknek sem konnyii ..."
Egyébként
Ki: "Idésebbek hamarabb abbahagyhatjak, de nem a tanulast !"
Program vége

Kaodoljuk az algoritmust :
Hogyan kodoljuk az Egyébként ha  szerkezetet ?

Az egymasba agyazott if utasitasok gyakran hasznalt forméja, amikor az else agakban szerepel
Ujabb if utasitas:

if (kifejezésl)
utasitas-blokk 1



Forras: http://www.doksi.hu

else it (kifejezeés2)
utasitas-blokk 2
else if (kifejezésl)
utasitas-blokk 3
else
utasitas-blokk 4

Ezzel a szerkezettel a program tobbiranyu elagaztatasat valositjuk meg. Ha barmelyik kifejezés
igaz, akkor a hozzakapcsolt utasitas-blokk utasitasai keriilnek végrehajtasra. Ha egyik feltétel
sem teljesul, akkor a program az utolsé else utasitast kovetd utasitas-blokk utasitasait hajtja
végre. Az else if szerkezetb6l természetesen akarhany lehet.

2.3.2.5.. mintapélda, az else-if szerkezet
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

{

//Eletkor alapjan besorolds (gyerek, kamasz, felndétt, id&sebb)

int eletkor;

printf (""\nKérem az életkorat (év):"); scanf ("'%d",&eletkor);

if (eletkor < 0)
printf (""\nHibas adat !");

else 1T (eletkor < 15) // eletkor: O0...14
printf (""\nGyerek vagy meég !");

else if (eletkor < 24) // eletkor: 15...23
printf ("\nKamaszkorban a legnehezebb!™);

else it (eletkor < 63) // eletkor: 24...62
printf (""\nA felnétteknek sem kdénnyd ...");

else //eletkor: 62 folott
printf (""\nIdésebbek hamarabb abbahagyhatjak... !");

getch Q:

} // program veége

2.3.2.6. feladat
Készitsen programot, amely megvalodsitja a legegyszeriibb kalkulator funkciokat (6sszeadas,

kivonas szorzas, 0sztas)

Megoldaés:
Pontositsuk a feladatot:

- Csak a négy alapmiiveletre kell mikodnie a programnak, més karakter esetén
hibajelzeést ad.

- Mi torténjen, ha nullaval valo osztas a kijelolt miivelet ? Semmi esetre sem szabad
megengedni, hogy a program végrehajtson egy nullaval valo osztds miveletet, ezt ki

kell védeni. Ilyenkor irja ki a program, hogy a miivelet nem értelmezett.
9
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Pszeudokdd:
Program
Valtozok: x, y, eredmeny (a két operandus, és az eredmény,
tetszOleges valos szamok)
op: karakter tipust valtozo a miiveleti jel tdrolasara
siker: egész tipusu segédvaltozo, kezd6értéke = 1
értéke 1, ha a muveletet el tudtuk végezni, 0, ha
nem
és -1 az értéke, ha a miiveleti jel nem értelmezhetd.
Be: X, op, Yy [sz6kdzok nélkil 1]

Ha (op == '+") akkor /] 6sszeadas ?
eredmeny =X +y
Egyébként ha (op =="-') akkor I Kivonas ?
eredmeny =x -y
Egyébként ha (op == "*") akkor I/ szorzas ?
eredmeny =x *y
Egyébként ha (op == /") akkor /I osztas ?
Ha (y <>0) akkor
eredmeny = x/y
Egyebkent
siker =0 //az 0sztds nem végezhetd el
Egyebkeént
siker = -1 //hibas miiveleti jel érkezett

Ha (siker == 1) akkor
Ki: x, op, y, eredmeny
Egyéebkent ha (siker == 0) akkor
Ki: "A mivelet nem végezheto el"
Egyebkeént
Ki: "Hibas miiveleti jel "
Program vége

Kodoljuk az algoritmust a mar megismert else if szerkezetekkel, a kod megirasat az olvasora
bizzuk.

Az else if szerkezet egy specialis esete, amikor a hasznalt kifejezések egyenldség vizsgalatokat
==) tartalmaznak. Az ilyen esetekben, amikor konstans értékek egyenldsége alapjan dgaztatjuk
el a programot, a switch utasitas sokkal attekinthetébb megoldasi lehetdséget biztosit.

A switch utasitas tobbiranyu programelagaztatast tesz lehetdvé olyan esetekben, amikor egy
egész kifejezes értékét tobb konstans értékkel kell 6sszehasonlitanunk. Az utasitas altalanos
alakja:

switch (kifejezés)

{

case konstans kifejezés: utasitasok; <break;>

case konstans kifejezés: utasitasok; <break;>

10
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default: utasitasok;
¥
A switch utasitas el6szor kiértékeli a kifejezést, majd a vezérlést atadja arra a case cimkére
(esetre), amelyben a konstans kifejezés érteke megegyezik a kiértékelt kifejezés értékevel. A
program futasa ettél a ponttol folytatddik. Amennyiben egyik case utani konstans sem egyezik
meg a kifejezés értékével, akkor a program futdsa a default cimkével megjeldlt utasitastol
folytatddik. Ha nem hasznalunk default cimkét, akkor a vezérlés a switch utasitas blokkjat zaro
} jel uténi utasitasra adédik. A default cimke barhol elhelyezkedhet a switch blokkjaban, tehat
nem feltétlendl az utolso cimke.

Amikor a case vagy a default cimkénél belépink a switch utasitas térzsébe, akkor attél a ponttol
kezdve a megadott utasitdsok sorban végrehajtodnak a blokkot zaro zarojel eléréséig, fliggetlenil
attol, hogy kozben hany case cimkét talalunk. Altalaban azonban csak a belépési cimkéhez
tartozo utasitasokat kell a switch torzsébdl végrehajtani, ezért az adott esethez tartozo utasitasok
végrehajtasa utan a break utasitassal kiléplink a switch utasitas utani utasitasra.

A switch utasitisban megadhato esetek szama implementaciofiiggd, - az ANSI C szabvany
legaldbb 256 esetet javasol. Minden egyes esethez tartozo konstans kifejezésnek egyedi (nem
1smétl6do) esettel kell rendelkeznie.

Mielétt az el6bbi példankat atirnank a switch utasitast hasznélva az else if szerkezetek helyett,
irjuk &t a pszeudokddot is egy ennek megfelel6 formara:

A 2.3.2.6. feladat megoldasanak pszeudokddja

Program
Valtozok: x, y, eredmeny (a két operandus, és az eredmény,
tetszOleges valds szamok)
op: karakter tipusu valtoz6 a miiveleti jel tarolasara
siker: egész tipusu segédvaltozo, kezddértéke = 1
értéke 1, ha a miiveletet el tudtuk végezni, 0, ha
nem

és -1 az értéke, ha a miiveleti jel nem értelmezhetd.

Be: X, op, y [szOk6zok nélkdl ]

Elagazas (op) szerint

'+' esetén : eredmeny =x +y Kiugras //6sszeadas
' esetén :eredmeny =x -y  kiugras /IKivonas
*' esetén : eredmeny =x *y  Kiugras /Iszorzas
'I'" esetén : Ha (y <>0) akkor /losztas
eredmeny =x/y
Egyébkeént
siker =0 Ilaz

osztas nem végezheto el
Mas esetben:
siker = -1 /hibas
miiveleti jel érkezett
Elagazas vége

11
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Elagazas (siker) szerint
lesetén : Ki :x,0p,y, eredmeny Kiugras
Oesetén : Ki: "A miivelet nem végezhet6 el"  Kiugras
-1 esetén : Ki: "Hibas miiveleti jel "
Elagazas vege
Program vége

Mar a pszeudokdd is attekinthetdbb, ha mindjart a tobbagl eldgaztatas kapcsoloval megoldott
valtozatara gondolunk, nézziik meg most a kodolt programot:

2.3.2.6.. mintapélda, tobbagu elagaztatés, a switch utasitas

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
{
//Egyszerl kalkuldtor a négy alpmiveletre
double x, y, eredmeny = O;
char op; //az operator karaktere, +,-,*,/
int siker = 1;
printf ('"\nEz egy egyszerd kalkulator !");
printf ('\n\nKérem az elvégzends miiveletet sz6kdzdk nélkul:");
scant ("%l T%chlf", &x, &op, &y);
switch (op)
{

case "+": eredmeny = X + y; break;

case "-": eredmeny = X - y; break;
case "*": eredmeny = X * y; break;
case “/":
it ()
eredmeny = x / y;
else
siker = 0;
break;

default : siker = -1;
} //switch op vége

switch (siker)

{
case 1 - printf("%.201F %c %.201F = %.21F", X,op,y,eredmeny);
break;
case 0 : printf (""\n2A mivelet nem végezhetd el."); break;

case -1: printf ("Hibés miveleti jel !");
} //switch siker vége
getch Q;
} // program vége
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Gyakori hiba: a break véletlen elhagyasa, ekkor a switch utasitas torzsének valamennyi
utasitasa, amely a bekapcsolddasi pont utan van, végrehajtodik. A kovetkez6 példaban a switch
utasitasnak éppen ezt a tulajdonsagat hasznaljuk Kki.

2.3.2.7. feladat
Készitsen programot, amely egy honap, nap adatokkal megadott datumrol megallapitja, hogy az
az évnek hanyadik napja. A programmal azt is k6zolni kell, hogy az adott év szok6év-e.

Megoldas:

Pontositsuk a feladatot:

- A hdnapot a nevével is megadhatom ? Valasz: nem, a hdnap sorszdmaét kell megadni.

- Elé6fordulhat hibas adatbevitel ? Valasz: igen, és erre fel kell késziilni, a felhasznald
véletlendl is megadhat pl. egy 9. 31-es datumot, vagy ki akarja prébalni, hogy mit tesz
a program, ha 05.40-et adunk meg datumként. Ezért miel6tt elkezdjiik a szamolast,
ellendrizziik, hogy valos adatokat kaptunk-e.

Elemezziik a feladatot:
Vegyiink egy konkrét példat: 04.12, vagyis aprilis 12-e, nem szok6év.

Eltelt: 31 nap januarban + 28 nap februarban + 31 nap marciusban + 12 nap aprilisban

Szamolhatunk "forditott™ sorrendben is:
Eltelt: 12 nap aprilisban + 31 nap méarciusban + 28 nap februarban + 31 nap januérban.

Vegyiik ez utébbi metddust: tehat adjuk hozzéa a naphoz a honapot megel6z6 honapok
maximalis napszdmat. Gondoljuk végig a hatareseteket: januari datum esetén csak a napot
kell venni, a decemberi datumnal pedig arra kell rajénnink, hogy a december soha nem
lesz "megel6z6" honap.

Pszeudokdd:
Program
Valtozok: ho, nap, evnapja:  pozitiv egészek
szokoev: 1, ha szokdév, 0, ha nem.

Be : szokoev [0,1]
Be :ho[1..12], nap[1..31]

Eladgazas (ho) szerint //a bevitt adatok ellendrzése:ho-nap
megfelelés
2 eseten : Ha (nap > 28 + szokoev) vagy (nap < 0) akkor
Ki : "Hibas a nap megadasa !";
Kiugras a programbol (-1)
4,6,9, 11 esetén:
Ha (nap > 30) vagy (nap < 0) akkor
Ki : "Hibas a nap megadasa ";
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Kiugras a programbodl (-1)
1,3,5,7,8,10,12 esetén:
Ha (nap > 31) vagy (nap < 0) akkor
Ki : "Hibas a nap megadasa ";
Kiugras a programbodl (-1)
Mas esetben : Ki : ""Hibas a honap megadasa !"
Kiugras a programbodl (-1)
Elagazéas vege

evnapja = nap //a megadott hdnapban eltelt napok szama
Elagazdas (ho - 1) szerint /Iha eddig eljutott a program
vegrehajtasa,
/Iméar biztos, hogy
JOk a bevitt adatok
11 esetén : evnapja = evnapja + 30
10 esetén : evnapja = evnapja + 31
9 esetén : evnapja = evnapja + 30
8 esetén : evnapja = evnapja + 31
7 esetén : evnapja = evnapja + 31
6 esetén : evnapja = evnapja + 30
5 esetén : evnapja = evnapja + 31
4 esetén : evnapja = evnapja + 30
3 esetén : evnapja = evnapja + 31
2 esetén : evnapja = evnapja + 28 + szokoev
1 esetén : evnapja = evnapja + 31
Elagazas vége
Ki : evhapja
Program vége

Gondolatban jatsszuk végig, hogyan miikodik a program a fent elemzett 04.12-i datummal,
amely nem szokdévben értendd. Miutan a bevitel és az ellendrzések megtorténtek, a kérdéses
napok szamat kezdjuk el kiszamolni:

evnapja = 12

Elagazas kovetkezik ho-1, szerint. ho-1 aktualis értéke 3, tehat a 3-as cimkénél 1épiink be az
elagazas torzsébe:
3-as cimke: evhapja =12 + 31 =43
2-es cimke: evhapja=43+28=71
1-es cimke: evnapja=71+31 =102 ésez avégeredmény.
Mivel nincs eldirva kiugras egyik cimkénél sem, ha egyszer beléptiink az elagazas torzs részebe,
onnét kezdve végigfut a program.

2.3.2.7. mintapélda: a switch utasitas

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int main (void)

//h6,nap datumrol megallapitja, az év hanyadik napja
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int ho, nap, evnapja;
Int szokoev = 0; //alapértelmezés: nem szokdév
char szoko;

printf(""\nNyomja le az i billentylt, ha szdk&évben vagyunk:");
scanf ('%c™",&szoko);

fflush (stdin);

printf (""\nAdja meg a hénapot (1-12):""); scanf (*'%d",&ho);
fflush (stdin);

printf (""\nAdja meg a napot :'"); scanft ('%d",&nap);

szokoev = (szoko == "i") || (szoko == "I17);
//Ha nem i vagy I vdlasz érkezett, akkor nem szdbkéévként kezeljiik !

switch (ho) // a bevitt ho, nap adatok ellendrzése
{
case 2: if ((nhap < 0) || (hap > 28 + szokoev))
//februar:max28(29)nap
printf (""\nHibas a nap megadasa');

return (-1); //Kilépés a programbodl
}y //if
break;
case 4: // 30 napos hdénapok ellendrzése
case 6:
case 9:
case 11: if ((nap < 0) || (nhap > 30))
{
printf (""\nHibas a nap megadasa');
return (-1);
¥
break;
case 1: // 31 napos hdénapok ellendrzése
case 3:
case 5:
case 7:
case 8:
case 10: if ((nap < 0) || (hap > 31))
{
printf (""\nHibas a nap megadasa');
return (-1);
¥
break;

default : printf (""\nHibas hénap 1");
return (-1);
} /7 switch ho

evnapja = nap; //az adott honapban eltelt napok
switch (ho - 1) //az eldzd8 hdénapokban eltelt napok
{ // hozzaadasa

case 11 : evnapja += 30;
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case 10 : evnapja +=
case 9 : evnapja +=
case 8 : evnapja +=
case 7 : evhapja +=
case 6 : evnapja +=
case 5 : evnapja +=
case 4 : evhapja +=
case 3 : evhapja +=
case 2 : evnapja += 28 + szokoev;
case 1 : evhapja +=

} //switch ho-1

printf(''\n%d. ho %2d.

getch ;
} // program veége

napja az év %3d. napja',ho,nap,evnapja);

Osszefoglalas

Szelekcidk tsszefoglalé tablazata
Tipus Pszeudokdd C++ utasitasok
Egyagu Ha (Feltétel) akkor if (kifejezés)
utasitas-blokk
Utasitas(ok)
Elagazas vége
Kétagu Ha (Feltétel) akkor if (kifejezés)
Utasitas(ok)1 utasitas-blokk 1
egyébkeént else
Utasitas(ok)2 utasitas-blokk 2
Tobbagu Ha (Feltétell) akkor if (kifejezésl)
Utasitas(ok)1 utasitas-blokk 1
Egyébként ha (Feltétel2) else if (kifejezés2)
akkor utasitas-blokk 2
Utasitas(ok)2 |.....
.......... else
Egyébként utasitas-blokk n+1
Utasitas(ok)n+1
Tobbagu, Elagazas (kifejezés) szerint switch (kifejezés)
kapcsold {
tipusu kfl esetén: utasitasok, <kiugras> | case kfl: utasitasok;<break;>
kf2 esetén: utasitasok, <kiugras>| case kf2: utasitasok;<break;>
kfn esetén: utasitasok, <kiugréas> case
Mas esetben: utasitasok kfn:utasitasok;<break;>
default:utasitasok;
Elagazas vége }
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I kf jelentése:
Il konstans kifejezés

Miel6tt tovabbmennénk, foglaljuk 6ssze, milyen formai szabéalyokat tartottunk be a programok
forrasszoveginek beirasanal, amelyek ugyan nem kotelezdek a program szintaktikaja, a fordito
szempontjabol, de attekinthetévé teszik programjainkat a magunk és masok szamara is.

Betartasuk minden programozé szamara ajanlott.

VVVVY

A\

Y VWV VYV V¥V

A program els6 soraba megjegyzésként be kell irni a nevet, csoport-szamot, EHA kddot.
A program masodik soraban témdéren meg kell adni a program altal megoldott feladatot.
A forrasprogram kiterjesztése mindig cpp legyen

Hasznaljon beszédes valtozoneveket.

A valtozok deklaracidja legyen rogtén a program elején, s csak ezutan kévetkezhetnek a
végrehajthato utasitasok.

A beviteli utasitast (scanf) mindig el6zze meg egy printf utasitas, amellyel a beviendd
adat tartalmara, esetleges korlataira hivjuk fel a felhasznalé figyelmét. Az 6sszetartozo
printf, scanf utasitasokat egy sorban helyezziik el (Ha elférnek.)

A program utolso soraban helyezzen el egy getch (); fiiggvényt, igy a kiviteli képerny6t
addig szemlélhetjiik, amig egy billentyit le nem nyomtunk.

A forrasszoveget tagolni kell, valamely utasitashoz tartozé utasitasblokk utasitasai
beljebb kezdddnek.

A nyitd kapcsos zardjel mindig az 6t megel6z6 utasitas els6 karakteréhez igazodik, az
alatta kovetkez6 utasitdsok két karakterrel beljebb kezdddnek.

A zar0 kapcsos zaréjel a hozza tartozé nyitd zarojellel azonos oszlopban helyezkedik el,
kilén sorban van. Mogdtte megjegyzésként meg kell adni, hogy milyen utasitashoz
tartozik.

A forrasszoveg begépelésénél minden leirt nyitd zardjelhez azonnal be kell irni a csukd
zarojelet is.

Mar néhany programsor bevitele utan menteni kell a programot a megfeleld (helyi)
tarolora. A program forditast nem szabad elinditani addig, mig a forrasszéveget el nem
mentettik.

Halozati meghajtorol nem indithat6 a Borland C++.

Ellenorzo kérdések

Altalaban miért nem szabad kitenni a pontosvessz6t (;) az if utani feltétel csukozardjele utan
? Ha mégis Kitessziik, annak mi lesz a hatasa ?

Kotelez6-e az if utasitas utan else agat is hasznalni ?

Egymasba agyazott if utasitasoknal hova tartozik barmely else utasitas ?
Milyen specialis esetét ismeri az egymasba agyazott ciklusoknak ?

Kotelezo-e a switch utasitas torzsében hasznalni a default cimket ?
Hol helyezkedhet el a default cimke a switch utasitas térzsen beldl ?
Mi a hatasa a return () utasitasnak ?

Mi a hatasa s witch utasitas torzsében elhelyezett break utasitasnak ?
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Gyakorlo feladatok

232.1 feladat

Irjuk ki két tetszdleges egész szam hanyadosat és a maradékos osztas eredményét. Az 0sztd
el0szor az els6, majd a masodik szdm legyen. Feltétleniil legyen védelem a nullaval valo osztas
ellen.

232.2. feladat
Egy beolvasott szamnak irjuk ki az el6jelét (pozitiv, negativ vagy nulla).

232.3. feladat
Ha két beolvasott szdm eldjele megegyezik, akkor irjuk ki azokat, kiilonben kérjiink masik
kettot.

232.4. feladat
Egy tetszdleges valos szamrol dontsiik el, hogy egész szam-e. Csak ebben az esetben irassuk ki.

232.5. feladat
Vizsgaljuk meg. hogy oszthato-e egy megadott egész szam egy masik megadott egész szammal.

232.6. feladat
Harom tetsz6leges szamrol dontse el a program, hogy lehetnek-e egy hdromszdg oldalai ?

232.7. feladat
Kérjen be a program két tetszdleges szamot, majd irja ki a kozattiik 1évo relaciot (P1. 4.5 és 9
esetén irjaki:4.5<9)

232.8. feladat
A program kérjen be egy karaktert, majd dontse el, hogy az azonos-e valamelyik révid
naganhangzaéval (a,e,i,0,6,u,0). Irja ki a vizsgalat eredményét pontosan.

232.9. feladat
A program Kkérje be, hogy a hétnek hanyadik napja van, majd irja ki, hogy ez milyen nap (Az
els6é nap a Hétfo.)

232.10. feladat
Egy vallalatnal minden dolgozo a belépéstdl szamitott 5 évenként kiilon jutalmat kap. A program
kérje be a szolgalatban eltoltott id6t (év) és irja ki, hogy jar-e a jutalom.

232.11. feladat
Tetszbleges, nulla és egymillio kozotti egész szamrol mondja meg a program, hogy hany jegyti.

232.12. feladat
A program kérjen be harom egész szamot és irja ki, hogy van-e kézottik ket azonos szam.

232.13. feladat
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A program dontse el harom tetszdleges szamrol, hogy monoton sorrendben kovetkeznek-e.
Probalja meg egyetlen if utasitdssal megoldani a feladatot.

232.14. feladat
Harom tetszdleges, de ndvekvo sorrendben megadott szamrol dontse el a program, hogy
szamtani sorozatot alkotnak-e. Adjon hibajelzést, ha nem novekvé sorrendben kapta a szamokat.

232.15. feladat
Adott egy évszam, dontsiik el, hogy szokoév-e.

232.16. feladat
Készitsen programot, amely alkalmas barmely masodfoku egyenlet megoldasara. Pontositsa a
feladatot.

232.17. feladat
Tetszoleges, legfeljebb 4 jegyli egész szamot irjunk fel rémai szamokkal.

232.18. feladat
Készitsen programot, amely egy honaprél megmondja, hogy melyik évszakba esik itt,
Europaban.

232.19. feladat
Készitsen programot, amely egy 2001-es datumrdl (h6, nap) megmondja, hogy milyen napra
esik. (2001-ben januar 1. hétfo).

232.20. feladat
Készitsen kalkulator programot, amely az egész szamok kozotti alapmiiveletek (+, -, *, /, %)
elvégzéseére alkalmas. VVéedje ki a nullaval val6 osztast.

232.21. feladat

Készitsen programot, amely bekér két egész szamot €s a < vagy a > relacidjelet. Megallapitja,
hogy a két szam kozott igaz-e a megadott relacio, majd az eredmenyt kiirja.

Pla3,7, <eseténirjaki: 3<7 IGAZ

232.22. feladat

A rend 6rei a 6-0s Ut Szekszadhoz kozeli részén mérik a mellettiik elhalad6 autdk sebességét.
Készitsen programot, amely bekéri megengedett sebesség értékét és az elhaladd jarmii sebességét
(km-ben), és abban az esetben, ha a jarmii tallépte a megengedett sebességhatart, irja ki annak
mért sebességét.

232.23. feladat

Egy kis kft titkarndje részére készitsiink programot, mely segit neki abban, hogy a lehetd
legkevesebb cimlettel ki tudja adni a fizetéseket. A rendelkezésre allé cimletek: 10000, 2000,
500, 200, 10, 1.

232.24. feladat

Készitsen programot, amely bekéri egy nyitott flitési rendszerben keringd viz mennyiségét
kobméterben, és az eltelt id6t (Ora, perc, masodpercben), majd megmondja, hogy mennyi vizet
kell utantodlteni, hogy ismét tele legyen a tartaly. A rendszerbdl éranként 2 ezrelék parolog el.
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232.25. feladat
Készitsen programot, amely bekér két betlit, majd az ABC-nek megfeleld (ndvekvd) sorrendben
Kiirja azokat.

232.26. feladat
Készitsen programot, amely bekér harom tetszéleges szamot, majd névekvd sorrendben kiirja
azokat. Elemezze a feladatot, hany kiilonb6z6 eset lehetséges !

232.27. feladat

Készitsen programot, amely bekeéri egy személy testmagassagat cm-ben, testsulyat kg-ban, majd
kiszdmitja a testtémegindexet (BMI), melyet gy kapunk, hogy a kilogrammban kifejezett
testsulyt elosztjuk a méterben megadott testmagassag négyzetével. Egy 175 cm magas és 62 kg
sulyt személy BMI-je példaul 20,2, ha 77 kg, akkor 25,1 és ha 93 kg, akkor a BMI 30,4. Az
orvostudomany a 20 es 25 kozotti értéket tekinti normalisnak, 25 és 30 kdzott talsulyrol, 30 felett
elhizésrol van sz6. irassa ki a programban a kapott BMI-t és azt, hogy melyik csoportban tartozik
ennek alapjan az illetd.

232.28. feladat

Egy Disco-ba aszerint lehet belépdjegyet kapni, hogy hany éves az illetd. A belépbjegy egyben
tombola is, fizetni érte csak a kapusnal kell majd, a legfeljebb hlszévesek diakjegyet kapnak
(200 Ft), az idésebbek felnétt jegyet (300 Ft). A kapuban a didkjeggyel rendelkezdk koziil a
lanyoknak nem kell fizetnilik a belépdjegyért, mindenki masnak a jegyen szerepld dijat.
Készitsen programot, amely a sziikséges adatok bekérése utan megallapitja és kiirja, hog y az
éppen belépd vendég fizet-e és ha igen, mennyit.

232.29. feladat

Készitsen programot, amely bekér két tetszéleges egész szdmot. Ha a két szam kiilonbsége nem
tobb 10-nél, akkor irassuk ki a két szam szorzatat, kiilénben a kisebb szdm és a nagyobb szam
hanyadosat 4 tizedesjegy pontossaggal. (Mikor nem szabad elvégezni az osztast ?)

232.30. feladat

Szerencsejatékot jatszunk ! A gép general egy 101 és 200 kozeé eso véletlen szamot. Tippeljiik
meg ezt az értéket. Ha éppen eltalaltuk, akkor 100.000 Ft a jutalom, ha maximum 10 egységnyi
az eltéres, akkor 10.000 Ft a nyeremeny és maximum 20 egység eltérés eseten is nyertlink 1.000
Ft-ot. Irassuk ki a gép altal generalt szamot, a tippelt szamot és a nyeremény 6sszegét.

232.31. feladat

Kalandfilmhez 18 és 22 év kozotti Oroszlan jegyben sziiletett ferfiakat keresnek. Az adatokat
adatbazisbol toltik be és a személyi szam elsé 7 szamjegye alapjan valogatnak. Készitsen
programot, amely egy személyi szdm-rész alapjan megallapitja, hogy az illetét be kell-e hivni
probafelvételre. A személyi szamot itt a billentytizetr6l kell megadni.

(Oroszlan jegy: 07.23-08.23.)
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2.3.3. Ciklusok

Gyakran taldlkozunk olyan feladattal, amikor t6bbszor i1smétlodd tevékenységeket kell
vegrehajtani. Példaul amikor a bdjocska jatékban el kell sz&molni hangosan 50-ig, akkor a
kovetkezoket kell tenni:

Gondolj az 1-es szamra, takard el a szemedet

Mondd ki hangosan a gondolt szdmot

Noveld meg eggyel a gondolt szamot

A gondolt szam nagyobb, mint 50 ? Ha nem, akkor folytasd a 2-es sorszamu
feladattol.

5. Miutan kimondtad hangosan az 50-et is, indulj megkeresni a tarsaidat.

Eal NS

A programozési nyelvekben bizonyos utasitasok automatikus ismétlését  biztositd
programszerkezeteket iteracionak vagy ciklusnak nevezzilk. Az ismétles mindaddig tart, amig az
ismétlési, vagy lefutasi feltétel igaz. Vannak olyan programszerkezetek is, ahol a ciklus akkor
fejez6dik be, amikor egy meghatarozott Kilépési feltétel igazza valik, vagyis az ismétlés addig
tart, amig a kilépési feltétel hamis. A C nyelvben valamennyi ciklus-utasitasban lefutasi feltételt
kell megfogalmazni.

A fenti kis feladat pszeudokdddal is leirhato:

Program
Véltozdk: gondolt_szam: pozitiv egész szdm

gondolt_szam =1
Ciklus

Ki: gondolt_szam /I Ciklusmag utasitasai

gondolt_szam = gondolt_szam + 1
amig gondolt_szam <= 50
Ciklus vége
Ki: "Aki bujt, aki nem, megyek !"

Program vége

Hatultesztel6 ciklus
Pszeudokddja:  (Lefutasi feltétel megfogalmazésa esetén:)

Ciklus

Ciklusmag utasitasai
amig Lefutasi feltétel
Ciklus vége

Miikodése:

A ciklusmag utasitasait mindaddig kell végrehajtani. amig a Lefutasi feltétel igaz. Ha a
lefutési feltétel hamissa valik, a végrehajtas a ciklus vége utan folytatédik. A ciklusmag
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utasitasait egyszer mindenképpen végrehajtja a rendszer, mivel a lefutasi feltétel
kiértekelése a ciklusmag utasitasainak végrehajtasa utan tortenik.

A C nyelvi programszerkezet:

do
{

ciklusmag utasitasai
}
while (kifejezés); //kifejezés: lefutasi feltétel
A do-while ciklus futasa soran mindig a ciklusmag utasitasait koveti a Kkifejezés
kiértékelése. Amig a kifejezés értéke nem nulla (igaz), addig 0j iteracié kezdddik.

Amikor a kifejezés értéke a vizsgélat soran eldszor bizonyul nulla értéktinek (hamis), a
vezérlés a while utani utasitasra adodik, a ciklus befejezi a miikodését.

Kodoljuk az elébbi kis feladatot:

2.3.3.1. mintapélda, hatultesztel6 ciklus: szamlalas

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

//Hatulteszteld ciklus: szamldlds adott értékig

{

int gondolt_szam = 1; //Kezdeti értékadas a deklaracidban

printf (""\n Kezdjuk a szamolast : ');

do

{
printf ("%d, ",gondolt_szam); // Ciklusmag utasitasai
gondolt_szam++;

} //do

while (gondolt_szam <= 50);

printf (""\n Aki bujt, aki nem, megyek !'");

getch Q:
} // program veége

Figyeljuk meg a formai elemeket:

- ado utan nem szabad pontosvesszOt tenni

- ado és awhile kdzott helyezkednek el a ciklusmag utasitéasai, ezek egy utasitas-blokkot
alkotnak, kapcsos zardjelek {} kozott kell 6ket elhelyezni.

- awhile uj sorban kezdédik, utana zarojelben () kell megadni a kifejezés értékét, amely a
lefutasi feltételt megszabja. A zardjel utan kételezd a pontosvesszo ; .

A hatulteszteld ciklust gyakran alkalmazzuk ellenérzott adatbevitelre. Ez azt jelenti, hogy addig
folytatjuk egy meghatdrozott adat bekérését, amig az az eldirt hatarok kdz¢ nem esik.
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2.3.3.2. feladat:

Készitsen programot, amely bekéri egy felndtt testmagassag (110-210 cm)

és testsuly (30-150 kg) adatait, majd Kiirja azokat. Csak a megadott hatarok kozotti értékeket
fogadhat el.

Megoldés:
Pontositsuk a feladatot: Ha nem a megadott hatarok kozotti értéket kaptam, akkor alljon

le a program ? Valasz: Nem! a bekérést ciklikusan addig kell folytatni, amig végre a
helyes adatokat megkapjuk.

Elemezziik a feladatot:

Kiilon ciklussal fogjuk bekérni a magassagot, kiilon a teststlyt. gy egyszeriibb a lefutési
feltételek megfogalmazésa és csak a hibasan megadott adat Ujra bevitelét kérjuk.

A "bekéresi” ciklus addig kell fusson, amig hibas a kapott érték, tehat ezt kell
megfogalmazni az amig utani kifejezésben.

Pszeudokdd:

Program
Véltozok: magassag, suly (pozitiv valds értékek)
Ciklus
Be: magassag [110-210 cm]
amig (magassag < 110 vagy magassag > 210)
Ciklus vége
Ciklus
Be: suly [30-150 kg]
amig (suly < 30 vagy suly > 150)
Ciklus vége
Ki: magassag, suly
Program veége

Koédoljuk a megoldést:

2.3.3.2. mintapéelda, hatultesztel6 ciklus, ellen6rzott adat-bevitel

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

//testmagassdg és testsuly adatok ellendrzdtt bevitele

float magassag, suly;
do

{
printf (""\nKérem a testmagassagot cm-ben (110-210) :'");

scanf ("%f", &magassag); Fflush (stdin);
} //do
while ((magassag < 110) || (magassag > 210));

do
{

printf ('"\nKérem a testsulyt kg-ban (30-150): ");
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scanf ('%f", &suly); fflush (stdin);
} //do
while ((suly < 30) || (suly > 150));

printf(""\nKoszonétm az adatokat: %5.1F, %5.1F",magassag, suly);
getch Q;
} // program vége

Megjegyzés: Mi lehet a hiba, ha a while utani feltételt biztosan jol megfogalmaztuk, a program
futtatasakor mégsem all le az adat bekeérés, "végtelen" ciklus hoztunk Iétre ?

Ellendrizze mégegyszer a feltételt, majd a scanf utasitast, ahol gyakran lemarad a cim operator
&.

A hatulteszteld ciklusnal a ciklusmag utasitasait egyszer mindenképpen végrehajtja a rendszer.
Ez nem mindig alkalmas szerkezet a feladataink megoldéasara.

Eloéltesztel6 ciklus
Pszeudokddja:  (Lefutasi feltételt fogalmazunk meg:)

Ciklus amig (Lefutési feltétel)
Cikusmag utasitasai
Ciklus vége

Miikodése

A ciklusmag utasitasait mindaddig kell végrehajtani. amig a Lefutasi feltétel igaz. Ha a
lefutési feltétel hamissa valik, a végrehajtas a ciklus vége utan folytatodik. Ha a lefutési
feltétel mar a ciklusba valé belépéskor hamis, a ciklusmag utasitasai egyszer sem
hajtédnak végre.

A C nyelvi programszerkezet:

while (kifejezés) //lefutasi feltétel
{

}

ciklusmag utasitasai

A while ciklus mindaddig ismétli a hozza tartoz6 utasitasokat (a ciklusmag utasitasait,
maés szoval a ciklus torzsét), amig a vizsgélt kifejezés (lefutasi feltétel) értéke nem nulla
(igaz). A vizsgéalat mindig megel6zi a ciklusmag utasitasainak végrehajtasat, ezért van
olyan eset, amikor a ciklusmag utasitasai egyszer sem kerlilnek végrehajtasra.

~2.3.3.3. feladat
Allitsunk el8 0 és 50 kozotti véletlenszamokat addig, amig a 25-0s szam generalasa is
megtortént. Irassuk ki a kapott szdmokat.

Megoldas:
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Elemezziik a feladatot:
Allitsunk el6 egy véletlen-szamot, majd ismételjik az alabbi tevékenységeket:
Ha a szam nem egyenl6 25-tel, akkor:

irjuk ki

allitsunk el6 egy jabb véletlen-szamot.

Pszeudokod:

Program
Valtozok: szam (pozitiv egész)
véletlenszdm-generator inicializalasa
szam = random (51)
Ciklus amig (szam <> 25)

Ki: szam
szam = random (51)
Ciklus vége

Ki : "Megvan a 25-0s !"
Program veége

Kodoljuk a megoldast:

2.3.3.3. mintapélda, eldlteszteld ciklus

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>

void main (void)

//el8ltesztelds ciklus: véletlen szdmok elddllitdsa, amig 25-0t kapunk

{

int szam; //az elddllitott vdletlen-szam tarolasara
randomize (); //a véletlenszam generator inicializaléasa
szam = random (51); //0 és 50 kézotti véletlenszam eldillitdsa
while (szam != 25)
{
printf ("'\n/%d '*,szam);
szam = random (51);
¥
printf (""\n.._Megvan a 25-0s 1');
getch Q);
} // program vége

Futtassuk tobbszor a programot ! Az esetek tobbségében azt tapasztaljuk, hogy a képernyodre irt
adatok kifutnak, nem latjuk az adatsor elejét. J6 lenne azt is tudni, hogy hanyadikkent sikerilt a
25-0t eldallitani. A késébbiekben erre még visszatériink.

Novekmeényes (szamléalo) ciklus
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Gyakran el6fordulé feladat, hogy valamely tevékenység(ek)et elére megadott szdmszor kell
végrehajtani. Erre a feladatra a programnyelvek egy kilon ciklus-utasitast biztositanak, a
ndévekmeényes, szamlald, vagy léptetéses ciklust.

Pszeudokddja:

Ciklus ciklusvaltozo = ... kezd6értéktdl .... végértékig .... 1épéskozzel
Ciklusmag utasitasai
Ciklus vége

Miikodése:
A ciklusmag utasitasai a ciklusvaltozo kezdo és végértékének, valamint a [épésszamnak

megfeleld szamszor keriilnek végrehajtasra.

A C nyelvi programszerkezet:

A C nyelvi megvaldsitds valojaban sokkal tadgabb, mint amit a pszeudokddban
feltintettunk.

for (init kif; feltétel kif; léptetd kif)

{
+

A for ciklus véqgrehajtasanak lépései:

ciklusmag utasitasai

- Megtorténik az init_kif kifejezés kiértékelése. Az init_kif tipuséra vonatkozo6an
semmilyen megkotés nincs, megadasa nem kotelez6. Altaldban arra hasznéljuk, hogy
a ciklusban hasznalt objektumokat inicializaljuk.

- A kovetkez6 1épésben a feltétel kif (aritmetikai vagy mutatod tipust) kifejezést
dolgozza fel a rendszer (ha megadtuk). Ha a feltétel_kif nincs megadva, annak
értékét igaznak tételezi fel a rendszer.

- Haa feltétel_Kkif értéke nem nulla (igaz), akkor végrehajtddnak a ciklusmag utasitasai,
majd a Iéptetd kif kifejezés kiértékelése kovetkezik. Minden tovabbi iteraciot a
feltétel kif kiértékelése nyit meg, s annak értékétdl fiigg a folytatas.

- Haafeltétel_kif ertéke nulla (hamis), akkor a for utasitas befejezi a miikodését és a
vezérlés a ciklusmag utasitasait tartalmazo blokk utdn kovetkezd utasitasra adodik.

A for ciklus a while ciklus egy specialis alkalmazasanak is tekinthetd, igy a fenti ciklus
atirhato az alabbi szerkezetre:

init kif;
while (feltétel kif)
{

ciklusmag utasitasai
léptetd kif

}

| 2.3.3.4. feladat
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| Készitsen programot, amely n darab * karaktert ir ki a képernybre.

Megoldas:

Pontositsuk a feladatot:
Az n értékét honnét veszem ? Valasz: be kell kérni a felhasznal6tol.

Pszeudokod:

Program
Valtozok: n - darabszam, pozitiv egész
i -ciklusvaltozo, pozitiv egész
Ciklus
Be: n
amig (n<=0)
ciklus vége

Ciklus i= 1 kezdoértéktol n végértékig 1 Iépéskdzzel
Kl: LIPS ]
ciklus vége
Program veége

Kodoljuk a megoldast:

2.3.3.4. mintapélda, egyszeri for ciklus n db * karakter kiirasara

{

3

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

//for ciklus: n darab * karakter kiirasa

int 1, n; //1 a ciklusvaltoz6, n a darabszam
do
{
printf (""\nHany csillag legyen a képernydén ?");
scanf ('%d™, &n); fflush (stdin);
} //do
while (n <= 0);

for (i=1; i<= n; i++)

{
printf ('™*");
¥
getch ;
// program veége

Figyeljiink a szintaxisra ! A for utasitdsban a csuko6 zargjel utan altalaban nincs pontosvesszo !
Ha mégis Kitesszilk, az azt jelenti a fordité szamara, hogy a ciklusmaghoz csak egy Ures utasitas
tartozik.
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Az alabbi, egyetlen for utasitassal az els6 n természetes szam Osszegét képezziik:
for (i=1, osszeg=0; 1 <=n; i++);

Az init_kifejezés két tagbol all, ket vessz6 valasztja el egymastol. A modosito részben is meg
lehet adni tobb kifejezest. A feltétel_kifejezésben is megenged a forditd tobb kifejezést, de csak
az elsot veszi figyelembe, ezért a tovabbiak megadasa megtévesztd lehet, keriiljik ezt a
megoldast.

A ciklusokat egymaésba is agyazhatjuk, hiszen a ciklusmagban Ujabb ciklusutasitas is
clhelyezhetd. Leggyakrabban a for ciklusokat szokas egymasba agyazni.

2.3.3.5. feladat
Készitsen szorz6tablat !

Megoldas:

Elemezzik a feladatot:

A képernyére elészor kiirjuk a SZORZOTABLA feliratot kdzépre, majd egy kiilon
sorban a szamokat 1-t61 9-ig. (szorzdl).

Ezutan sorra vessziik a masik szorzotényez6t (1-t61 9-ig), nevezzik ezt szorz62-nek, és
soronként kiirjuk: a kovetkezd szorzoét, €s a szorzatokat egymas mellé.

Két ciklust kell szervezniink. A képernybre ugy tudunk a legegyszeriibben egy tablazatot
kiirni, hogy vessziik a tablazat sorait egymas utan (ez lesz a kiils6 ciklus, szorzo2-vel), és
a soron beliil vessziik az oszlopokat egymas utan (ez lesz a bels6 ciklus szorzol-gyel).

Pszeudokod:

Program
ValtozOk : szorzol, szorzo2: pozitiv egész
Ki: "SZORZOTABLA"
IIKdvetkezik a fejléc-sor kiirasa
Ciklus szorzol = 1 kezddértéktdl szorzol = 9 végértékig 1-es lépeskdzzel
Ki: szorzol
Ciklus vége //szorzol
Il a szorzotabla elemei
Ciklus szorzo2 = 1 kezddértéktdl szorz62 = 9 végértékig 1-es lépeskdzzel
Ciklus szorzol = 1 kezddértéktol szorzol = 9 végértékig 1-es lépéskozzel
Ki: szorzol * szorzo2
Ciklus vége /Iszorzol
Ciklus vége /Iszorzo2
Program vége

Kodoljuk a megoldast:

2.3.3.5. mintapélda, egymaésba agyazott ciklusok: szorzétébla
#include <stdio.h>

28




Forras: http://www.doksi.hu

{

3

#include <conio.h>
void main (void)
//egymasba agyazott for ciklusok: szorzotabla kiiratas

int szorzol, szorzo2;

//a szorzdétényezdk, egyben a ciklusvdltozdk is

printf (""\n SZORZOTABLA\N\N ");
for (szorzol=1l; szorzol<l0; szorzol++)

{

printf ("%3d", szorzol);

} //for szorzol
printf ("'\n"");
for (szorzo2=1; szorzo2<1l0; szorzo2++) //Kilsé for ciklus

{

}

printf ('\n%5d",szorzo2);

for (szorzol=1l; szorzol<l0; szorzol++) //Belsd for ciklus
{

printf ("%3d",szorzol * szorzo2);

} //szorzol

//szorzo2

getch Q;

// program veége

A break és a continue utasitasok

A mar megismert break utasitas hatasara az utasitést tartalmazo legkdzelebbi switch, while, for
és do-while utasitasok mitkodése megszakad és a vezérlés a megszakitott utasitas utani elsé
utasitasra kerll. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy egymasba agyazott ciklusok, illetve a fenti
utasitasok egymasba agyazasa esetén a break utasitds mindig csak a legbelsé utasitasbol vald
Kilépést idézi el6.

2.3.3.6. feladat
Keresse meg programmal a 2001 szam legnagyobb osztojat !

Megoldaés:

Elemezziik a feladatot:

Egy egész szam osztoja legaldbb kétszer megvan a szdmban, tehét a legnagyobb o0sztd
keresését elegendd a szam felénél kezdeni, majd egyesével haladni lefelé, amig az elsé
olyan szdmot megtalaljuk, amellyel osztva 2001-et, a maradék = O-

Pszeudokod:

Program
Valtozok : oszto pozitiv egész
Ciklus oszto = 2001/2 kezdéoértéktol 2 végértekig -1-es Iépéskdzzel
Ha (2001 mod oszto = 0)

Ki: "A legnagyobb 0szt6:", oszto
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Kiugras
ciklus vége
Ki: "A vizsgalat befejezodott."
Program vége

Kaodoljuk a megoldast:

2.3.3.6. mintapélda, kiugras a ciklusmagbdl: a 2001 egész szam legnagyobb osztoja

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

//Kkiugras a ciklusmagbdl: egész szam legnagyobb osztdja

{
int oszto;
printf (""\n2001 legnagyobb osztdjat keressuk.™);
for (oszto = 2001/2; 1; oszto--)

1T (2001%o0szto == 0)

{
printf (""\n2001 legnagyobb osztdéja: %d', oszto);//megvan !
break;
¥
¥
printf (""\nA vizsgélat befejezddott.");
getch ;

} // program veége

A continue utasitas a while, for és a do-while ciklusok soron kovetkez6 iteracidjat inditja el, a
ciklustorzsben a continue utasitast kovet6 utasitasok atlépésével. A for ciklus esetében a feltétel
kifejezés kiértékelését megeldzi a 1éptetd kifejezés feldolgozasa.

A break és a continue utasitasok gyakori hasznélata rossz programozasi gyakorlatot jelent. Az
egyszerlibb feladatok tobbnyire az attekinthetéen megoldhatok e két utasitas hasznalata nélkiil is.
A continue utasitasra példat a késébbiekben fogunk latni.

Ellenorzo kérdések

e Milyen programszerkezetek szolgalnak az utasitasok ismételt végrehajtasara ?
e Melyek az el6lteszteld és a hatulteszteld utasitasok ? Irja fel a pszeudokodot, a C nyelvi
megvalodsitast, ismertesse a miikodést.
e Lehet-e kiugrani ciklus utasitdsokbol, ha igen, akkor hogyan.
e Mi a hatésa a ciklusmagban elhelyezett continue utasitasnak ?
e Mileszazi valtozo értéke a ciklus lefutasa utan ?
- al for(i=1; 1<5;i++);
- b/ for(1=1;1>5;i-);
- ¢l for(i=0;i<3;i=i+2);
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Gyakorlé feladatok

233.1. feladat
Irassuk ki 1-t61 n-ig a szdmokat és a négyzetiket.

233.2. feladat
Irjuk teli Z betiivel a képerny6 elsé 10 sorat. Minden sor elején a sor sorszama jelenjen meg.

233.3. feladat
Tetsz6leges betlivel tetszéleges sort (1-10) toltsunk fel a képernyon.

233.4. feladat
Irassuk ki 100-t6l lefelé csokkend sorrendben az Gsszes pozitiv, 7-tel oszthatd egész szamokat !

233.5. feladat
Irassuk ki az els6 10, 5-tel oszthatd egész szam felét 2 tizedesjegy pontossaggal!

233.6. feladat
Irassuk ki 200-t6l 50-g csokkend sorrendben a 7-tel oszthato egész szamokat és a négyzetiiket.

233.7. feladat
Irassuk ki 200-ig az 6ttel oszthatd szamok kozil azokat, amelyek nem oszthatok 25-tel..

233.8. feladat
Irassuk ki programmal az els6 n paratlan szam kobét !

233.9. feladat

Készitsen kodtablazatot ! Irassa ki 1-t61 255-ig a kodot, és mellé a kodnak megfelelé karaktert.
(A kod maga a szdm, ha ezt a szamot karakter formatummal iratjuk ki, akkor a képerny6n a
kédnak megfeleld karakter jelenik meg.)

233.10. feladat

Készitsen fliggvény-tablazatot: A tablazatnak 3 oszlopa lesz, az els6ben a szog fokban, a
masodikban a szdg szinusza, a harmadikban a szdg koszinusza szerepel. A szdg értéke 0-t6l 360
fokig terjedjen, bekért Iépéskozzel.

233.11. feladat
Készitsen tablazatot az 1/(1-x) fiiggvényrdl a (0,5) intervallumban. Keriilje el a nullaval vald
osztast !

233.12. feladat
Készitsen programot, amely szdmtani sorozatot allit el6. Be kell kérni az els6 elem értékét, a
Iépéskozt és az elemszamot.

233.13. feladat
Irjuk tele a képerny6t valamilyen karakterrel !
Irjuk tele a képernyd minden mésodik (harmadik, stb.) sorat valamilyen karakterrel.
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233.14. feladat

Készitsen programot, amely "kikérdezi " a szorzotablat. Véletlenszertien ad feladvanyt a
szorzo6tablabol (pl. mennyi 5 * 7), a kapott valaszt elemzi és csak akkor all le a kikérdezés, ha
egymas utan 6t jo valasz érkezett.

233.15. feladat

Készitsen programot, amely megkeresi azokat a 10-es szamrendszerbeli haromjegy(i szamokat,
amelyeknek a szamjegyeit kobre emelve és dsszeadva eredmenyiil magat a szamot kapjuk
(Armstrong-féle szamok).
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