Integralt aramkoros népradio (1.)

Mintha ,kiment volna a divatbél” manapsag a miisorvevd ridiék hazi ké-

szitése. Minek is, hiszen néhdny sziz forintért hovatovibb barmel

ve-

eskereskedésben vasarolhatok kézéphullami zsebradiék! Azonhan ne
elejtsiik el: ,,anno” az elektronika egyet jelentett a radiéval. Amikor mi,
~Tégi motorosok” kezdtiink ismerkedni a szakmival, eliszir detektoros
késziilékeket épitgettiink, aztéin jittek az egyenesvevik (példaul a hires
2 + 1-es audion; egy fiatal szakember ma tin azt sem tudja, mit jelent ez a
fogalom...}, majd a kelld szakmai felkésziiltségiinket egy kézéphullimii
' szupervevo megépitésével bizonyitottuk. Talin nem egészen értelmetlen

vallalkozas feleleveniteni a

itdlis rddidzds koridban sem egy-egy ,ha-

gyomanyos” késziilékkoncepciot, hiszen példiul a szuperheterodin-elv az
alapja a legmodernebb, mikroprocesszoros adattovidbhité radiérendsze-

- reknek is! :

Lapunk is kissé elhanyagolia a radié-
technikat, bar néhédny cikk azért megje-
lent errdl a témardl. Erdekes moédon a
detektoros (pontosabban: diodas) ve-
vk, illetve ezek tranzisztoros RF-erdsi-
tovel, HF-ergsittvel kiegészitett valtoza-
tai vezetnek (1990/3., 1991/10.,
1992/12., 1993/12,, 1994/6., 1995/8.,
1995/9). Egy érdekes, ,,z0ld” vdltozatot
éppen a legutobbi szamunkban tet-
tliink kézzé. Lapunk fennallasinak b
hat éve alatt csak egyszer tértiink ki a
- szuperheterodin-elvre, de akkor is csak
egy gyari zsebradié atalakitasa kapcsdn
(1994/7.} Potolva a mulasztast, ketré-

szesre tervezett cikkiinkben egy mo- -

dern, integralt aramkoros kézéphulla-
mn - az 531...1620 kHz-es frekvencia-
tartomanyban dolgozé — vevé miikodé-
sét, épitését irjuk le részletesen. A cikk-
nek kialénds aktualitdst ad, hogy a vevd
legfontosabb alkatrészei a cikk irasa-

nak idején a HAM-bazirbdl olcsén be-
szerezhetSk voltak és tobbségik talan a
megjelenésekor is kaphaté még (lasd a
HAM-bazar kindlatat a 291, oldalon).
Ezért is nevezhetjiik e kis késziiléket az
annak idején oly hires Népradié mo-
dern utddjanak.

A kozéphullamu sdvban dolgozo mii-
sorszor6 adok amplitudémodulalt jele-
ket sugaroznak. Ezeknek az a jeliemz6-
Jjak, hogy a nagyfrekvencias vivé ampli-
tadoja valtozik a hangfrekvencids jelek
lefolydsa szerint. Ezt itt nem érdemes
részletezni, mert lapunk Hobby-elekt-
rotechnika sorozatdban, az 1994/7., 8.
szamban mar megtettiik.

A vételtechnika oldaldrdl nézve az an-
tenna altal felfogott nagyfrekvencids
rezgéseket feldolgozhatjuk egyenes ill.
szuperheterodin rendszeri (réviden
szuper-) késziilékkel. Az eldbbi lényege,
hogy a kivdlasztott adé AM-jeleit felers-
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Ellen#llas:

1 db 1§ (Rg)

1 db 100 & (Ry)

2 db 1.8 k2 (Ry, 4]
1 db 2,2 kil (Ry)

1 db 8,2 kf} (R]
1 db 10 k& (Rg)

1 db 39 k22 {R5)

Potenciométer:
1 db 10 kB, tengelyes (P)
Kondenzitor:

2 db 6...25 pF trimmer
(Cs.4)

1 db 320+ 380 pF kettds
forgd (Cia, u) % %

2 db 680 pF (Cy, 16)

‘1 db 1 nF polisztirol (C13)

1 db 4,7 oF polisztiral (Ca)

L db 22 nF [Cy3)

4 db 100 nF kerdmia
(Cs. 76190

1 db 220 nF {C7)

1 db 1 gFY16 V {C3)

1 db 22 pFI16 V (Cg)

1 dh 4,7 pF16 V (C10)

1db 47 pFI16 V [Cy5)

2 db 100 2F116 V (C 14, 20)

1 db 220 zFY16 V [C1s)

Félvezetd:

1 db OA 1180 (AA116) (D)
1 db TCA440 (ICI) % ¥
1 db TBAS20M (IC2) % %

Egyéb:

1 db SFZ465 (@) * *

26 x 140 mm-es ferrit-
riad k%

Hangdoboz (4 /5 W;
v. 3 Q2 W)

3 db arnyékolé buras te-
kercstest+ hangolémag %

Egyaramidrs kapesold
(K)

2 db 4.5 V-os laposelem
(B} '

#: lasd a szdveghen
% %: a HAM-bazir kinala-
taban szerepel
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2. abra

‘meényerdsités utan a hangszérén meg-

| vencidja mas

| keverére keriil, amely a helyi - lokil -

sitjiik olyan szintre, hogy azok demo-
duldlhatdk legyenek. A demodulalas
utan a vivéfrekvencias komponenseket
kisztirjuk, igy — az atviteli lanc szamta-
lan ,lancszemén” kisebb-nagyobb tor-
zitassal ugyan - visszakapjuk a hang-

frekvencias moduldléjelet. Teljesit-
szblal az add miisora.

Ennek a vevéfajtanak igen nagy hat-
rinya, hogy ahhoz, hogy érzékeny le-
gven (tavolabbi, kis térerejii adékat is
venni lehessen viszonylag jo mindség-
ben), nagy erdsités(i erdsitd sziikséges.
Megfelels szelektivitasy, a teljes savban
hangolhaté, de végig dllandé savszéles-
séggel rendelkezd nagyfrekvencids erd-
sitét azonban csak rendkiviil bonyelult
aramkértechnika bevetésével lehetne
épiteni.

A megoldast a szuperheterodm elvi
késziilék jelenti. Ez a vett jelet egy un.
kézépfrekvenciara keverl at, amely KF
ugyantigy tartalmazza az amplitddo-
moduldciét, mint az adé jele, de a frek-
(esetfinkben alacso-
nyabb) és ami a legfontosabb: allandé
€rtéka lesz! Ezt a folyamatot transzpo-
naldsnak nevezziik. A szuper esetében
is ugyanugy, mint az egyenes vevonél,
az antennajelekbdl kivalasztjuk (han-
golt kortkkel} a minket érdekl6t. A fel-
ergsitett (fy.) nagyfrekvencias jel az tin.

oszcillator (fio jeleit is fogadja. A keverd
kimenetén, annak girbe karakteriszti-
kaja miatt, az fu. és iLo jelekbdl képezett

ridcidja keletkezik (tin. keverési termé-
kek). A hasznos jelkombinacié azonban
szamunkra az fxr=fi. — fuo (alsékeve-
rés), vagy az fur=fio — fre (felsSkeverés).
A legtobb esetben ez utébbit valasztjak;
a mi készlilékink is felsd keverésii lesz.
A bemeneti rezgékdérnek {in. modu-
latorkdr) a venni kivant dllomasra han-
golasaval egyidejdleg tehat a helyi osz-
cillator frekvencidjat is ugy kell bealli-
tani, hogy az mindig a kézépfrekvencia
értékével legyen nagyobb a vételi frek-
vencidnal. Az fxr kivalasztiasa a keverd
kimenetére kapesolt, zar6kdrokkel, LC
 savsziirGkkel (vagy kerdmia- ill. kvarc-
szlirgvel}, erdsitése a kozépfrekvenciara
hangolt ergsitdvel toriénik. Az allomas-
keresés az L. és fio frekvenciak tam.
~egygombhangoldsaval” torténik, azaz
az éallomaskeresd gomb forgatdsaval
egyidejlileg hangoljuk a modulatorkdrt
€s az oszcillatorkort. Az dllomasok | .at-
hallasa™ a szelektivitis nodvelésével
csOkkenthetd rhind a bemendkdrnél,
mind a KF-ben.

Meg kell kiilonbdztetni a tikbrszelel-

tivitast és a kozelszelektivitast. A ti-
korfrekvencilas jel attdl az adosllomas-
tol szarmazik, amelyre nézve a vevf al-

s¢ keverésii. Legjobb ezt egy szampél-.

déval illusztrdlni. Legyen a venni kivant

adllomaés vivifrekvencidja 900 kHz, az

fkr pedig 460 kHz! Lévén készulékiank
felsd keverésil, az fio= 900+465 1365
kHz.

Tételezziik fel, hogy uzemel a vétel-
korzetiinkben egy 1830 kHz-es — an.

frekvenclakombiniciék nagyszamu va-

.haldszsavi” - adé! Az 1365 Hz-cel, de
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alsé keveréssel igy Is kiadédik a 465
kHz-es KF: fxr =1830 - 1365=465 kHz!
Ha a bemeneti rezgGkor vagy savszird
nem kellden szelektiv, az utébbi, sza-
munkra zavaré jel is bejut a keverdbe. A
kozépfrekvencias erdsitd — lett légyen a
‘szelektivitisa barmilyen kitiiné Is - ezt
mér nem tudja kalénvilasztani a hasz-
nos jeltdl.
Szerencsére kellden nagy kozépfrek-
* vencia esetén a modulatorkér a venni
kivant allomastél kétszeres KF-re (jelen
esetben 930 kHz-re) levé allomdsra néz-
ve kelid csillapitast ad.
A kijzelszelektivitas azt jelenti, hogy
a keésziilék mennyire képes a vett allo-
massal szomszédos — azaz attol 9 kHz
. tavolsdgban levd - csatorndn miakods
adotdl szarmazd jelet csillapitani. Ezt
viszont gyakerlatilag csak a KF-erdsité
szelektiv elemei hatarozzak meg! A KF-
erdsitd tervezésénél arra kell torekedni,
hogy annak sdavszélessége minél job-
ban megkozelitse a 9 kHz-et, de a szfi-
rékarakterisztika oldalmeredeksége -
azaz a szelektivitiasa — minél nagyobb
legyen. A kell6 savszélesség, a jo szelek-
tivitds, a kedvezd ar €s a konnyii kezel-

hetéség j6 kompromisszumat adjik a

keramiasziirdk. :

A KF-erdsitst ugvanolyan demodula-
tor kiveti, mint amilyet az egyenes ve-
vikben is megtalalunk. A hangfrekven-
cids jelet erbsitjiik és tovabbkildjik a
hangszérénak,

Kézéphullamu savban egy kiilonle-
ges antenndval fogjuk fel az adok jeleit
az éterbdl: nevezetesen az iranyérzé-
keny ferritantenndval. Ez gyakoriati-
lag az elektromégneses mezdnek csak
a mégneses komponensére érzékeny. A
ferritantenna akkor veszi fel a legtdbb
energiat az elektromagneses mez&bdl,
ha a tengelye az adé irdnydra merdieges
sikban fekszik. Altalaban a ferritriadon
elhelyezett tekercs egyben a modulé-
torkor rezgOkori tekercse is.

A vevé miikddése

A kozé¢phullamu szuper kapesolasi raj-
zat az 1. Abran lathatjuk. Ennek lelke
az IC;, TCA440 tipusu Integralt aram-
koér, amely tartalmazza egy AM-vevd
Gaszes aktiv elemét, a KF-erdsitGvel be-
zardlag. Az IC belsd felépitését tdomb-
vazlat-szinten a 2. dbra mutatja. Az ab-
ran a miikddéshez szikséges kiilss ele-
meket is feltGntettik.

A késziilék modulatorkére a ferritan-
tennan levd L, rezgdkérl tekercsbél, a
kettds forgd Ci, szektorabdl és a C,
trimmerkondenzatorbol all. A jelet az
Ls csatolja az IC RF- elﬁerésntﬁjének be-
menetére,

A helyioszcillator-kért az Ls leagaza-
sos hangolt tekercs atkotja a Cy,, C;, Cs
kondenzatorokkal. Az L. a csatolGte-
kercs, amelynek ,,als6 pontjat” Cs hide-
giti.

A C; az un. padding- (roviditd) ken-

denzator. Hogy ennek szerepét megvi- |

lagitsuk, ismét végezziink el néhany
egyszerlii szamitast! A kozéphullamu
sav hatdrai 531 kHz ill. 1620 kHz. Ezzel
a - modulatorkér frekvenciaatfogasa
1620/531=3,051. Az oszcillatorkor
frekvenciaatfogisa ugyanezen sav véie-
lekor (1620+465}/(531 +465)=2,093.
Belathatd, hogy a kényelmes kezelést
biztosité egygombos hangolassal (ha-
gyomanyos kivitelit forgokondenzaitort
feltételezve) nem biztosithaté a teljes
sdavban a két rezgdkor tokéletes egyitt-
futdsa; azaz nem teljesiilhet minden

" frekvencian az fio — fie = fxr feltétel.

A legegyszeritbb esetben ez az dssze-
fliggés csak a sav kizepe tajan igaz, az
eltérés a két savszélen a legnagyobb. Ez
az un. egypontos egytittfuids. Ennél
jobb az olcsébb gyarl miisorvevikben,
f8leg az URH-savban megvaldsitott un.

kétpontos egytittfutds. Az egytittfutds.

hoz tartozé hangolasi pontok a sdvszé-
lek kozelében vannak, igy a savszéle-
ken és a sav kbzepén tapasztalhato a
legnagyobb eltérés.

Az egyszeril eszkozokkel megvalos:t-
hato, legkisebb egyiittfutasi hibat a hd-
rompontos egylittfutdassal lehet elérni.
Ekkor a savszélek, illetve a savkdzép ko-
zelében kapunk egy-egy egytttfutasi
pontot, vagyls a hibagérbe .S alakt. A
harompontos egyiittfutas optimalizals-
sanak matematikai médszere meglehe-

-tsen bonyolult. Fogadjuk el, hogy egy

megfelelden méretezett paddingkon-
denzatorral olyan kis - néhiny kHz-es

- -egytttfutasi hibak adédnak, hogy az -

eltéréseket a viszonylag széles sava mo-
duldtorkor még . lenyeli”. Nagyobb elté-
rés esetén a vételt kellemetlen ,,szuper-
fattyok” kisérik.

Mindezen probléma elkeriilhetd len-
ne a moduldatorkdr elhagydsaval, de a
kordbban részletezett tiikorfrekvencias
Zavards miatt ezt nem tehetjiik meg.

Az IC fokozatainak mikodése a kiilsé
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tapfesziltségtdl nagymériékben flig-
-getlen, a belsté 3,5 V-os tapfesziiltség-
stabilizatornak koészdnhetden.

A kapcsolast gy alakitottdk ki, hogy
a bemenetre jutd nagyobb jelszint hata-
sara az erosités csokkenjen, eziltal a
tulvezérlés (moduldcidés szazalékesok-
kenés, -torzitas) ne kovetkezzék be. Ezt
a c€lt szolgalja az Ra, Ra ill. R, G kiilsS
elemekkel kiegészitett, Ilényegében
AGC-aramkoér. (Az AGC-rdl, azaz az au-
tomatikus érzékenységszabalyozasrol)
a mar hivatkozott, 1994/7. szamban ta-
lalhato cikkben olvashatunk.)

A keveré kimendjelébdl az Ls, Co
hangolt kér allitja eld (viszonylag kis
szelektivitds mellett) a KF-jelet. Ezt
csatolja az Lg az Ry illesztd ellendllassal

savszélessége névlegesen 9 kHz. A sav-
széleken tal a sziird nagy csﬂlapltassal
rendelkezik.

A kozépfrekvencias jel a négyfokoza-
ti KF-erdsitére keral (12. lab), amely-
nek kiimend jele (7. 14b) a KF-re hangolt
tjabb rezgbkdrre (L7, Cy). illetve a D, P,
Cia egyeniranyito-szird aramkodrre ke-

a Q kéttagu keramiasz{irére, amelynek |

rill. A digda katédjan tehit megjelenik
a demodulalt hangfrekvencias jel.

Az R;, Cyp alulitereszié sziird iddal-
landdja nagyobb, mint a legkisebb
hangfrekvencias jel periddusideje.
Ezaltal egy atlagos egyenfesziiltség ke-
letkezik, amely az automatikus fesziilt-
ségszabdlyozot vezérli (AGC). E szaba-
lyozé 3-as kimenete szabalyozza az 1.;
2. és 3. KF-erdsit erdsitését, A szabi-
lyozas atfogasa >60 dB.

A szabalyozassal biztosithatd az opti-
malis jel/zaj viszony, mikdzben a hang-
frekvencids kimendjel szintje kb
200-300 mV .. lesz.,

A kis szintii hangfrekvencids jel az
IC, véderdsitére keriil. A TBAS20M,
2 W.os IC részletes adatlapjat az
1996/7. szamunkban kdzdltak.

A hangszoro jelen kapesoldsban az IC
kimenete és a tapfesziitség kozé kap-
csolodik, megtakaritva ezzel egy nagy-
kapacitast elkét és egy ellenallast. Az

Ry-tel az IC a lehetd legnagyobb HF-

erdsitést adja. A hangerdt a P logaritmi-
kus potenciométerrel dllithatjuk be. A
vevd tapellatdsa teleprdl torténik. ]
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ACY 200my-T00Y,
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Elendlkys: 200-2D0M0
Kapacikas:nF-20nF
Frakvancia: 20kHz2
himits bkiel 50-1000°C

7.500,-
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Tartozékok:Homeérdszonda,

gumipapucs, merézsindr, eiemn

28.400,- 8400 SOPRON BANFALVI U. 120/A Tel.: 98/ 331-149
HGL 4200 ' .
P e | ao 208y | acoriorey, 1996 SZEPTEMBER 30 - OKTOBER 134G MIKRO SHOP
et 0 | s T e e, | s a| | 9700 SZOMBATHELY SZELESTEY UT 28. Tel.: 94 /312 480
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<10-20.000mF oy 1000 B 2M ey | | TOVABBI ALLOMASOK: KAPOSVAR, SZEGED, MISKOLC, DEBRECEN
R 2000 -20k0 . nm::m . .

37.000,- 13.860,- 8.600,- -36.900,- AZ ESZKDZOK A HELYSZINEN MEGVASAROLHATOK.

MY 64DMM  * U] * 40 KV-0s MEROFEJ MEROFEJEK

117110 caxthasal
TK 60 &0 Mhz 3.700,-FI
TK 100 100 Moz 4,850 -Ft,
TK 250 250 Mhz 5.900,-Ft.

40KV DG ¢ 28 kV Aceff

1000 0 1 osHdsaradny Rbe 1060 Mohm

16.600,- -

A megrendeléseket postai utanvéttel is teljesitjiik.

A fenti arak az AFA-t is fartalmazzak.

Az arvaltoztatas jogat fenntartjuk!
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