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Dinamikus folyamatok mérésére — legyen az pl. gyorsulas, er6, nyomas — igen elterjedtek
a piezoelektromos jelenségen (vilamos toltések keletkezése a kristalyra haté eré
kovetkeztében) alapuld érzékel6k. Legnagyobb elényei: széles frekvenciatartomany,
nagy méréstartomany és kis méret. Hatranyos viszont az ilyen érzékel6kkel megvaldsitott
mérési elrendezés gyakori kalibralasi igénye, az érzékenysége az elekiromagneses
zavarokra, a kabelhosszra, valamint a kabel és a csatlakozasok min&ségére. Ennek
megoldasara a PCB amerikai érzékel6gyarto kifejlesztette és bevezette az ICP® kivitelii
érzékel6ket. ICP a PCB cég bejegyzett termékvédjegye és az ,Integrated Circuit
Piezoelectric” angol elnevezés rdviditése, magyarul: beépitett erésitével rendelkezd
piezoelektromos érzékeld.

Az ICP® érzékeldk felépitése

Az ICP® kivitel 1ényege, hogy maga a piezoelektromos érzékeld hazéba egy - a korszerli mikro-elektronikdnak
kdszbnhetéen miniatlrizalt - erdsitdé is beépitésre kerll. Ezennel nagyon egyszerlien és igen széles korben
alkalmazhat6 érzékelSket kapunk, melyeknek f6 elényei a kovetkezok:

- kabelhossz és -min6ségtél fliggetlen érzékenység

- kisimpedanciaju kimenet (100Q2), ezért nedves és koszos korilmények kdzott is alkalmazhatd
- kettévezetékes rendszer, melyhez koaxialis vagy akar hagyomanyos 2-eres kabel is elegendd
- nagy kimeneti feszlltség (+/-5V ill. +/-10V), emiatt érzéketlenebb elektromagneses zavarokra
- kis kimeneti zajszint

- széles frekvenciatartomany

- mérési elrendezés egyszer( dntesztje lehetséges

- egyszer( taplalas (halézatrdl, akkumulatorrdl), csatornanként kis koltség

- kis kalibralasi igény

- kiértékeld és regisztrald eszkdzok (irdk, oszcilloszkdpok stb.) egyszerien illesztheték hozza

Az érzékeldbe integralt erdsitd kivitele attol fligg, hogy keramiaalapu vagy kvarcalapu érzékeléelem adja az
er6sitend® villamos jelet. Az alacsony toltéskapacitasu kvarcelemek nagy fesziltséget képesek generalni, e miatt
MOSFET feszultségerdsiték kerilnek beépitésre az ilyen érzékel6kbe. Keramiaalapu érzékel6k esetén viszont
nagyobb toltés keletkezik kisebb feszlltség mellett, itt tehat toltéserdsiték kerlilnek alkalmazasra. A tipikus
kialakitasokat a kbvetkez6 abra mutatja be.
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1-es abra: ICP® érzékel6k tipikus felépitése kvarc- ill. keramiaalapi méréelem esetén

Az ICP®érzékeldk taplalasa

Az ICP® érzékelbket tartalmazo mérékorok tipikusan az érzékeldbdl, a kéteres csatlakozékabelbdl és az
érzékelGilleszté aramkorbdl (taplalé-csatolo egységbdl) éplilnek fel, ahogy ez a 2-es abran lathaté.

Typical Coaxial or Constant Current
Quartz Two Conductor Signal
ICP® sensor Cable Conditioner

r l\ I \ [ Decoupling Capacitor[

Amplifier \ . I

| (] —Tov | —

2>

I g l/ | | Current |
+ Regulating

| | | Diode |

& & ©

| | | + 1810 30 |

| | | I Power |

- — — !

——_ VDC
— — — — — 1 —_

Signal

L1

Ground

2-es abra: tipikus mérékor-osszeallitas ICP® érzékeld esetén

Az érzékelGillesztd aramkor (taplalo-csatold egység) egy DC fesziltséggel (+18...+24V) taplalt konstans
aramgeneratorbdl, valamint illeszté (DC-levalasztdé) aramkorbdl all. A Vm-el jelolt, nagy bemeneti impedanciaju
mérémiszer az érzékeld kimenetén levd fesziltséget jelzi, ami nyugalmi allapotban tipikusan +9...+12V DC kodzé
esik. Az érzékel6 nyugalmi allapotaban a mérémiszerrel mérheté feszliltséget alkalmazhatjuk az érzékeld és a
csatlakozékabel funkcionalis ellendrzésére is.

Az ICP® érzékel6k esetén megvalositott kapcsolas a viszonylag magas jelszintek miatt igen zavarérzéketlen, tovabba
elényos, hogy az aramgenerator képes hosszu (arnyékolt) kabelek meghajtasara, még ipari korilmények kozott is.

Az ICP® érzékelok tipikus kivezérlési tartomanya

Az ICP® érzékeld, illetve a konstans aramgenerator tapellatasa altalaban +18...+24V kozoétti DC fesziltséggel
torténik. Amennyiben kb. 1V feszlltségesést feltételeziink az aramgeneratoron, valamint 11V DC nyugalmi helyzet(
fesziltséget, akkor 18V-os taplalas mellett az érzékeld kimeneti dinamikus jeltartomanya a kdvetkez8 Osszefliggés
szerint alakul:

U jelki = 18V-(1V+11V) = 6V

Az érzékeld még nagyobb terhelés esetén sem képes a fenti értéknél nagyobb, torzitdsmentes kimeneti jelet
szolgaltatni, mivel a kivezérlése aszimmetrikussa valna. Ezen segithet a tapfesziltség megnodvelése.

A fenti érzékel6 pozitiv iranyu kivezérelhet6sége +24V tapfesziltség esetén (valtozatlan 11V DC nyugalmi feszlltség
mellett), tdbb mint 10V. A negativ iranyu kivezérlés (mindkét esetben) szintén 10V. Az dsszefliggést a kdvetkez6 abra
szemlélteti.

dinamikus kivezérlési tartomany
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3-as abra: ICP® érzékel6k kivezérelhetdsége a taplalas figgvényében



