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PIC16F877 KISERLETI PANEL

1. A PIC16F877 kisérleti panel rendeltetése

A panel PIC16F87x mikrovezeérl6k hatékony oktatd és fejlesztd eszkoze. A fejlesztd
panelen megtalalhaté aramkori elemek lehetéséget biztositanak a 40 kivezetéssel
rendelkezé PIC16F87x mikrovezérlbk szinte valamennyi perifériajanak, tobbek
kozott:

- az altalanos ceélu 1/0 portok,

- a megszakitas logika,

- az id6zit6 modulok,

- az A/D modul,

- a USART modul (aszinkron zemmad),

- az MSSP modul (SPI és I°C lizemméd egyarant),

- a Capture/Compare/PWM modul
mukodtetésére, hardver sajatossagaik kiprobalasara tovabbi kulsé segédeszkdzok
igénybevétele nélkiil.

A fejleszté panel a kdvetkezé modokban hasznalhato:

- A PICSTART PLUS programozéval felprogramozott, és a 40 kivezetési
foglalatba helyezett PIC16F87x mikrovezérl6 mikddése a panel aramkoreivel
ellen6rizhetd tovabbi kulsé segédeszkdzok nélkil.

- A fejleszté panel fontos tulajdonsaga azonban, hogy a mikrovezérl6 a sajat
felhasznaldi kérnyezetében programozhatdé a panel ICD csatlakozéjahoz kapcsolt
MPLAB-ICD debugger alkalmazasaval. Kihasznalva az MPLAB-ICD programoz6 és
debugger képességét, az a FLASH mikrovezérld gyors és hatékony program
fejlesztését biztositjak. Természetesen lehetéség van arra is, hogy az MPLAB-ICD
fejegységét csatlakoztassuk a prébapanel foglalatahoz: ebben az esetben még sajat
mikrovezérl6re sincs szukség.

- Amennyiben lemondunk az ICD nyujtotta hibakeresés lehetéségeérdl, a
programjaink letoltésére a LDR-KEY is hasznalhaté, mint legegyszerlbb
programletoltd. Ez utdbbi esetben azonban szikséges, hogy megelbzbleg egy
monitor programot irjunk a mikrovezerldbe.

A PIC16F877 kisérleti panel a kdvetkez6 aramkoérokkel tamogatja a PIC16F87x
mikrovezeérlék, illetve azok perifériainak programozasat:

- 4x4 nyomogombos tasztatura,

- LCD modul,

- LED sor,

- RS-232 interfész,

- Soros EEPROM-ok (SPI, I°C és Microwire),

- Valds ideji 6ramodul 1°C kommunikaciéval,

- 1°C bovitd csatlakozo,

- Anal6g bemenet,

- Potenciométer,

- PWM kimenet,

- Analég kimenet,

- 32,768 kHz-es oszcillator,

- RTCC csatlakozo,



- PIC port bévitd csatlakozo,
- ICD csatlakozb,

- LDR-KEY csatlakozo,

- RESET nyomdgomb.

2. A PIC16F877 kisérleti panel felépitése

A fejlesztdé panel kapcsolasi rajza az 1. - 3. 4brakon, mig bedlltetési rajza a 4. abran
lathat6. Az abrak alapjan nyomon kovethet6 a panel felépitése.

2.1 A 4x4 nyomobégombos tasztatura (3. abra)

A 16 nyombégomb 4x4-es matrixba van szervezve, mely kivezetéseivel a
mikrovezérld portjaira csatlakozik. A billentylzet vizszintes vezetékeit az RBO... RB3
kivezetések vezérlik ugy, hogy a megcimzett vonalra alacsony, mig a tobbire magas
szint kertl, a fuggdleges vezetékek allapotat pedig az RB4 és RB5, valamint az RA3
€s RA5S kivezetések olvassdk be. Az RA3 és RA5 kivezetések nyugalmi magas
szintiét az R15 és R16 ellenalldsok biztositjak, mig a PORTB bemenetként
programozott kivezetéseire szoftveresen kell a felhizé ellenallasokat konfigurélni. A
lenyomott billenty(it a beolvasott alacsony szint jelzi.

Az aramkoari felépités lehetbvé teszi, hogy az RB4 illetve RBS kivetésekre csatlakozé
oszlopokba tartozé Dbillentylk lekezelését a PORTB szintvaltozas okozta
megszakitas utjan is megoldhatjuk.

A billentylzet kezeléséhez az RBO... RB3 port kivezetéseket kimenetként, az RB4,
RB5, RA3 és RAS kivezetéseket bemenetként kell programozni.

2.2 Az LCD modul (3. abra)

Az LCD kijelz6 adatvezetékei a mikrovezérldé D portjara csatlakoznak, mig a vezérlé
jeleket az E port kivezetései biztositjak az alabbiak szerint:

LCD kijelzé kivezetései PIC kivezetések
DBO - DB7 RDO - RD7

RS REO

R/W RE1

E REZ2

Az LCD modul kezeléséhez a felsorolt kivezetések mindegyikét kimenetként kell
programozni.

2.3 A LED sor (3. abra)

A 8 LED alkotta kijelz6 sor vezérlését szintén a PORTD kivezetései végzik az R19...
R26 aramkorlatoz6 ellendllasokon keresztil. A diddak Osszekotott katddjai a JP5
rovidzarhoz csatlakoznak, amely a LED sor mikodését engedélyezi.

2.4 RS-232interfész (1. abra)

A PIC16F87x mikrovezérld az USART portjaval (RC6: TX, RC7: RX) a fejleszt6 panel
Cs3 jelG csatlakozéjahoz kapcsoldédik. A TTL és az RS-232 szintek kozotti
szintillesztés az IC7 jeli MAX232 integralt aramkor feladata.

Az USART port hasznélatdhoz az RC6 kivezetést kimenetként, mig az RC7
kivezetést bemenetként kell programozni.



2.5 Soros EEPROM-o0k (2. abra)

Az PIC16F877 Kkisérleti panelen harom soros EEPROM talalhatdé, melyek
kivezetéseikkel a PIC16F87x mikrovezérl6 szinkron soros portjara (RC3... RC5
kivezetések) csatlakoznak. Az EEPROM-ok programozasaval kapcsolatos
tudnivalokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Rajzjel IC3 IC4 IC5

Tipusjel 93CXX 25CXX 24CXX

Protokoll Microwire SPI 1°C

CS jelet biztosit6 PIC kivezetés RA2 RA1 -

irast, olvasast engedélyezé révidzar | JP2 JP3 JP4 (irasnal)

PIC kivezetések konfiguralasa RC3, RC5 (és RAL illetve RA2)| RC3 és RC4
kimenet; RC4 bemenet bemenet

2.6  Valés idejii 6ramodul I°C kommuniké&ciéval (2. dbra

A fejleszté panelen talalhaté az I1C9 rajzjell, RS5C372A tipusu éramodul, amely az
SCL illetve SDA kivezetéseivel a PIC16F87x mikrovezérld 1°C portjara (RC3 és RC4
kivezetések) csatlakozik. Az 6ramodul sajat oszcillatorral rendelkezik, melynek id6zit6 eleme
a tokra kivilrél csatlakoztatott 32,768 kHz-es kvarckristaly. Az aramkor programozhatd,
periodikus megszakitast tud kérni: az INTRA illetve INTRB kivezetések — a JP7 illetve JP8
révidzarakon keresztll — a mikrovezérl6 RB4 és RB5 port Iabaira csatlakoznak.

2.7 1°C bévité csatlakozé (2. abra)

A fejleszté panel Cs4 csatlakozoja tovabbi I°C protokoll szerint miikédd kiillsé egységek
(példaul soros EEPROM, A/D modul) csatlakoztatasat teszi lehetévé. Az SCL illetve SDA
vonalak nyugalmi magas szintjét az R8 és R9 jell ellenallasok allitjak be. A Cs4 csatlakozé
1-es pontja +5V tapfesziltséget biztosit a kilsé aramkér szamara.

2.8 Analog bemenet (1. abra)
A Cs2 csatlakozo 3-as pontja 0 és +5V kozotti kilsd, analég jelszintet fogad.

2.9 Potenciométer (1. abra)

A P1 potenciométer 0 és +5V kozotti szintet szolgaltat a mikrovezérlé analég
bemenetként programozott RAO kivezetése szamara. A potenciométer és az analog
bemenet kdzotti valasztast a JP6 jumper teszi lehetévé az alabbi tablazat szerint.

Roévidzar a JP6 jumper-en | Kivalasztott analdg jelforras

1-2 pontok kdzott P1 potenciométer

2-3 pontok kozott Cs2/3 analég bemenet

2.10 PWM kimenet (1. abra)

A PIC16F87x mikrovezérl6 CCP1 moduljanak PWM kimenéjele (az RC2 kivezetés)
az IC6 integralt aramkor B jeli muiveleti erdsitéjén keresztul jut a Cs2/5 csatlakozo
pontra.

2.11 Analog kimenet (1. &bra)

A PWM modul jelének kitoltési tényezdjével aranyos egyenfeszultség az R3, C14
elemek altal alkotott alulatereszté szlrén és az IC6 A jeli milveleti erésitéjén
keresztll kerilll a Cs2 csatlakozo 4-es pontjara.



2.12 32,768 kHz-es oszcillator (1. abra)

Az id6zit6 elem a mikrovezérlé6 RCO, RC1 kivezetéseire csatlakozd Q2 kvarckristaly,
mig az aramkor a Timerl modul sajat oszcillatora.

2.11 RTCC csatlakoz6 (1. abra)

A Cs2 analdog és 1/0 csatlakoz6 RTCC pontja - melyre a mikrovezérl6 RA4
portkivezetése kapcsolddik - egy tovabbi digitalis 1/0 bdvité pontot biztosit, lehetévé
téve kuls6 aramkorok csatlakoztatasat a fejleszté panelhez. Az RA4 bemenet, mint
TMRO szamlalé bemenet hasznalata lehetévé teszi kils6 esemeények szamlalasat.

2.12 PIC port bévitd csatlakozo6 (1. abra)
A Cs7 illetve Cs8 jell egysoros csatlakozd tovabbi kilsé egységek illesztését teszi
lehetévé.

2.13 ICD csatlakozé (1. abra)

A Cs1 jell, 6 pontos csatlakoz6 az MPLAB-ICD modul csatlakoztatasara szolgal.
Amennyiben az MPLAB-ICD modult csak a mikrovezérl6 programozasahoz
hasznaljuk (de a program futasanak ellenérzéséhez illetve vezérléséhez nem), a
mikrovezérl6 MCLR aramkorében talalhatd JP1 rovidzar megszakitasaval
engedélyezhet6 a program futasa.

2.14 LDR-KEY csatlakozo (1. abra)

A fejlesztd panel Cs6 csatlakozoja biztosita az LDR-KEY program letolté
hasznalatat. A programozé port adatbitje az RB7 kivezetésre csatlakozik.

2.15 RESET nyomoégomb (1. bra)

A K16 jeli nyomdgomb segitségével a mikrovezeérldé barmikor alapallapotba
helyezhet6.

2.15 Tapfesziltség csatlakozo (3. abra)

A fejleszt6 panel sajat +5V-os fesziltség stabilizatorral rendelkezik, kullsé
tapfeszlltség igénye: +9V... +15V. A bekapcsolast a D9 vilagitd didéda jelzi. A
tapfeszultség polaritasa tetszdleges lehet.
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2. abra: A fejleszté panel kapcsolasi rajza
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3. abra: A fejleszté panel kapcsolasi rajza
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4. abra: A fejleszté panel beliltetési rajza




3. Mintaprogramok

1. 1/0 PORT KEZELES

LED.ASM

LCD.ASM
KEYBOARD.ASM

LED sor kezelés demo, 8 bites szoftveres id6zitési futéfényt
valésit meg.
LCD kijelz6n kétsoros szoveget jelenit meg.

Billentylzet kezelés demo

2. ANALOG JEL KEZELES

POTM.ASM Potenciométer olvasas TMRO ltemezéssel.

POTM1.ASM Potenciométer olvasas TMRO ltemezéssel.

PWM.ASM Analég és PWM kimeneti jel eléallitasa, demo program.

PWM1.ASM Billentylkéddal aranyos analég és PWM kimeneti jel
el6allitasa.

FESZMERO.ASM | Az anal6g bemeneti jellel aranyos fénysort jelez ki az LCD-n.

3. SOROS EEPROM KEZELES

93LC56.ASM Microwire EEPROM kezelés szoftveres rutinokkal.

SPI.ASM Microwire EEPROM kezelés az SPI port programozasaval.

24LC16B.ASM I°C EEPROM kezelés szoftveres rutinokkal.

1I2C.ASM I°C EEPROM kezelés az I°C port programozéséaval.

25CXX.ASM SPI EEPROM kezelés az SPI port programozasaval.

4. RS-232 INTERFESZ KEZELES

RS232_SW.ASM
RS232_HW.ASM

RS-232 port szoftveres megvaldsitasa.

USART port programozasa aszinkron portként

5. IDOZITO KEZELE

S

TIMER1.ASM
FROQMETER.ASM
LCD_ORA.ASM

Timerl modul programozas demo
LED sor kijelzési frekvencia/fordulatszam méré program.

"Valos idejl", naptaros 6ra megvaldsitasa a Timer1 modul
programozasaval.

6. SLEEP UZEMMOD PROGRAMOZASA

WDT.ASM Ebresztés WDT tulcsordulassal.
WAKEUP.ASM Ebresztés PORTB jelszint valtozas atjan.
TMR1WU.ASM Ebresztés Timerl tdlcsordulassal

7. ADAT EEPROM ES A FLASH PROGRAM-MEMORIA KEZELES
EEPROM.ASM EEPROM adatmemoaria irdsa/olvasasa
FLASH.ASM FLASH program meméoria irdsa/olvasasa




