Megmaradási tételek:

Tömegpont impulzusa, Newton II. törvénye impulzussal megfogalmazva
A megmaradási tételek sok feladat megoldását megkönnyítik. A mechanikai energia után ezért bevezetjük az impulzus (vagy másképp lendület) fogalmát. Az impulzus vektoriális mennyiség, egy tömegpont impulzusa a tömeg és a sebességvektor szorzata:

Ha a definiáló egyenletet idő szerint deriváljuk, akkor megkapjuk Newton II. törvényét impulzussal megfogalmazva (Newton ezt az alakot használta):
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Ebből következik, hogy ha a tömegpontra ható erők eredője nulla, akkor az impulzusa állandó:
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Ez az impulzus megmaradásának tétele egy tömegpontra.

Tömegpont perdülete, perdület és forgatónyomaték kapcsolata
Ugyanilyen megfontolásból bevezetjük a perdület (vagy másképpen impulzusmomentum) fogalmát is. A perdület szintén vektoriális mennyiség, az O pontra vonatkoztatott perdületet a következő vektoriális szorzattal definiálunk:
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ahol [image: image4.png]


 az O pontból a tömegpontba mutató helyvektor. Deriváljuk ezt a kifejezést is idő szerint:
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Az első tag 0, mert [image: image6.png]


 és [image: image7.png]g~J



 párhuzamos, a második tag pedig az [image: image8.png]


 eredő erő forgatónyomatéka:
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Ebből
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és ha a tömegpontra ható forgatónyomatékok eredője nulla, akkor a tömegpont perdülete állandó:
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Ez a perdület megmaradásának tétele egy tömegpontra.

