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Zart tagulasi tartalyok méretezése, uzembe helyezése .

Vinkler Karoly*

A fiitési rendszerek zart tagulasi tartalyai komoly hatassal
vannak a rendszer helyes miikodésére és élettartamadra. A
szakirodalomban rendszeresen megjelennek a zart tagulasi
tartalyok meéretezésével, beiizemelésével, karbantartasaval
foglalkozo cikkek. Ennek ellenére még mindig igen sok a nem
megfeleld méretezésbdl, tizembe helyezésbdl adodo hiba,
tizemzavar.

A zart tagulasi tartalyok igen fontos feladatot toltenek be a fii-

tési rendszerek iizemeltetésében:

» a megfeleld statikus nyomas tartasaval megakadalyozzak a
levegd bejutasat a flitési rendszerbe, ami korr6ziot, illetve a
berendezések és szerelvények eltomddését okozza;

* a rendszerben 1évé kozvetitd kozeg homérsékletvaltozasa-
bol eredd térfogatvaltozast kompenzaljak, megakadalyoz-
zak az ebbdl adodo biztonsagi lefiivatd szelepnyitast, illetve
a gyakori vizutantoltést;

» meghatdrozzak a rendszer ,,nullpontjat”, vagyis azt, hogy a
rendszer nyomott vagy szivott izem lesz.

A zart tagulasi tartalyoknak két nagy csoportja van:
* valtozo nyomasu berendezések és
« 4lland6 nyomast berendezések.

A valtozé nyomasu, zart tagulasi tartalyok
kialakitasa

A valtozd nyomast, zart tagulasi tartalyokat a kialakitas
szempontjabol két f6 csoportra oszthatjuk:

* az 1. abran egy olyan tartaly lat-
hatd, amelynek haza két fél részbol
all, és a tartaly két részének Ossze-
illesztésekor, az dsszeillesztés ha-
taran egy membrant épitenek be. A
miikodés soran a membran fel-le
mozog, ami fokozott igénybevé-
telt jelent a rogzitési pontokon,
egy viszonylag nagy keriilet men-
tén. A viz az acéltartaly faldval
kozvetleniil érintkezik.

1. abra. Zart tagulasi tartily, kozbens6 membrannal

- a 2. abran egy olyan késziilék lathat6, amelyben egy zart
»gumizsak™ talalhato.

* Miszaki és oktatasi vezeto,
IMI International Kft.,
www.imi-internationalcee.com
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A taguld viz a zsakban helyezkedik
el, és nem érintkezik az acéltartaly
falaval.

Membranos tartaly esetében — a
membran nagy mértékii mozgasa és
alakvaltozasa miatt — a membran
anyaganak igen elasztikusnak kell
lennie, viszont ezaltal a membranon
a gaz diffuzio viszonylag nagymér-
tékii, és a tartaly aranylag hamar
elvesziti a gazoldali el6feszitési
nyomasat.

2. abra. Zart tagulasi
tartaly belsé zsakkal

Zsékos tartalyok esetében a zsdk anyaganak kevésbé kell
elasztikusnak lennie, mint a membrannak, viszont igy a zsak-
hoz hasznalhato, kevésbé elasztikus anyag miatt a gazdiffuzio
kisebb mértékii, mint a membran anyagon keresztiil. Pré-
mium kategoérias termékeknél a zsak anyaga tn. butil-kau-
csukbol késziil, amely a gazdiffuziéval szemben a legellen-
allobb elasztomer anyag.

A megfelel6 membran, illetve zsak kialakitas és rogzités
tobb éves, hibatlan miikddést garantal a tartalynak.

A valtozé nyomasu zart tagulasi tartaly
méretezése

A zart tagulasi tartaly méretezésekor a kovetkezo eldirasokat

kell figyelembe venni:

* a rendszer legfelsé pontjan, hideg allapotban minimum
0,3 bar tilnyomast kell biztositani (EN 12 828) a gazkivalas
megakadalyozasa érdekében,

* a tagulasi tartalyban a tartalék vizmennyiség hideg allapot-
ban a rendszer teljes térfogatanak 0,5%-a, de legalabb 3 li-
ter legyen (EN 12 828) (V)

- arendszer lefivato szelepének lefuvatasi nyomasatol fliggd
legnagyobb megengedett nyomas (p,) az EN 12 828 szerint:

a.) ha a PSV lefuvatési nyomas < 5,0 bar, akkor
P.=PSV -0,5, bar,

b.) ha a PSV lefavatédsi nyomas > 5,0 bar, akkor
p.=0,9-PSV, bar.

A valtoz6 nyomasi tagulasi tartaly méretezése a kovetke-

z6 1épésekbol all:

1. 1épés: a tartaly eléfeszitési nyomasanak (p,) a meghata-
rozésa

Az eldfeszitési nyomas a hidraulikai rendszerben uralkodo

statikus nyomasbol hatarozhatd meg:

Do = Py +0,3 bar, (bar) )
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ahol

) g : h
= , (b
Px 100 000 (bar) @

¢és az Osszefiiggésben
p — aviz strlsége, kg/m3

h — az hidraulikai rendszer legmagasabb pontja a tagulasi
tartaly csatlakozasi pontjatol szamitva, m
g — nehézségi gyorsulas, 9,81 m/s2.

Figyelem! Amennyiben a tagulasi tartaly a rendszer leg-
magasabb pontjan van —példaul egy tetétéri géphazban —,
a tartaly eléfeszitési nyomasat nem a gazkivalast megaka-
dalyoz6 0,3 bar tilnyomas hatiarozza meg, hanem a kazan
vagy a szivattyu megfelel6 miikodéséhez sziikséges mini-
malis statikus nyomas.

2.1épés: arendszer feltdltésekor, a tartaly vizoldali csat-
lakozasanal beallitando p, kezdeti nyomas meg-
hatarozasa
A kezdeti nyomas eldzetes értéke az eléfeszitési nyomasbol:
p,=Dp,+0,3bar, (bar) 3)

A p,kezdeti nyomast az EN 12828 szabvany szerinti tarta-
Iéktérfogat hatarozza meg. A p, kezdeti nyomas pontos
értékét az egyesitett gaztorvény alapjan szamithatjuk ki:

|14
p, =P 1, bar, 4)
ahol
po — atartaly eléfeszitési nyomasa (abszolit nyomas), bar
V,— atartaly térfogata iires allapotban, liter
V,— atartaly gazoldali térfogata a tartalék vizmennyiség

feltoltése utan, liter

Figyelem! A p, nyomasértéket a 4-es szamu képletben
abszolut nyomasként kell megadni. A 3-as szamu képlet-
ben feltiintetett 0,3 bar érték, a (4) képlet alapjan szami-
tott, atlagos nyomasérték.

3.1épés: arendszertérfogat (V,) meghatarozasa

A rendszer térfogatat az EN 12828 szabvany szerint

* pontos szadmitassal, vagy

« arendszer teljesitményétol fliggd tapasztalati értékkel, vagy
* a rendszer feltoltésekor mért térfogattal

lehet meghatarozni.

4.1épés: a taguld térfogat meghatarozasa
AV, tagulo térfogat kiszamitasdhoz a hidraulikai rendszer V,
térfogatat szorozzuk meg az ,,¢” tdgulasi tényezével, amelyet
a vizhémérséklet fiiggvényében a katalogusok, miiszaki tab-
lazatok tartalmaznak. A tagulasi tényezdt mindig a legmaga-
sabb vizhofok alapjan kell kivalasztani.

V.=V, e(liter), ®)
ahol
V.— tagulo térfogat, liter
V,— arendszer térfogata, liter
e — tagulasi tényezo, —
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5.1épés: a I, tagulasi térfogathoz adjuk hozza az
EN 12828 szerinti tartalék térfogatot:
V=r,+V,,liter. (6)

6. 1épés:  a tartaly koefficiens (D,) meghatarozasa:

+1
D, = P. i

pe_pO (_) (7)

A D; tartaly koefficiens a tartalyhatasfok reciprok értéke:

F=—1t.
D f
ahol
E — atartalyhatasfok.

A tartalyhatasfok az egyesitett gaztorvény alapjan, a 3. abra
jeloléseivel a kdvetkezé modon hatarozhatd meg:

V,—Ve
=_0 7 (- 8
! ®)

E

ahol

V,— atartaly gazoldali térfogata iires allapotban, liter

V,— tartaly gazoldali térfogata a p, legnagyobb megenge-
dett viznyomasnal, liter.

Vo

D

3. abra. A tagulasi tartaly V, és V. gaztérfogata

A p, legnagyobb megengedett viznyomas a leftivatod szelep
lefuvatasi nyomasa minusz a szabvany altal eldirt biztonsagi
érték, ami minimum 0,5 bar, vagy a lefivatasi nyomas 0,1-
szerese (bar).

Az egyesitett gaztorvény szerint:

Po Vo=pe Ve, )
ahol
po — atartaly kezdeti vagy elofeszitési nyomasa (abszolut
nyomas), (bar)

V,— a tartaly iires térfogata, liter,

p. — amegengedett maximalis nyomads (abszolut nyomas),
(bar)

V,— atartaly gazoldali térfogata p, nyomasnal, liter.

A (8) és (9) szamu képletbl:

I/O—pOVO 1_&
E= pe — pe zpe_pO .
VO 1 pe

(10)
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Ha a nyomasok helyére relativ nyomasértékeket helyettesi-
tiink (bar):
g PAtD=(p+D) _ pe—py

= R 11
p.+1 p.t1 an

ami a (7) szdmu Osszefiiggés reciproka.

7. 1épés: a sziikséges tartalytérfogat meghatarozasa
A tartaly koefficiens segitségével a sziikséges tartalytérfogat:
V="V " Dy, liter (12)

A fentieket egy példaval szemléltetjiik.

Hatarozzuk meg egy 150 kW-os flitési rendszer zart tagulasi
tartalyanak térfogatat, ha a rendszer héhordozé kozegének
hélépesdje 80/60 °C, a rendszer térfogata 1600 liter, a tartaly
felett 1év6 legmagasabb pont tavolsaga 12 m, a lefavatd sze-
lep lefuvatasi nyomasa (PSV) 3 bar.

Hatarozzuk meg a tartaly el6feszitési nyomasat (p,) az (1)
képletbdl:
Po =P+ 0,3 bar = 1,2 bar + 0,3 bar = 1,5 bar,
ahol
Py— al2 m-es épiiletmagassagbol szamolva kb. 1,2 bar.

Hatarozzuk meg a rendszer feltdltésekor, a tartaly vizoldali
csatlakozasanal beallitando p, kezdeti nyomast a 3-as szamu
képletbdl:

P.=Do+ 0,3 bar = 1,5 bar + 0,3 bar

Hatarozzuk meg a rendszer térfogatat az EN 12828 szabvany
szerint (V,). Az eredmény 1600 liter.

AV, térfogatot szorozzuk meg az ,,e” tagulasi tényezdvel,
amelyet a vizhomérséklet fiiggvényében a katalogusok, mi-
szaki tablazatok tartalmaznak. A tagulasi tényez6t mindig a
legmagasabb vizhéfok alapjan kell kivalasztani (1d. az (5)
szamu képletet):

V.=V, e=1600 liter - 0,0287 = 45,92 liter,
ahol
V.— atagulo térfogat, liter
V,— arendszer térfogata, esetiinkben 1600 liter,

e — tagulasi tényezd (80 °C-hoz): 0,0287 (tablazatbol).

AV, tagulasi térfogathoz adjuk hozza tartalék térfogatot (EN
12828) a 6-0s szamu képlet alapjan:
V="V,+V,=45092 liter + 8 liter = 53,92 liter.

Szamoljuk ki a tartaly koefficienst (Dy) a 7-es szamu képlet
alapjan:
ptl _

2,5+1
Df = = ’5 + = 3,5
P.—Po 25-L5

Szamoljuk ki a sziikséges tartaly térfogatot a 12-es képlet
alapjan
V=V -D;=5392-3,5=188,72 liter
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Tehat egy 200 literes zart tagulasi tartalyt kell valaszta-
nunk, 1,5 bar eléfeszitéssel, a tartalynal mért relativ viz-
nyomas 1,5 bar (p, nyomas) és 2,5 bar (p, nyomas) kozott
valtozhat.

A tagulasi tartalyok méretezése a www.pneumatex.com hon-
lapon talalhaté Select P!, on-line programmal konnyen elvé-
gezhetd.

A valtozé nyomasu zart tagulasi tartaly
nyomasvaltozasa

Amennyiben a tagulasi tartalyt megfeleléen méreteztik, és
iizembe helyezéskor, hideg allapotban a rendszer légteleni-
tése utan a megfeleld p, vizoldali nyomast allitottuk be, akkor
a tartaly nyomasa p, és p,nyomasok kozott valtozik (lasd a
4. abrat).

PO

4. dbra. A valtozé nyomas, zart tagulasi tartaly
nyomasviszonyai

A lefuvatasi nyomas (PSV) csokkentésével, illetve a tartaly
felett 1év6 legmagasabb pont emelésével (magasabb p) a tar-
taly nagysaga természetesen novekszik.

A valtozé nyomasu zart tagulasi tartaly
karbantartasa

A tartdly eldfeszitési nyomasat minden fiitési szezon el6tt
ellendrizni kell. Ehhez a tartalyt le kell szerelni, letiriteni,
majd a levegé oldali nyomast (p,) meg kell mérni. Cséveze-
téki rendszerhez csatlakoztatott tagulasi tartalyon eléfeszitési
nyomast nem lehet ellenérizni!

Amennyiben az el6feszitési nyomas (p,) csokkenése nagy-
mértéki, ellendrizni kell a membran, illetve a tartaly allapo-
tat.

A cikk masodik részében az allandé nyomasu zart tagulasi
tartalyokkal foglalkozunk.
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