Jednoducha odolna nabijecka olovénych akumulatori
Michal Slansky

Nabijecka olovénych akumulatori, kterou zde popisuji, patii mezi ty
jednodussi. Presto je vSak doplnéna o radu funkci, které nas informuji o
stavu, ve kterém se pravé nabijeny akumulator nachazi. Zvolil jsem
nabijecku akumulatorli, ktera dodrzuje nabijeci charakteristiku U. Pro
tento druh nabijeni je vyhodné pouzit integrované monolitické
stabilizatory napéti.

V konstrukci je pouZit regulovatelny monoliticky stabilizator typu LM350T v pouzdre
TO220, ktery ma dobré regulacni vlastnosti, nizké zvinéni, velky povoleny vystupni
proud a stabilitu vystupniho napéti. Po pfipojeni vybitého akumulatoru k nabijeci tece
do akumulatoru diky charakteristice U velky pocatecni proud, ktery se postupné
zmensSuje podle Urovné nabiti akumuldtoru. Vystupni napéti (nabijeci), musi byt
nastaveno s velkou presnosti (alespori 1%) na hodnotu 14,4V (nabijeci napéti U =
2,4V na clanek). Pocatecni proud by se mél pohybovat v rozmezi 0,5Q az 1Q; proud
zavisi na druhu akumulatoru. Vhodny pocatecni nabijeci proud leze nastavit zménou
vystupniho napéti. Nabijeci proud se pfi kone¢ném nabijeni zmensi az na 0,005Q.
Akumulator je nabit za dobu asi 12 hodin, ovSsem zalezi na nabijecim proudu, pfi
mensich proudovych hodnotach mlize nabijeni trvat i dvakrat déle. Akumulator je
mozno nechat pripojeny k nabijecce i delsSi dobu, jde o tzv. konzervacni nabijeni, kdy
se vyrovnava samovolné vybijeni s nabijecim napétim (proud tekouci do baterie je
priblizné roven 5 az 10mA). Musime si uvédomit, Ze i pfi vypnutém zapalovani
automobilu, je z akumulatoru trvale odebiran maly proud (cca. 10 — 20mA). Tento
odbér ma na svédomi nejCastéji autoradio (udrzovani paméti) a hodiny v palubni
desce. Z vlastnich zkuSenosti, ovéem nabijeCku nenechavam pripojenou déle nez 72
hodin. V zimnim obdobi, kdy vlivem mrazu klesa kapacita akumulatoru a zvysSuje se
samovybijeni proud, je mozné pripojit nabijeCku trvale k akumulatoru. Akumulator se
odvdécdi lepsimi startovacimi schopnostmi i pfi teplotach hluboko pod bodem mrazu a
navic se prodluzuje Zivotnost akumuldtoru. Pfi mrazivych teplotach (pod -20°C) mlze
dojit pfi s poloviny vybitém akumulatoru k zamrznuti elektrolytu a k nasledné trvalé
destrukci olovénych desek.

Nabijecka je vybavena péti indikatory jejiho stavu. Led Q1 informuje o stavu
nabijecky, zda je zapnuta, nebo vypnuta (ON/OFF). Led Q2 informuje o kone¢ném
(konzervacnim) nabijeni (obvykle tekouci proud do baterie I < 100mA) a Led Q3 o
pocatecnim nabijeni. Led Q4 a Q5 informuji, zda je akumulator spravné pfipojen (pfi
prepdlovani dojde k pretaveni pojistky) a Led Q5 signalizuje svitem pretaveni pojistky
a prepolovani akumulatoru.

Pro pomalé nabijeni, které je ovsem Setrnéjsi k baterii staci transformator o vykonu
30 — 35VA do DPS v zalitém provedeni (jako v mém pripadé). Kdyby chtél nékdo
nabijet vétSim proudem, tak musi brat v GUvahu, Ze se musi nékteré prvky nahradit za
vykonnéjsi typy, predevsim diodovy mistek BR1, civku L1, tranzistor T1 a stabilizator
102, nesmime zapomenout nahradit chladice za typy s nizSim teplotnim odporem a
navysit filtracni kapacitu elektrolytického kondenzatoru C1.



Popis zapojeni

Sitové napéti privadime na svorkovnici CONN1 (ARK500/2SV), odkud je dale
vedeno pres tavnou pojistku F1 (200mA) do transformatoru TR1 (ZTR60/31 —
15V/2A). Transformator je v zalitém provedeni s piny do desky plosnych spoj.
Nasleduje usmérfiovaci mdstek BR1 (KBL06) a filtraéni kapacita tvorena
elektrolytickym filtracnim kondenzatorem C1 (4700uF/25V) a keramicky odrusovaci
kondenzator C2 (220nF/ker.). LED Q1 pripojena pres omezovaci rezistor R1
signalizuje zapnuti nabijecky, LED Q2 signalizuje konzervacni nabijeni akumulatoru,
zhruba pri protékajicim proudu 100mA. V cesté je dale zarazena feritova toroidni
tlumivka L1 (SFT850), ktera spolu s kondenzatorem C1 tvori LC filtr.

LED dioda Q3 signalizuje pIné nabijeni (nabijeci proud vyssi nez 100mA), paralelné
k LED Q3 je pripojen optoclen 101 (PC817), ktery ,zkratuje" LED Q2 a zamezi jeji
rozsviceni. VSe je fizeno snimacim rezistorem R5 a vykonovym tranzistorem T1
(DBD911), tranzistor T1 je umistén na chladi¢i CHL1 (V7143-BLK). Dale je zarazen
keramicky kondenzator C3, ktery zamezuje rozkmitani 102 (LM350T). Samotny
stabilizator s obvodem LM350T (1,2 — 33V/3A) je v doporuceném katalogovém
zapojeni, navic doplnény o ochranné diody D1, D2 (1N4007). Na stabilizatoru
LM350T vznika vykonova ztrata 3,4W, ktera se musi vyzarit v teplo, proto je 102
umisténa na chladi¢i CHL2 (V7143-BLK), takze teplota vzroste maximalné o 25°C
oproti okolni teploté. Trimrem P1 (PT10LV — 2,5kQ) nastavujeme vystupni napéti
nabijeCky. Snazime se co nejpresnéji nastavit vystupni napéti (14,4V). Dioda D6
(1N5408) slouzi k oddéleni samotné nabijecky od akumulatoru v pfipadé prepolovani
vystupnich svorek a poskozeni obvodl nabijecky. Kondenzator C5 slouzi ke
konecnému odfiltrovani a udrzeni stability 102 (LM350T) a rezistor R7 slouzi
k trvalému zatiZeni stabilizatoru proudem 20mA pro spravnou funkci stabilizace.
Dioda D3 (1N5408) je ochranna dioda, ktera v pripadé prepolovani akumulatoru
zajisti pretaveni pojistky F2. Tésné pred vystupem je dvojice LED diod Q4
(AKU - OK), Q5 (POLARITA), vystup je vyveden na svorkovnici CONN2
(ARK500/2SV).

Oziveni a sestaveni pristroje

Pri sestaveni postupujeme nasledovné, nejprve zkontrolujeme DPS, jestli na ni
nejsou zkraty ¢i jiné vady. Pak zacneme osazovanim nejmensich dill, jako jsou
rezistory, diody a pokracujeme kondenzatory atd. Po zapajeni zkontrolujeme, zda
jsme nezpdsobily pfi pajeni mistni zkraty nebo cinové mistky. Jest-li je vSe v poradku
tak desku ddkladné ocistime a zalakujeme. Nabijecka pfi spravném osazeni pracuje
na prvni zapojeni, méla by se rozsvitit LED Q1 a Q2. Pfred samotnym ozivovanim
nastavime trimr P1 do stfedni polohy. Pro vyzkouseni funkce prepinani LED Q2 a Q3
zapojime na vystup nabijecky testovaci rezistor o hodnoté 100Q/RR5W, nabijeckou
by mél protékat proud 150mA, méla by se rozsvitit LED Q3 a zhasnout LED Q2.
Jakmile odpojime testovaci rezistor, méli by se LED prepnout. Trimrem P1 nastavime
vystupni napéti na hodnotu 14,4V co nejpresnéji pomoci digitdlniho multimetru,
vystupni napéti by mélo byt nastaveno s 1% presnosti (14,25 — 14,55V). Na zavér
otestujeme funkci LED Q4 a Q5, Vyjmeme pojistku F2, pfipojime akumulator se
spravnou polaritou (sviti LED Q4), prehodime polaritu (sviti LED Q5). Vratime
pojistku F2, nastaveni a oZiveni je ukonceno. Nabijecku mizeme umistit do vhodné
vétrané krabicky, tim je konstrukce dokoncéena a pripravena k pouzivani.
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Obr. 1 Schéma zapojeni nabijecky
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Obr. 2 Navrh desky plosnych spojd (TOP+BOTTOM)
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Obr. 3 Navrh desky plosnych spojl (TOP)
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Obr. 4 Navrh desky plosnych spoji (BOTTOM)
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Seznam soucastek

R1, R2, R3, R4
RS

R6

R7

RS

P1

C1

2

C3
Cc4, C5
BR1
101
102

Tabulka

LED
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5

1kQ/R0207
8,2QQ/R0414
220Q/R0207
680Q/R0414
330Q/R0207
2,5kQ/PT10LV
4700uF/25V
220nF/ker.
100nF/ker.
100 pF/50V
KBLO6
PC817
LM350T

Funkce
ON/OFF

1/1 (udrzovani)
1/2 (nabijeni)
AKU OK
POLARITA

T1
D1, D2, D4, D5
D3, D6

Q1, Q2, Q4

Q3

Q5

L1

CHL1, CHL2
CONN1, CONN2
F1

F2

DP1, DP2

TR1

Hodnota R5
18Q
8,2Q
5,6Q
4,7Q
2,7Q

BD911
1N4007
1N5408

LED 5mm G
LED 5mm Y
LED 5mm R
125puH/SFT850
V7143-BLK
ARK500/2SV
PP5 F 200mA
PP5 F 2,5A
DPO2P
ZTR60/31 15V

Proud (indikace)

50mA

100mA
145mA
170mA
300mA



