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Simulator 1/O

MPLAB SIM szimulalja a CPU magot a kiilonb6z6 mikrovezérlé program, fajl és
adat memoria tertletén.

CPU Core
and Memuq

Stimulus

Szimulacié magaba foglalja a Idbak be- illetve kimeneteket, ugy mint sok mas
perifériat.

A perifériak a specialis funkcidju regisztereken (SFR) keresztil kommunikal az
aplikacioval.

Egy Osszetett Stimulus Generator jeleket szimulal, amelyek az eszkozre
illeszthet6k a szimulacid alatt.

A Stimulus Generator jeleket kildhet a labakra vagy regiszterekbe a
szimulatorban.

A szimulator tevékenysége elkiildhet6 egy naplo file-ba késdbbi elemzésekre.Ez
ugy torténik,hogy az USART-t a be- ill. kimenetek kommunikacidos eszkdzének
haszndljuk, vagy egyszer(ien hasznaljuk a regiszter napldzast.A Stimulus és napl6zas
tevékenység végrehajthatdé egy megadott program szamlalé (PC) cimen vagy , kérésre”.

~Kérésre” annyit jelent, hogy barmikor az adott regiszter olvasva lett egy parancs
altal, egy érték olvasva vagy irva lett a listan, akkor a lista kovetkezd helyen levo
varakozik a kévetkez6 olvasas vagy iras miveletre.

Simulator Stimulus

Harom tipusu Stimulus forras van az MPLAB SIM-ben:

e Kézi vezéribjelek (manual trigger) valtozasa, digitdlis jelszintek, egérrel vald
gombnyomas hatasara.Lehet6séget ad egy kapcsold bezarasanak szimulalasara
egy labon.

e A Ciklikus Stimulus ismétl6d6 hulldmformat allit el egy elére meghatarozott
hosszusagu ideig vagy folyamatosan.

e Szekvencialis (sorozatos) adat az az adat, amely alkalmazhaté a labakra,
regiszterekre, vagy bitekre regiszterekben egy listarol.

Szekvencidlis adat listdja megadhatd parbeszéd ablakon vagy file-bol.
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Stimulus Vezérlo (Controller)

Itt Iatatd az MPLAB Stimulus Vezérl6.Ebben a parbeszéd ablakban kivalaszthaté a
labra alkalmazott m(ivelet, amikor a program fut, a ,fire” gomb megnyomasaval, amley a
lab mellett van, aktivva tehet6 a jel.Példaul, egy impulzust allithatunk a PORTA, RA3-as
labra.Itt, amikor a ,fire” gomb lenyomasra kerdl, a szimulalt jel az RA3-on ,magas”
szinten lesz 8 mikroszekundumig.

— Stimulus Controller - [Untitled] ==

Stimuluz [SCL] File

Azpnchronous Stimulus

Fire |Pin/SFR | Action Width Uitz Comments £ Meszage i
> B3 Fulze High 2 us light sensor

[ie]

[ Save Scenarno ] [ E wit ] [ Help ]

Tobb esemény is hozzaadhaté.Itt két egyéb is lathato,

e egy, amely az INTO labat ,alacsony” szintre allitja, amikor a ,fire” gombot
megyomjuk, és
e egy, amely az 1d6zit6/Szamlalé TOCKI labat valtja ellenkezd (Toggle) szintre

Egy ,Toggle” esemény valtogat a ,magas” és ,alacsony” szintek k6zt minden
alkalommal, amikor a ,fire” gomb lenyomasra kertil.

— 1 Stimulus Controller - [Untitled] ==

Stimulus [SCL] File

Azunchronous Stirnulus

Fire |Pin/SFR |Action Wwidth Unitz | Comments / Meszage i
> |Ra3 Fulze High 2 us light zenszor
= [INTO Set Low rezet interrupt switch
= | TOCK) Toggle counter input |
[l
[ Sawve Scenario ] [ E =it ] [ Help ]
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SCL Workbook

Osszetettebb stimulus vezérlénél az események az SCL Workbook-ba keriilnek be.

Az SCL a ,Stimulus Control Language” réviditése,de az MPLAB grafikus felhasznald
feliletével, minden stimulus esemény beallithaté ezekkel a kénny( grafikus parbeszéd
ablakokkal.Az események az SCL Workbook-ban egyszer vannak leirva, és le vannak
forditva egy SCL file-ba, amelyet be lehet télteni a Stimulus Vezérldbe.

SCL Workbook: Pin/Register Actions Tab
Ot fil (Tab) van ebben a workbook-ban.

Az elsé flul az SCL Workbook-ban egy listat hasznal az idék- és jelekrél, amelyeket
a labakra vagy regiszterekre alkalmazunk.

Példaul, események sorozata allithaté az RA1 labra.

15 mikroszekundummal kés6bb a program induldsa utan
az RA1 Iab ,magas” szintre kerdil.
35 mikroszekundummal a program induldsa utdn az RA1 |ab alacsony szintre

kerl.
— 1 SCL Workbook - [Untitled] &0
Pin / Register Actions | Advanced Pin / Reaister | Clock Stimulus | Register Injection | Register Trace
I Time Units | us [v [ Repeat after [decimal]
Time | RAT Click here to Add Signals e
[dec] | [bin]
15 1
35 i
a0 1
[l
[ Generate SCL From YWorkbook, ] [ Delete Row ] [Save Wu:urkl:u:u:uk] [ E xit ] [ Help ]

A kovetkez6kben események sorozata lett alkalmazva a(z)

RA1 labra

PORTB-re

Az id6zit6 megszakitas zaszlojara, és
Az A/D buffer-re
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Az értékek listaja a PORTB cimi oszlopban 8 bites érték, amelyek a PORTB mind a
8 labara kerilnek a bal oldali oszlopban megadott idében.A kévetkez6 oszlop egy lista a
Timer0 megszakitas zaszlojara kapcsolt jelnek, egy bels6 regiszter.A két baloldali oszlop
megengedi az A/D buffer 10 bites sorozat bedllitasat.

—18CL Workbook - [Untitled] =]o
Fir / Register Actions | Advanced Pin / Register | Clock Stimuluz | Register Injection | Begister Trace
I Tirme Unitz | L= LI [C] Repeat after [decimal]
Time | R&1 | PORTE | INTCOM.TMROIF | ADRESH | ADRESL Click here to Add Signals -~
[dec] [bir] [hex] [bir] [hex] [hex]

15 1 FO 0 on 10
35 il F1 il on 40
50 i F4 i o1 a0

150 i Fa i o1 EF =
2500 1 10 1 0z 3E
3000 0 1E 0 0z 56
3000 0 4C 0 0z DF
3200 il a0 il 03 06

4000 i 2 i 03 94 H

[l

[ Generate SCL From W orkbool, ] [ Drelete Row ] [S ave Workbook] [ E =it ] [ Help ]

SCL Workbook: Advanced Pin/Register Tab

A masodik fil az SCL Workbook-ban, a feltételes vezérlést teszi lehetové az
események felett.Itt egy feltételnek meg kell torténnie, miel6tt a stimulus elindul. A
feltétel az alsé részben van leirva.A feltétel 6sszekoti az eseményt, 2 mikroszekun-
dummal az RA3 lab ,alacsony” szintre kerilése utan.Amikor ez bekovetkezik, az 55-6s
érték jelenik meg a PORTB-n.

—

"Z7SCL Workbook - [Untitled] -

Fin # Regizter Actions | Advanced Fin / Register | Clock Stimulus | Register Injection | Reagister Trace

Drefine Triggers

Enable| Condition  Twpe| FedmDelay | PORTE Click here ta Add Signals [
COMDd 1= 55 =
O
[
= (i)
Define Conditions
D:unditiu:unl when Changed W ait Comments | b
COMDT  Pin R&3 = a 2 us ztrobe Fd3 =
(]
[ Generate SCL From Work bool, ] [ Drelete Row ] [Save Workbook] [ E =it ] [ Help ]
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A t6bbi esemény sorozatosan irhato listdba.Az esemény lehet 1-szeres esemény,
ami azt jelenti, hogy csak egyszer kdvetkezik be, vagy lehet folyamatos, ekkor minden
alkalommal bekovetkezik, amikor a megadott feltétel teljesll.Itt torténik egy masodik
esemény, minden alkalommal, amikor a TMR2 84-et eléri.Amikor ez torténik, PORTB
értéke 10-re fog valtozni, és az INTO |ab ,magas” szintre keril.Itt egy 10 mikroszekun-
dum ,Gjra-élesité” (re-arm) késleltetés van, meggatolva hogy az esemény megismétlod-
jon hamarabb, mint a legutébbi bekdvetkezéstdl szamitott 10 mikroszekundum.

—ISCL Workbook - [Untitled] |
Pin / Register Actions | Advanced Pin / Register | Clock Stimulus | Fegister Injection | Register Trace
[efine Triggers
Enable| Condition | Type Re-drm Delay PORTE | IMTO Click here to Add Signals R
COMD 1u A5 1] =
COMD2 Cont 10 ug 10 1
|
= [ae]
Define Conditions
Condition Wwihen Changed Wt it Comments R
COMDT  Pin R&3 = 1 2 ug ztrobe RA3 =
COMDZ2 SFR TMRZ = a4
[2e]
Generate SCL From wWorkbool, ] [ Delete Row ] [Save Wu:urkl:u:u:uk] [ E xit ] [ Help ]

SCL Workbook: Clock Stimulus Tab

Az SCL Workbookban lévé Clock Stimulus ful ismétlédé digitalis jelalakok
el6allitasara szolgal.

Négy hulldmforma adott itt.

Az els6 sor a ,jStrobe” nevii jel leirasat tartalmazza.Ez a sor egy clock stimulus jelet ir le,
amely az RA 5 labat ,alacsony” szinten tartja 10 utasitas ciklusig, majd ,magas” szintre all 15 utasitas
ciklusig.Ez azonnal indul, és soha nem ér véget.A ,Comments” és ,Label” oszlop felhasznalo altal
megadott cimkék ebben a parbeszéd ablakban, és szabadon formalhatd, minden szdveg bejegyzés
elfogadhato.A cimke tetsz6leges, egyszeriien a sorok megjegyzésére szolgal egy leird névvel.

Masodik sor egy hulldamformat ir le, amely az RA6-ra lesz alkalmazva.

RA6 ,alacsony” szinten indul

,alacsony” marad 100 ciklusig,

majd ,magasra” valt 150 ciklusig.

Ez nem kovetkezhet be, amig az utasitas szamlalé (PC) el nem éri a ,test” nevd rutint.
Ez el fog kezdeni ismétlédni és

megall, amikor az utasitas szamlalé eléri a ,done” cim( rutint.
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Harmadik sor az RB0O-ra kapcsolt jelet irja le

RBO ,magas” szinttel indul

2 ciklusig ,alacsony”

majd 50 ciklusig ,magas”

amig az INT1 lab ,alacsony”.

Ez ismétlodni fog, ,,alacsony” lesz 2 ciklusig,
majd ,magas” 50 ciklusig,

amig az INT1 Iab ,magas” nem lesz.

Negyedik sor jelet general az

e RB3-on, amely ,alacsony” szinttel kezd,
e 3 ciklusig ,alacsony” marad,
e majd ,magas” lesz 30 ciklusig.
e Ez majd csak a program inditasatol szamitott 1500 ciklus elteltével kévetkezik be,
és
e 1800 ciklussal a program induldsatol szamitva all le, igy mindéssze 300 ciklusig
lesz aktiv.
—I1SCL Workbook - [Untitled] =)
Pin / Register Actions | Advanced Fin / Fegister | Clock Stimulus | Register Injection | Fegister Trace
Label Pin [mitial Love Cyc: | High Coc| Begin End Comments ||
iStrobe Rak Lo 10 15 At Start Mewer  contignous pulse
mDetect  R4E Loy 100 180 PC =00E PC = 2FF
RED High 2 BOOIMTOIzL IMTOi=H
RE3 Lo 3 301500 cyc 1800 cye
]
Begin End
= hewdlabel = hex/label
= dec absolute time = dec
= 1% = 15
Generate SCL From Woarkbook ] [ Delete Raow ] [Sa'-.fe Wu:nrkl:n:n:nk] [ E wit ] [ Help
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SCL Workbook: Register Injection Tab

A Register Injection ful engedélyezi az értékek file-bdl torténd betodltését
regiszterbe.Ebben az esetben a waves.txt-ben 1év6 értékek a forrds az ADRESL-be szant
adatoknak, amelyek a regiszter minden olvasaskor belekeriilnek az ADRESL-be.

— 1 SCL Workbook - [Untitled] =
| Pin / Register Actions | Advanced Pin / Reaister | Clock Stimuluz | Fegister Injection | Fegister Trace|
Label | Reaqizter | Trigger | PC "v"aluel D ata Filename | Rewind | Farmat | I:Dmmenl|
wavecomb ADRESL  Demand D hwaves bt ket Yes Dec [optional)
[il 1l | [l]
[ Generate SCL From Warkbaook ] [ Delete Bow ] [Save 'W'u:nrkbu:u:nk] [ E it ] [ Help ]

SCL Workbook: Register Trace Tab

Az utolsé flul az SCL Workbook-ban, az értékek file-ba irdsat engedélyezi, a
Register Injection fil ellentettje.Ebben a példaban, minden alkalommal, amikor a PORTB
értéket valt, az a portwave.txt file-ba lesz irva.

“1SCL Workbook - [Untitled] =lo
| Pin # Register Actions || Advanced Pin / Register | Clock Stimulus | Register Injection | Reagister Trace |
Label | Reaqizter | Triager | FC "-.-"aluel Trace Filename | Farmat | Comments |
[optional] FORTE Demand D:Sportbwawe. bet. bt Dec [optional]
[ Generate SCL From “workbook: ] [ Delete Rowe ] [S ave Wnrkbonk] [ E =it ] [ Help ]

-10 -
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Az utdbbi két ful hasznalata lehet6séget nyujt elfogadhatd Gsszetet
szimulaciora.Példaul két hulldmformat szimulalunk kézvetlendl a 1dbakra, majd
0sszeadva Oket kikuldjik egy kimend portra, ami kivitelezhet6.Ebben az esetben, a
Register Injection hulldmformat fogad a két bemend file-bdl, és a Register Trace funkcio
naplézni fogja a kimenetet egy file-ba.

Compiled SCL Workbook Attached to Stimulus Controller

Amikor az SCL Workbook befejezett, a ,Generate SCL From Workbook” gomb
megnyomasaval egy leforditott SCL file fog Iétrejonni, amely a Stimulus Controller-hez
hozzdadhatd, és tesztelhet6 a szimulatoral.

—_ Stimulus Controller - [Untitled] =]
Stmuluz [SCL) File
d:hwwaves scl
[ Detach ] [Imp-:urt.-"Merge]
Azynchronous Stimulus
Fire |Pin/SFR | Acton St Uritz | Commentz # kMeszage |
[
[ Save Scenaro ] [ E xit ] [ Help ]
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