200 W-0s QUAD

A QUAD-405 évtizedek ota a csuicsmindségii erdsitok egyik legismertebb reprezentinsa. Még ma
sem veszitett semmit a neépszerisegebol, etalon a terilletén. Az analog erdsité tﬂflmnlnglaban sziile-
tett ijdonsagokat felhaszndlva mar tobbszor javitottuk a paraméteret. Egy jobb maveleti erdsito al-
kalmazisa és néhany tranzisztor kicserélése mindig hozott valamilyen mérheté és hallhato javulist.
Ezuttal is egy modositott viltozatot ismertetiink, de a modositas iranya viltozott. Most a teljesitmény

novelesére helyeztitk a hangsalyL.

A célunk az volt, hogy a QUAD
minden ¢ Iumm ]Hmmﬂeret
megtartva az salapviltozat™ tel-

jesitmenyét a duplijira, 200 W-

ra emeljitk. A leladat nem 15
olvan egyszerd, hiszen cr elsd-
sorban a taptesziiltséy emelésct
vonja maga utdan, 200 W szinu-
S£05 Itllrmlrm*mher 4 ohmos
hangtal esctében 80 Vpp (80 Y
cstestol esiosig) jel szitkséges.
Ha azt akarjuk, hopy az erdsitg
2 csilc stel;exlunem hatdarin sc
rogyjon idssze, ehhez a jelsznt-
hez £500.55 V kariih tipte-
seiiltsdp setikséges. Még nehe-
zebb lesz a 11(.1““{:_[ 2 ohmos
hanglalak esetéhen, amikor is a
kimendjel agy 115 Vpp-re tehe-
t. Az ehhes sziikscges tiple-
szilltség érteke pedig =60...65
Vera novekszik, Bz oa néhdny
adat jol mutatja, hogy a teljesit-
mény novelése nagyloki koriil-
tekintést igénvel mind a [élveze-
téik, mind pedig a technolégiai
és disszipacids problémik haté-
kony megoldasaban. A télveze-
1ok megleleld tipusvilasztisa
azonban csak sziikséges, de
nem elégséges It"lpés a korrekt
megoldias érdekében, mert en-
nél sokkal fontosabb a felhasz-
nalt tranzisztorok paramdéieré-
nek pontos ismerete €5 H]“J;

jan azok osszevilogatisa.

yen nagyteljesitményii erdsitd
L}JII,( senel erre lﬂkufm'r.ltl odla
kell figyelni! Ne daljiink be az
ellenkezd hiresziclésnek, hogy
EITEe SEemil \LLIL‘:Lk_, mert nem
szerencsés, ha 'sajat kirdan tanul
az ember...

Az URBAN ELEKTRONIKA
szakiizletében megvasirolhato

egyseucsomay ennck meglele-
loen lett dsszeallitva. Egv rivid
ismerterdvel szeretném segiteni
a danuést, hogy érdemes-e az
EL\R&E&{L%UIII:[%UL preferalni. A
teljesitmény-félvezetdk igényes
villogatisira rlﬁlr’a!u tirolasi
karaktensetika abrizolé és ana-
lizalo rendszert kell haseznalni,
Ilven ipari téhvezetd mérdrend-
szer az EMG 15778 késziiléke, a
15776 nagyirami mérofiok-
kal. A midszer midkéadés kizben
a L, abrian Lithatd. Toza késeiilék
a keépernyim egyszerre 8 esekds
karakterisztikajat képes dbrai-
rolni. A karvakreriszrika hirmely

1. abra

1_}{_ml'pin. a markerrel kivalase-
totl, trolt adatokat ¢és a beldlink
szamolt menlwiﬁés,ektl mint
prlrl’illl az Aramerositési iénye-
20, dhinamikus ellenallis, mere-
dekség, letdrés: tesziiltség, a keé-
sailék szamszerien kifrja a kép-
U'ln,ﬁn Ar clekiromkus (ires-
e gone Talor |1Ul|j._|' \.Lg!l il
dsszevalogatasban. Ezek a me-
rések amatdr kirilménvek ki-
zivit nehezen végerhetok el.
Adadik azonban az a kérdés is,
hogv rendelkezésiinkre  all-e
T|1{_1:"|L|L|:'§ |r|L||1n'i-i:f;_, ae adon
telvezetabol, hogy szigorn -
résmezovel 15 v nq:llhd\ﬁ“ﬂ]\
A [’1[“1.]:1:.1;!|.1l SACTIL ImMInmm
50 durabos készlethol célszer a
vilogatist elkezdeni.

Az aramkor mukodes:

A QUAD-105/200 2, abran lil-
hato kapesolas: rajzat tanulmi-
nyvozva teltinik, hogy az erdsitd-
hen tibb visszacsatolokar és [i-
zisjavita tag gondoskodik az ela-
irt frekvenciamenetrsl ¢s erdsi-
tésrol. A miiveleti erdsitod vilta-
koza lesziiltségii erdsitését az R,
¢s az Ry hdanvadosa hatarozza
meg. A negativ visszacsatolas G
miatt | Hz alatr hatistalan. Az
erasitd kiﬂmmﬁpnnlj’ilf]! az R.-
R, drvonalon a 100%-0s '"‘tﬂ‘ﬂ“‘
visszacsatols ellendrzi a kime-
netl DC-szint értékét. Miutin az
erdsitd egvenfesziiltségi szem-
ponthol egységnyi erdsitési, a
Limenﬁpnm.:m megjelend ol-
szet megegverik a maveleti ero-
sitd bemenet ofszethibajival.
Az A7 oszrilyn erdsitg (1) fe-
seillséoerdsitésér ¢s nagylrek-
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vencids viselkedésér elsdsorban
a hid elemei hatarozzak meg. A
Cy-es kondenzitor az (A” osa1i-
Iyt erdsitdvel gyors integritort
alakot, l']g}', hogy ax cpyattal a
hid egyik impedancidja is. A hid
kivetkesd eleme az Ry A dum-
}Jl‘:‘l' tokozat kimend dramdinak
igvelésér az L, induktivitis, a
hid 3. eleme végei. A hid 4. ele-
me az Ry Ry; parhuzamos ere-
daje, amely egyiittal ar R, se-
gitségével beallitja a T, tesziilt-
segerositesel, elosegitve ezzel az
igen jo linearitisa mitkodést.
Ugyanezen az titon jut a negativ
kompenzacior végrehajo  fe-
sziiltség az A" oszuilvil erdsild-
he, a dumper fokozat mikidése
kiszben az Ly-n létrejins jarulé-
kos fesziiltségesés kovetkezté-
ben. Ez a hibajel végiglut az ,A”
osztalyii erdsitdn ¢s megjelenik
a kimeneten 1s azonos ampliri-

diwval, de ellentétes fhzissal,
mint az Ly-n keletkezd hibajel.
A kimeneten a kér lesziliség-
kompaonens kivonadik cgyvinds-
bél. Igv mind az Ry, mind az L,
iranvahal érkezd jel (aram, fe-
sritltség) erdsen torzitorr, de
pontosan egviorman és ellenke-
z6 elijellel, cgvmasnak tikor-
képei. Miutan a két hibajel ki-
vonodasa a hangszdrdn jon 16
re, a hid kisméridki kiE‘g}fﬁnli—
tetlensége mdyg kiting, torzitat-
lan kimendjelet eredményez. A
miikédest ax A osztilni erdsitd
hibidja, a hid kiegyenlitetlensége
&5 a current dumping technika-
tal teljesen figgetlen NEGS34
miiveleti erdsitd torzitasa befo-
lyasolja. Fz a megoldds kb, 26
dB torzitdsjavulist eredménye-
zett, ugyszolvan ingyven, A 5}':&5
integratortd kiképzett A” osz-
tilyu erdsitd tdlsagosan nagy
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schessémil vezérlését az Ry, Gy
ntegrilo tag hatirozza meg, Faz
maximilja az egdsy nagyjeli
erositd savszélessegél és meggi-
tolja a mil gyors vezérloimpulzu-
sok okozta tranzienstorzitist. Fz
az egvik legegvszeriibh modsze-
re d tranziens intermodulicios
torzitis clleni védekezésnek. Az
AT osztdlvi erdsitd meglelels
nagvirekvenciis Gizismenetérdl
a Cg-en kiviil a Cy. Ry, komple-
xum, tovabba Cy, gondoskodik.
A dumper fokozat bekapesolisa
kézben létrejova tobblel fizisto-
lis hatisir kompenzdljak ki az
L (Rag) €s Ly (Ryy) Kisjosigu in-
duktivitisok.

Az erosito szerelese, elesztese
A QUAD-405/200 nyomtatott

dramkore egyoldalas lemezre
készilt, melynek rajeolata a

" RADIOTECHNIKA 2006/4.



205. oldalon lithatd. A panelt -
flidzatanak bonvolulisipa mi-
art — csak rutinos nydkkéssidk-
nek ajanljuk hizilag clkészitend,
Célszeriibb ae erdsiton a mérethe-
yes és osszevdlogatot! alkatrészek
felhasznalasival egységesomag-
bl megépiteni, hogy a szereles
megkezdesekor minden egyiite
legven az asztalon. (Egységeso-
mag az URBAN FLEKTRONI-
KA-nil folvamatosan kaphatd.
Lisd e cikk végén a hirdetés-
ben.)

A QUAD-405/200 alkatrész-
betiltetési rajzit a 3. dbra mutar-
ja. A panel beitliciésér az ellen-
allasokkal kezdjitk €5 az alkatré-
seck magassiag méretének sor-
rendjében folytassuk, mert igy
elkeriilhetd az, hogy a forrase-
tandd alkatrése a panel megtor-
ditasakor a helyérdl elmozdul-
jon. Az ellendilasokat lchetdleg
ne a rajtuk leva szinkod alapyian
aronositsuk, ¢érickiket mkiabb
ohm-mérével mérik meg A
teljesitmeny-ellenallasok kive-
telével minden alkatrésze iilees- |
siink le a panel szintjére. Az Ry,
Ry, jelzésii ellendllisokar az Ry,

R --hez hasonloan két ellenal- |
lias parhuzamaos ereddjéehal al-
litjuk el6. Ezek pozicidszima a
kapesoldst rajzon A" €5 JB” jel-
zessel van megkilonbozterve. A
teljesitmény ellenillisokat né-
hany milliméterrel a pancl 161¢
kell beiiltetm kerdmia tavtarok
segitségpcvel, hogy hiitésiik jobb
legven. A kapesolidsi rajzon fel- |
tintetett adatok alapjin készit-
siik el a harom induktivitise, |
(Ehhez az egységesomapban |
minden kellék rendelkezésre |
all. A megadott induktivitisér- |
ték az abban levd csévetestekre
leltekert menetszamokkal érhe- |
1h el '

Ezutin kivetkezhet az erdsitg |
élertartamir legjobban belolya- |
sold miiveler, a végtranzisziorok
seerelése. Tie mindent a tran-
zisetorok  szmigetelésének  €s a |
dissaipalt hé pa efvezetésének kell
alarendelni! Gondoljuk meg a
kovetkezdr:  70% har.:'iﬂ['nkfal
szamolva, szinuszos kiveadr|és-
nél kb, 90 W hdteljesiuményt
kell elvezetni dgy, hogy a [élve-
zetok pillanatnyl hémérséklere

RADIOTECHNIKA 2006/4.

16 haatadise biztositg hiltdgbor-

ne kizelitse meg a kritikus érté-

ket! Ext a homérsékleter a kaia- |
loeusok dlraliban 120,140 °C |
fﬂEra adjak. Mia QUAD 1esz1e- |
lése sordn ennck a kiwelébe
sem mentink! Ezr aronban csak
a T—T ), tranzisztorok nagyon

dira vald szerelésével érhetjiik
¢l (sik, tokéletsen illeszkeds (e-
lillewek és szilikonpaszta a szige-
teldlemezkék mindkét oldalin!
A nyakpanelra telepitent elje-
sitményirai l.".i!-.i?[(.ﬂ'{_‘r]l( ala keruls
hiitdidom adja tovibb a kellGen
nagvicliletd hitdbordanak a
termelddd hémennyiséget. Az
egyséacsomaghol készre szerell
200 W-as QUAD lotdja a cim-
lapon lithalo.

A szerelés végertével mdép
egyszer ligyelmesen nézzik al
ar cpésy dramkont. Ohm-mérd-
vel ellendrizzik a szigetelést a |
tranzisztorok és a hitdborda
kizotr. Ha mindent rendben ta-
Lilunk, johet ar clsd bekapoeso-
las. Fzt nem seabad elkapkodni,
mert egy nagvieljesitményii
crdsitinél nem lehet egvérrel-
miden tudni, hogy miként visel-
kedik, amikor a munkaponti be-
allitisa még nem ismert, Kelld
Ovatossaggal  elkeriilherd 2

Lsteeneritor effekms”. Fonek
E"rde ében  kassiink  egy-egy
ArAmImerot a pozitiv ¢s negativ
tapagba. Valamilven madszerrel
limitdljuk a tapegység dramar,
hogy zarlal esetén ne lehessen
nagyvobb baj. Erre a célra leg-
Jobh ei_{lr toroid transdormitor,
amivel lassan lehet ndvelni a
tapegyséy  pufferfesziiliségér.
Tekintettel arra, hogy ilvesmi
ritkin van kéznél, mas megol-
cise kell kevesni, Nézziink szét
az alkatrészkinalatban, hogy a
toroidon  kivill van-e olyan
elem, amil az erdsitd élesziése-
nél eredmenvesen alkalmazhar-
nank?! Gondoljuk meg ponto-
san, hogy min"ﬁJ van sza! Jo ko-
zelitéssel két eset lehetséges. Az
egvik, amikor a véglok jol mi-
kidik, a masik, amikor valami
hiba van ¢s tistélne, ha hagy-
nank. Az elsd esethen az dram-
felvétele normalis, 100 mA ki-
rith. A masodik esctben valami
anomilia van, ar aramfelvétel
megszalacd, és azt egy 1dd utan
miir csak a Lipegységiink belsa
cllendllisa korlitozza. Ennck
Liikrében a védelmer egy olvan
karakterisztikaji alkatrése lat-
harnd el, aminek az impedanci-
dja kis aramoknil elhanyagol-
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hatd, nagy aramoknal pedig ng-
rasszeriien megnd. llven karak-
terisztikival rendelkezik a ko-
zonséges izzolampa.

Kossiink a pozitiy ¢s negativ
tipdgba egv-egy i1zzolampat,
aminek a tesziiltsége valamivel
kisebb vagy megegyezik a tip-
feseiliség ériékevel. A soros 1z-
0 alkalmazdsa bizonvos szem-
pontbol prakeikusabh, mint a
toroid transzformitor, merl a
hekapesolis utin azonnal jele
ar erositd statikus dllapotit, Az
1220 vedelm képessége azon a
tulajdonsagin alapul, hogy a
hideg és a meleg ellenillisa
kozate tobh, mint egy nagysig-
rendnyi kiilénbség van, Ha az
erasitd jol mikodik, a nyugal-
mi dramfelvétele 100 mA kao-
ritll van. Az izzd a kis ¢riéka hi-
deg ellendllisa miart ilven
dramfelvérelnél rovidziarként
viselkedik, mintha otr sem len-
ne. Azzal, hogy nem viligit azt
jelzi, hogy minden rendben
VA, Fur':iilml esetben, ha az
1720 vilagit, az nagy aramfelve-
telt jelent, jelezve, hogy a
rendszerben valami baj van.
ludhatjuk viszont, hogy nem
csinaltunk nagy kirt és kicsi a
valoszintisége annak, hogy
tonkrement valamelyik alkat-
resziink., A nagy aramfelvételr
d Lapasztalat szerint az ellendl-
lasok felcserélése. panel vagy
forraszrashiba, tmm-'l'rckvcm_"f—
as gerjedés, ritkaban alkalrés:-
hiba okozza,

Az 1220 segitségéve] tobbnvire
a hiba behatirolisa is leegvsze-
rasodik, mert az dramkér ilyen
allapotban hosszabb ideig is be-
kapcsolva maradhat, Ez alatt
biztosan telmelegedik a hibis
alkatrész, amit tapogatassal is

azonosithatunk. A hiba ennek a
kirnyvezeteben kinnven megke-
reshetd, Ha ez nem segit, mii-
seeTes meres szitkséges. Kz az iv-
zolampis modszer biarmilven
erdsitonél eredménvesen alkal-
mazhatd. (Az Dzletiinkben kife-
Jezetten erre a célra 28 V20 W-
05 1770 is vasarolhatd,)

Kapesoljunk tehit tipfesailt-
sepel o megteleld kapesokra.
Ennek éreéeke nem kritikus:
+45..55 V lehet. Eldszir egy

illantis az iz20kea, ha nem vi-
F:irri'ra nak, akkor kézimiiszerrel
ti-lrrm‘_irim;]k ar aramtelvérelt a
taptesziliség mindkér dgaban,
majd a telepkaozép értekér a
hangszorokimeneten. Tu a fold-
hiz cepest O Venak kell lenni, A
100 A alatt aramfelvétel és a
telepkdzép megléte azt mutata,
hogy az egyvendramn munka-
pont rendben van, a szerelést
Jol vé%eztﬁk.‘]ﬁhet a dinamikus
vizsgalat. Az 1zzolimpa kis kive-
zérlésnél avarossaghal tovibbra
i5s bennmaradhat, Azzal seamol-
ni kell, hogy hmitilja a kimend
teljesitményt és a kivezérlés
tigrvényében villog, mint a
tényorgona, esetlee ki is il a
tapra, mint ha hiba leune, ezére
nagyvobb kivezérléssel ne hasz-
Ilﬂﬁllk.

Ha a bekapesolis utin ve-
#erlés &5 terhelés nékil vala-
melyik 1zza(sor) vilagit., azon-
nal kapesoljuk ki a tipot, és
tojunk hozzd a szisztematikus
hibakereséshez. Fhhes sajnos
nem tudunk pontos receptet
adni, mert lévén az erdsitd
DC-csatolt, barmilyen hibital
kitilhet valamelvik tipra. Vizs-
giljuk at ijra az crositdt, ki-
emelt ligyelinet szentelve a pa-
nel- és torrasztashibiknak, a

_{elsximer fogadhasson

forditva bekaton diddiknak,
clkoknak.

Terhelés nélkiil hangoenera-
torral és oszeilloszkoppal ellen-
drizriik az arvitell. Ha gerjedést
tapaszialunk, elGszor a tapegy-
sépndél keressiik az okat! Tlven
esethen az osrcillosekép €5 a
hanggeneritor mdar nem mel-
[ het s,

Egy ilyen erdsitét mar célsee-
rii kiegésziteni megleleld védi-
aramkarrel, koppandsgatloval,
Ez elstsorhan a hangfalat ovia a
ki- és bekapesolis sordn fellépo
anomaliakiol és egy esetleges
crosité-meghibasodis soran a
kimeneten megjelend DC-szint-
1ol A véglok elé valamilven elo-
erasitét,  hangszinszabalyzor
kell kapesolni, ﬁng!,- barmilyen
' és 2
angszinén  modosithassunk.
(Uzletinkben mindkér felada-
ra kindalunk megoldist.)

Az erdsitd tapellatisiat egy
egvszeni [elépitesi tipegység-
gel (trafo-Gractz-h iLII -pufter-

ondenzdtor) célszerii megol-
dani. A 200 W-os kimeuﬁnﬁjr:—
sitmeény eléréséhez jo koselités-
sel egy minimum 300 W-os hi-
lézat transzlormator sziikséges,
(Szakiizletiink a megfeleld relje-
sitményvii €s Aari 14 H:ug}-‘hég kia-
lakitasahan is sepithet az utin-
épitdknek. Rt*nﬁ‘sxereﬁen kap-
hatd kedvezd arm transziormii-
tor és elka.)

Az erdsitd €s a lapegység
dsszehuzalozdsa gyorscsatlako-
zok segitségével torténhet. Eze-
ket a csatlakozokat az egység-
csomay tartdlmazza, A panelon
4 bemenet forrszemmel lew ki-
alakitva, mert ide célszenibb az
eloerdsitérdl jivd drnyékolr ka-
belt kdzvetlenti] belorraszaani!

Tel /fax: 322-8892

A 200 W-os QUAD-405 erdsitd mintadarabja megtekinthetd, egységcsomagban megvasarolhatd az URBAN ELEKT-
RONIKA szakiizletben. A panelre illtethetd alkatrészeket tartalmazo egységesomag ara; 8500 Ft. Tapegységhez 300
W-os toroid transzformator 8700 Ft, Pufferkondenzétor, 10000 uF/63V 1700 Ft. Folyamatosan kaphatd egységeso-
mag, panel és részegység a RADIOTECHNIKABAN és a HOBBY ELEKTRONIKABAN korabban megjelant cikkeinkhez
is. Ezek egy része mikddés kizben megtekinthetd, kiprabalhata. A vidéki olvasdknak segit az tizletiink egységeso-
magklildd szolgaltatasa. A megrendelt csomagot postan utanvattel elkiildjiik. Telefonon és levélben is rendelhet. Az
URBAN ELEKTRONIKAHOZ nem kell hosszi levél. Rendelését roviden egyértelmiien kozdlje. Az (zletben beszerez-
hetdk az RT, RT évkdnyve, HOBBY ELEKTROMIKA korabhi szamai is.
«  Aramkdreinket az interneten is figyelemme! kisérheti: www.urbanelektronika.hu
. Levélcim: URBAN ELEKTRONIKA 1656 BUDAPEST, Pf. 50
Uzletcim: BUDAPEST VII. Dézsa Gydrgy ut 16. (Jobbagy u. sarak)
Nyitva: H-F. 10-17-ig, zards utan lzenetrégzitt
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