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Napelemek
hofokfiiggésének
vizsgalata

Szamtalan laboratériumi koriilmények kozott végzett kuta-
tas foglalkozott mar célzottan a napelemek héfokfiiggésé-
nek vizsgalataval. A félvezet6 alapti fotovoltaikus eszk6zok
ezen sajatossagat kihasznalva ugyanis jelentés mértékben
befolyasolhat6é a megtermelt villamos energia mértéke. A
kutatasunk célja egy olyan kisérleti rendszer kiépitése volt
a Fvarosi Csatornazasi Miivek Eszak-pesti Szennyviztiszti-
té Telepén, melynek segitségével egy jelentésebb beépitett
villamos teljesitményii mini erémiivon, gyakorlati szem-
pontbdl végezhettiink méréseket a jelenség vizsgalatara.

Numerous research projects have already been concerned
the testing of temperature dependence of photovoltaic cells.
Namely using the photovoltaic device immanent features
the quantity of generated electric power can be significantly
increased. The goal of our actual investigation has been to
build up such an experimental test-system at the Budapest
Sewage Works Ltd. North-Pest wastewater plant which is
suitable to monitor the phenomenon and make practical
conclusions for the operation of a mini-solar plant

A rendszer egy 3kW név-
leges  Osszteljesitményd,
halézatszinkron  lzemd,
haromfazisi  napelemes
kiserémd. Felépitését te-
kintve harom kilonallo
alrendszerre bonthato,
melyekbdl ketté teljesen
egyforma, polikristalyos
gyartmanyld napelemek-
bél épdl fel, amelynek a
késébbiekben fontos szerepe lesz, mig a harmadik vékony-
filmes modulokbdl all. Mindegyik sajat, egyfazisu inverterrel
taplal rd a kdzlizemi villamosenergia-halézatra.

A kisérlet sordn a két teljesen azonos kiépitésti rendszeren
torténtek vizsgalatok abbdl a célbdl, hogy egy jelentds mér-
ték( hités esetén miként véltoznak meg a napelemtablak vil-
lamos paraméterei a normal tizemi koriilményekhez képest.
A kutatds soran az elsédleges célunk volt a kiilonb6z6 mérési
mddszerekkel meghatérozni a villamosenergia-termelés ha-
tasfokanak javulasat, abban az esetben, ha az egyik rendszer
hémérsékletét jelentés mértékben lecsékkentjik a masik hé-
mérsékletéhez képest. Bar laboratériumi koriilmények kozott
mar torténtek vizsgalatok ezen targykorben, a gyakorlati al-
kalmazasban az orszagon belil elséként kerdilt ra sor.

A mérések kivitelezéséhez az egyik stringen, olyan h(ité-
rendszert (1. abra) kellett megvaldsitani, amivel megfelelé
mértékl hémérséklet-csokkentés érhetd el.

A hitéshez felhasznélt kdzeg a kdziizemi halézatbdl nyert
15°C-o0s viz. A ll-es alrendszer napelemmoduljainak felsé ke-
retére vizpermetezd csérendszer kerilt kiépitésre. Megfeleld
nyomascsokkentéssel elérhetd volt, hogy egyenletesen eloszlo
htitéviz aramoljon a napelemmodulok feliiletén, hiitve azokat.
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1. dbra Napelemtdbldk feliiletének hiitése

Az alkalmazott mérési modszerek a napelemek altal termelt
villamos energia villamos Uton tortén6é mérésével valdsultak
meg. Az inverterek AC oldali, betaplalt villamosenergia-ter-
melésének folyamatos monitorozésat, valamint az aktualis
kornyezeti jellemzdk értékeit tavfelligyeleti rendszeren ke-
resztiil monitoroztuk. A megfelel6 kiértékelés szempontjabdl
ugyanis elengedhetetlen volt a napsugarzas, a kdrnyezeti h6-
mérséklet és a szélsebesség ismerete.

Kifejezetten a hoéfokfliggés vizsgalatara egy kilsé6 mérési
adatgyUjté rendszere volt sziikség. Ennek segitségével kife-
jezetten az egyes modulok villamos paraméterei mérhetéek,
rogzithetéek a késébbi kiértékelés szamara.

Ez a rendszer a kisérlet soran két kivalasztott modul fe-
szlltségét, aramat mérte és regisztralta. A rogzitett értékbdl
pedig mar meghatarozhatdak voltak a napelempanelek altal
leadott villamos teljesitmények.

Szlikséges volt még a h(itott és nem h(itott rendszer hé-
mérsékletének folyamatos mérése, amit egy egyedi fejleszté-
st mérérendszer regisztralt.

A kisérlet 2011 augusztus végén tortént, meteoroldgiai
szempontbdl optimalis idéjarasi viszonyok (2. dbra) kdzott.
Iddjarasi feltételek:

- Magas kornyezeti hémérséklet

- Zavartalan napsutés

- Szélcsend

A h(tott napelemtdblakat a vizh(téssel atlagosan 18-20
°C-kal sikerilt alacsonyabb hémérsékleten tartani a normal
lzemU modulokhoz képest. Ennek kdszonhetéen 2,9-3,2 V-tal
nagyobb feszlltséget dllitottak el a nem hiitottekhez képest.
A mérés adataibol késziilt grafikon szemléletesen mutatja be
a két modul fesziiltségének és aramanak valtozasat (3. dbra).
A kornyezeti h6mérséklet [ényegében csak a munkaponti fe-
szliltségre van kihatassal, az aramok értékei kozel megegyez-

2. dbra Maximum hémérséklet térkép 2012. 08. 25-én (forrds: met.net)
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3. dbra Fesziltségek és dramok alakuldsa

nek, a fesziiltségszintekben azonban jelentds eltérések van-
nak, a valtozasaik jellege viszont teljesen azonos. A hitéssel
nyert magasabb fesziltségszint a mérés idétartamara vonat-
kozdan mintegy 11-15% kozotti tobblet villamosenergia-ter-
melést eredményezett a h(itott rendszeren.

A kovetkezd tablazat (1. tablazat) néhany kiemelt, pillanat-
nyi értéket foglal 6ssze. A legnagyobb napsugarzas értéke (13
o6rakor), a két modul altal betdplalt villamos energia mennyi-
sége (tablazat) kozott kozel 28,3 W kilonbség van.

2011.08.25-i mérés féloras pillanatnyi értékei
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5. dbra Két napelemtdbla-csoport teljesitménygorbéje

eltér egymastol, amely mar a villamosenergia-termelésben is
jelentésen eltérés mutatkozik.

Az aldbbi tiblazatban egy idépontban két napelemes
rendszer teljesitményét (nem azonos teljesitménytiek P1 és
P2) vettlik vizsgalat ald, mely ezek teljesitményértékét azo-
nos teljesitményszintre hozva(P1k és P2k), melynek eredmé-
nyeképpen 13%-os eltérést tapasztalhatunk.

2011.08.1513:10

2. tdbldzat Teljesitménymaximumok

Idé U Ty Pi Pu  Szélsebesség Napsugarzas A kialakitott hitérendszer egyszer felépitése
[6ra:perc]  [°C] [°C] W] W] [m/s] [W/m?] lehet6vé tette a koltséghatékony kiépitést, md-
kodése soran az elvarasokat feltilmulta, a mérések

12:00 53,44 | 28,08 | 160,37 | 187,43 0,57 980,95 ideje alatt probléma nem adédott vele.
12:30 52,56 | 28,80 | 166,42 | 193,88 0,63 1021,73 A kutatas soran alkalmazott mérési adatgyujté
rendszerek jol vizsgaztak, és az éltaluk biztositott
13:00 | 53,09 | 29,04 | 166,21 | 194,50 0,89 1024,35 adatok alapjan a vizsgalt jelenség megfeleléen

13:30 | 52,83 | 29,05 | 164,29 | 187,56 1,20 1004,54 kiertékelhetGvé valt.

1. tdbldzat Pillanatnyi értékek

A mérési adatokat elemezve elmondhaté, hogy a kisérlet-
sorozat igazolta a napelemek h(itésének kedvezé hatdsat a
megtermelt villamos energia vonatkozasaban.

A korabbi elképzelések alapjan egy 10%-os hatasfokjavulas
volt varhaté a hiitéstél, amit még par szézalékkal meg is ha-
ladtak az eredmények (4. dbra).

Erdemes megemliteni, hogy egy azonos kériilmények
mellet telepitett napelemtdblak esetén a villamosenergia-
termelésben jelent8s eltérést tapasztalhatunk (5. abra). Az
oka, hogy a két napelemtabla-tipus héfokfliggése jelentésen
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4. dbra Napelemtdbldk teljesitményének alakuldsa
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Ugyanakkor lényeges végiggondolni az elkép-
zelés gyakorlatban torténé alkalmazésat.

A mérés soran éranként 1 m? vizet hasznéltunk fel, mely
ebben a formédban gazdasagtalan. A kornyezettudatossag
szempontjabdl ezért csak zart rendszerd, cirkulaltatott hiités
lehet az ésszer(i megoldas.

A h(itott napelemtabldk alkalmazéasanak fejlesztési irany-
vonalat tovabbi kutatasok hatarozhatjak meg.
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