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PIC16F877 KISERLEI PANEL

1. APIC16F877 kisérlet panel rendeltetése

A panel PIC16F87x mikrovezérl6k hatékony oktatd és fejleszté eszkdze. A fejlesztd
panelen megtaldlhaté aramkori elemek lehetéséget biztositanak a 40 kivezetéssel
rendelkezd PIC16F87x mikrovezérl6k szinte valamennyi periférigjanak, tobbek
kozott:

- az altalanos célu 1/0 portok,

- a megszakitas logika,

- az id6zité modulok,

-az A/D modul,

- a USART modul (aszinkron Gzemmaod),

- az MSSP modul (SPI és I°C lizemmad egyarant),

- a Capture/Compare/PWM modul
mikodtetésére, hardver sajatossagaik kiprébalasara tovabbi kulsé segédeszkdzok
igénybevétele nélkul.

A fejleszt6 panel a kévetkezd médokban hasznalhato:

- A PICSTART PLUS programozéval felprogramozott, és a 40 kivezetési
foglalatba helyezett PIC16F87x mikrovezérlé mikddése a panel aramkoreivel
ellendrizhetd tovabbi kils6é segédeszkdzok nélkdil.

- A fejleszté panel fontos tulajdonsaga azonban, hogy a mikrovezérl6 a sajat
felhasznaloi kérnyezetében programozhaté a panel ICD csatlakozdjahoz kapcsolt
MPLAB-ICD debugger alkalmazasaval. Kihasznalva az MPLAB-ICD programozo és
debugger képességét, az a FLASH mikrovezérl6 gyors és hatékony program
fejlesztését biztositjak. Természetesen lehetéség van arra is, hogy az MPLAB-ICD
fejegységét csatlakoztassuk a prébapanel foglalatdhoz: ebben az esetben még sajat
mikrovezérlére sincs szikseég.

- Amennyiben lemondunk az ICD nyujtotta hibakeresés lehet6ségérdl, a
programjaink letdltésére a LDR-KEY is hasznalhaté, mint legegyszer(ibb
programlet6lté. Ez utobbi esetben azonban szikséges, hogy megel6zdleg egy
monitor programot irjunk a mikrovezérldbe.

A PIC16F877 kisérleti panel a kdvetkezd aramkorokkel tamogatja a PIC16F87x
mikrovezérlék, illetve azok periféridinak programozasat:

- 4x4 nyomogombos tasztatura,

- LCD modul,

- LED sor,

- RS-232 interfész,

- Soros EEPROM-ok (SPI, I°C és Microwire),

- Valds idejii 6ramodul 1°C kommunikacioval,

- I’C bévitd csatlakozo,

- Analég bemenet,

- Potenciométer,

- PWM kimenet,

- Analdg kimenet,

- 32,768 kHz-es oszcillator,

- RTCC csatlakoz,



- PIC port bévité csatlakozo,
- ICD csatlakozo,

- LDR-KEY csatlakozo,

- RESET nyomoégomb.

2. APIC16F877 kisérleti panel felépitése

A fejleszt6é panel kapcsolasi rajza az 1. - 3. abrakon, mig betltetési rajza a 4. abran
lathatd. Az abrak alapjan nyomon koévetheté a panel felépitése.

21 A 4x4 nyomégombos tasztatura (3. abra)

A 16 nyomogomb 4x4-es matrixba van szervezve, mely kivezetéseivel a
mikrovezérld portjaira csatlakozik. A billentylizet vizszintes vezetékeit az RBO... RB3
kivezetések vezérlik ugy, hogy a megcimzett vonalra alacsony, mig a tébbire magas
szint kerll, a figg6leges vezetékek allapotat pedig az RB4 és RB5, valamint az RA3
és RA5 kivezetések olvassak be. Az RA3 és RAS5 kivezetések nyugalmi magas
szintjet az R15 és R16 ellenallasok biztositjdk, mig a PORTB bemenetként
programozott kivezetéseire szoftveresen kell a felhizo ellenallasokat konfiguralni. A
lenyomott billentyiit a beolvasott alacsony szint jelzi.

Az aramkori felépités lehetévé teszi, hogy az RB4 illetve RB5 kivetésekre csatlakozé
oszlopokba tartoz6 billentyllk lekezelését a PORTB szintvaltozas okozta
megszakitas utjan is megoldhatjuk.

A billentylizet kezeléséhez az RBO... RB3 port kivezetéseket kimenetként, az RB4,
RB5, RA3 és RAS kivezetéseket bemenetként kell programozni.

2.2 Az LCD modul (3. dbra)

Az LCD kijelz6 adatvezetékei a mikrovezérl6 D portjara csatlakoznak, mig a vezérl6
jeleket az E port kivezetései biztositjak az alabbiak szerint:

LCD kijelzé kivezetései PIC kivezetések
DBO - DB7 RDO - RD7

RS REO

R/W RE1

E RE2

Az LCD modul kezeléséhez a felsorolt kivezetések mindegyikét kimenetként kell
programozni.

2.3 ALED sor (3. abra)

A 8 LED alkotta kijelz6 sor vezérlését szintén a PORTD kivezetései végzik az R19...
R26 aramkorlatozo ellendllasokon keresztil. A diddak 6sszekotott katodjai a JPS
révidzarhoz csatlakoznak, amely a LED sor miik6dését engedélyezi.

24 RS-232interfész (1. abra)

A PIC16F87x mikrovezérld az USART portjaval (RC6: TX, RC7: RX) a fejleszt6 panel
Cs3 jell csatlakozoéjahoz kapcsolddik. A TTL és az RS-232 szintek kozotti
szintillesztés az IC7 jelG MAX232 integralt aramkor feladata.

Az USART port haszndlatdhoz az RC6 kivezetést kimenetként, mig az RC7
kivezetést bemenetként kell programozni.

2.5 Soros EEPROM-ok (2. abra)

Az PIC16F877 Kkisérleti panelen harom soros EEPROM talalhatd, melyek
kivezetéseikkel a PIC16F87x mikrovezérl szinkron soros portjara (RC3... RC5
kivezetések) csatlakoznak. Az EEPROM-ok programozasaval kapcsolatos
tudnivaldkat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Rajzjel IC3 IC4 IC5

Tipusjel 93CXX 25CXX 24CXX

Protokoll Microwire SPI I’C

CS jelet biztosité PIC kivezetés RA2 RA1 -

irast, olvasast engedélyezé rovidzar | JP2 JP3 JP4 (irasnal)

PIC kivezetések konfiguralasa RC3, RC5 (és RA1 illetve RA2)| RC3 és RC4
kimenet; RC4 bemenet bemenet

2.6 Valds idejii 6ramodul I’C kommunikaciéval (2. 4bra

A fejleszté panelen talalhaté az IC9 rajzjelli, RS5C372A tipust éramodul, amely az
SCL illetve SDA kivezetéseivel a PIC16F87x mikrovezérlé I°C portjara (RC3 és RC4
kivezetések) csatlakozik. Az 6ramodul sajat oszcillatorral rendelkezik, melynek id6zit6 eleme
a tokra kivulrél csatlakoztatott 32,768 kHz-es kvarckristaly. Az aramkér programozhato,
periodikus megszakitast tud kérni: az INTRA illetve INTRB kivezetések — a JP7 illetve JP8
révidzarakon keresztll — a mikrovezérlé6 RB4 és RB5 port labaira csatlakoznak.

2.7 I’C bovitd csatlakozo (2. abra)

A fejleszt6 panel Cs4 csatlakozoja tovabbi I°C protokoll szerint miikddé kiilsé egységek
(példaul soros EEPROM, A/D modul) csatlakoztatasat teszi lehetévé. Az SCL illetve SDA
vonalak nyugalmi magas szintjét az R8 és R9 jell ellenallasok allitjak be. A Cs4 csatlakoz6
1-es pontja +5V tapfesziltséget biztosit a kiils6 aramkoér szamara.

2.8 Analoég bemenet (1. abra)
A Cs2 csatlakozo6 3-as pontja 0 és +5V kozotti kiils6, analdg jelszintet fogad.

29 Potenciométer (1. abra)

A P1 potenciométer 0 és +5V kozétti szintet szolgaltat a mikrovezérl6 analog
bemenetként programozott RAO kivezetése szamara. A potenciométer és az analdg
bemenet kéz6tti valasztast a JP6 jumper teszi lehetévé az alabbi tablazat szerint.

Rovidzar a JP6 jumper-en | Kivalasztott analdg jelforras

1-2 pontok kozott P1 potenciométer

2-3 pontok kozott Cs2/3 analég bemenet

210 PWM kimenet (1. abra)

A PIC16F87x mikrovezérl6 CCP1 moduljanak PWM kimendgjele (az RC2 kivezetés)
az IC6 integralt aramkor B jell miveleti erdsitéjén keresztil jut a Cs2/5 csatlakozo
pontra.

211 Analég kimenet (1. abra)

A PWM modul jelének kitoltési tényezdjével aranyos egyenfesziiltség az R3, C14
elemek altal alkotott alulatereszt6 sz(irén és az IC6 A jelii miveleti erésit6jén
keresztil keriil a Cs2 csatlakozo 4-es pontjara.



212 32,768 kHz-es oszcillator (1. abra) Analog 65 1O
csatlakozo ICER
Az id6zité elem a mikrovezérld RCO, RC1 kivezetéseire csatlakozé Q2 kvarckristaly, vee e
mig az aramkor a Timer1 modul sajat oszcillatora. CTEJ *
St e | eaabecs
211 RTCC csatlakozé (1. abra) g [FER T et
A Cs2 analég és /0 csatlakoz6 RTCC pontja - melyre a mikrovezérlé RA4 1 o é
portkivezetése kapcsolodik - egy tovabbi digitalis I/O bdvité pontot biztosit, lehetéve o s vee
téve kilsd aramkorok csatlakoztatasat a fejleszté panelhez. Az RA4 bemenet, mint == 1es
TMRO szamlalé bemenet hasznalata lehetévé teszi kiilsé események szamlalasat. W l
2.12  PIC port bévité csatlakozé (1. abra) L
A Cs7 illetve Cs8 jelli egysoros csatlakozé tovabbi killsé egységek illesztését teszi o
lehetévé. nir e
213 ICD csatlakozo (1. abra) e SRR AR e
A Cs1 jelli, 6 pontos csatlakozé az MPLAB-ICD modul csatlakoztatasara szolgal. e | - =] o=
Amennyiben az MPLAB-ICD modult csak a mikrovezérld programozasahoz Rs2s2 . cl—S—C;|
hasznaljuk (de a program futasanak ellenérzéséhez illetve vezérléséhez nem), a icﬂfl FE e S e
mikrovezérld MCLR aramkorében talalhaté JP1 rovidzar megszakitasaval = e
engedélyezhetd a program futasa. LRy Cif flf
csatlakozd S REZ
2.14 LDR-KEY csatlakozé (1. dbra) = FrETErE
A fejleszt6 panel Cs6 csatlakozdja biztositia az LDR-KEY program letélté 1. &bra: A fejlesztd panel kapcsolési raiza
hasznalatat. A programozo port adatbitie az RB7 kivezetésre csatlakozik. ' ' 4 P P 4
215 RESET nyomoégomb (1. abra)
A K16 jeli nyomdégomb segitségével a mikrovezérl6 barmikor alapallapotba
helyezhetd.
215 Tapfesziltség csatlakozo (3. abra) iZc
csatlakozd
A fejlesztd panel sajat +5V-os feszlltség stabilizatorral rendelkezik, kils®
tapfesziiltség igénye: +9V... +15V. A bekapcsolast a D9 vilagité diéda jelzi. A
tapfesziiltség polaritasa tetszéleges lehet.
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2. abra: A fejleszté panel kapcsolasi rajza
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3. abra: A fejleszté panel kapcsolasi rajza
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4. abra: A fejleszté panel beliltetési rajza




3. Mintaprogramok

1. /0 PORT KEZELES

LED.ASM

LCD.ASM
KEYBOARD.ASM

LED sor kezelés demo, 8 bites szoftveres id6ézitést futofényt
valosit meg.
LCD kijelzén kétsoros szdveget jelenit meg.

Billentyiizet kezelés demo

2. ANALOG JEL KEZELES

POTM.ASM Potenciométer olvasas TMRO Utemezéssel.

POTM1.ASM Potenciométer olvasas TMRO Utemezéssel.

PWM.ASM Analdég és PWM kimeneti jel eléallitdsa, demo program.

PWM1.ASM Billentylikoddal aranyos analdg és PWM kimeneti jel
el6allitasa.

FESZMERO.ASM | Az analég bemeneti jellel aranyos fénysort jelez ki az LCD-n.

3. SOROS EEPROM KEZELES

93LC56.ASM Microwire EEPROM kezelés szoftveres rutinokkal.

SPI.LASM Microwire EEPROM kezelés az SPI port programozasaval.

24L.C16B.ASM I°C EEPROM kezelés szoftveres rutinokkal.

[2C.ASM I°C EEPROM kezelés az I°C port programozasaval.

25CXX.ASM SPI EEPROM kezelés az SPI port programozasaval.

4. RS-232 INTERFESZ KEZELES

RS232_SW.ASM
RS232_HW.ASM

RS-232 port szoftveres megvaldsitasa.
USART port programozasa aszinkron portként

5.1DOZITO KEZELE

S

TIMER1.ASM
FRQMETER.ASM
LCD_ORA.ASM

Timer1 modul programozas demo
LED sor kijelzési frekvencia/fordulatszam méré program.

"Valos idejl", naptaros éra megvaldsitasa a Timer1 modul
programozasaval.

6. SLEEP UZEMMOD PROGRAMOZASA

WDT.ASM Ebresztés WDT tulcsordulassal.
WAKEUP.ASM Ebresztés PORTB jelszint valtozas utjan.
TMRIWU.ASM Ebresztés Timer1 tulcsordulassal

7. ADAT EEPROM ES A FLASH PROGRAM-MEMORIA KEZELES
EEPROM.ASM EEPROM adatmeméria irasa/olvasasa
FLASH.ASM FLASH program memoria irasa/olvasasa




