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A magasabb minGségi kategéridji oszcilloszk6pokba eleve beépit a gyartd egy fin. ka- El 5]
librdatort, amely igen meredek fel- és lefutisa négyszogjelet szolghltat, a mérdfej tran- El ]
ziensétvitelének bedllitisihoz, A legtobb esetben valéban csak erre alkalmas az Alta- & ]
liban igen egyszerii s&ramkér, hiszen csak egyetlen - és ritkén kristdlypontossigi - Bl . =|
frekvencién (pl. 1 kHz kérmyékén) miikédik és az amplitGdéstabilitisa sem mindig = e
. megfeleld. Az aldbbiakban egy .komfortosabb” kalibritort ismertetiink. A kalibrélas
céljérél, folyamatérél itt nem beszéliink, hiszen példéul a Rédi6technika 1996-0s és | | 741800
-1997-es évkonyvében e témérél részletesen szé esett. 2: be 1. kapu
. 3: ki
' 4:be T
. R Sl g . . 5: be 2. kapu
A most ismertetett aramkér is 50%- A kalibratorkimeneten a fenti jelek 6: ki —
os kitoltési tényezdji, igen nagy él- | 0,5 V. ., amplitadéval vannak jelen, 7: 0 (GND)
meredekségli négyszogjelet szolgal- | kb. 800 Q forrasimpedancian. Ezzel g;‘;‘e 3. kapu
tat, amelynek azonban az ampli- | tehat nagyimpedancias méréfej vagy 10: be —
tiddja is és a frekvenciaja is kalib- | - rovid o6sszekotSkabel kozbeikta- Efe 7 4 ka
ralt. Raadasul az utobbi a szokasos | tasaval — a szkép direkt Y-bemenete 13 be ] oM
1 kHz-es értéken kiviil 10 kHz-re, | ellendrizhet6. A kapcsoléval kiva- 14: +Uy
100 kHz-re, illetve 1 MHz-re is atkap- | lasztott frekvenciaju, szimmetrikus
csolhatd. Ezzel a szkop vizszintes el- | jel egy TTL szintii kimeneten is hoz-
téritési sebessége széles tartomany- | zaférhetd, igy a kalibrator TTL refe-
ban ellenérizhet6. renciafrekvencia-generatorként is 1. &bia
+5V stab.
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Alkatrészjegyzék

Ellenalias:

1 db 47 Q (Ry)

kis onindukeiéja
1db 220 Q (R))
1 db 330 Q (Re)

kis énindukciéja
1 db 430 Q (R;) SM
1 db 560 Q (R;)*
2db 680 Q2 (Rj 4
1 db 6,8 kQ (R;) SM
1 db 620 Q (Rg) SM
1 db 470 Q trimmer-

potenciométer

Kondenzator:

1 db 100 pF (C,;) SM

1db 120 pF (Cy)*
keramia

1 db 150 pF (C3)} keramia

1 db 10 nF (C,) keramia

2 db 100 nF (Cy, )
keramia

5 db 100 nF (Cs, Cg_11)
SM

1 db 10 uF/10 V (Cy) tan-
tal

Félvezetd:

1 db LM317 (ICg) TO-220
1 db 74LS00 (IC,)

1 db 74S74 (IC))

3 db 74LS90 (IC3_5)

5 db 1N4148 (D, )

Egyéb:
4 MHz-es kvarckristaly
(HC-18, ,drotlaba”)
4 allasu, egyaramkoros
. miniatir kapcsolé (K)
50 Q-o0s BNC-hiively (CS;)

*: lasd a szbvegben

LM317

1: szabalyozas
2: kimenet
3: bemenet

hasznalhaté: a kimenet fan-outja 6
korili.

Az aranylag kis méretd, lapos szere-
lésii nyakot egy nem talminiatiirizalt
oszcilloszkopba akar be is épithetjik.

Mivel 8...12 V egyenfesziiltségrol mi- |

kodik, 9 V-rol kb. 75 mA aramfelvétel
mellett, az oszcilloszkop halézati tap-
egységének alkalmas pontjara — esetleg

egyeniranyitas és sziirés utan — csatla-

koztathat6.

Persze, kiilénallé, dobozolt szerviz-
miiszerként is elkészithetd. Ez esetben
a tapellatasara egy stabilizalatlan DC
dugasztap vagy akar 2-3 sorba kotott
laposelem is szolgalhat. Ut6bbi esetben
valamilyen telepellenérzd aramkorrol is
gondoskodni kell. Egy erre, némi elem-
érték-modositas utan alkalmas kap-
csolas példaul a Hobby Elektronika
1997/9. szamanak 297. oldalan levo
rajz bal oldali részén talalhato.

Miikédés

Az aramkor teljes kapcsolasi rajza az
1. dbréan lathat6. A rendszer 4 MHz-es
alapfrekvenciajat a Gs altal pufferelt,
G,, G,-n alapuld Kristalyoszcillator al-
litja elG. Ezt az IC, 1:2 frekvenciaoszto-
nak bekétott FF, flip-flopja 2 MHz-re

‘osztja le. A 2 MHz-es jel az IC;...IC5 de-

kadszamlalé bemenetére keriil. Az FF,
9. labarél igy 2 MHz-es, az IC; QD Kki-
menetérdl 200 kHz-es, az IC, QD kime-
netérdl 20 kHz-es, az ICs QD kimeneté-
rol pedig 2 kHz-es jelsorozat vezethetd
el. A kivalasztas az el6lapi K négyallasu
kapcsoloval torténik. A kivalasztott jel
az FF,, szintén 1:2 oszt6 bemenetére
keriil. Az oszté 5. kimenetén mar ren-
delkezésre all az 1 MHz-es, 100 kHz-es,
10 kHz-es vagy 1 kHz-es szimmetrikus,
TTL szintd négyszogjel. '

. Az FF,; 2 MHz-es kimenete nemcsak a

decimalis osztora csatlakozik, hanem a
C4Dy-D3Cs Villard-Greinacher fe-
sziiltségkétszerez6 kaszkadra is, amely
a diddas kapcsoléfokozat szamara allit

el6 negativ segédfesziiltséget.

A kapcsolofokozat feladata a kalibralt
szint{i, minél meredekebb fel- és lefuta-
st négyszogjel biztositasa. Garantalnia
kell tovabba, hogy a CAL mérdcsatlako-
zon az FF,; kimenetének alacsony szint-
je esetén O, magas szintjénél pedig 500

mV jelenjen meg. Az erre szolgal6, Dy,
D; gyorskapcsolé diédakon alapuld
aramkoér hasonlit az egyes modernebb
EMG oszcilloszképokban bevalt konst-
rukcidhoz.

Tételezztk fel, hogy a FF, kimenete
éppen L szintd (a mintadarabnal ez
0,15 V-nak felel meg)! Most D, nyitva
van (a katédjan -0,4 V, az anédjan 0,1
= 0,5 V; U,s = 0). A kimenet potencialja
tehat 0. A segédfesziiltség ekkor a Cs-
6n kb. -1,15V.

Ha a flip-flop kimenete H-ra ugrik (a
fesziiltség az IC, 5. pontjan 3,4 V}, ak-
kor D, zaréiranyu elofeszitést (Ugy, = 1,8
V; UA4 =1 W kap, mig D5 nyit (UK.S = 0,5
V; Ups = 1 V). A C5-6n mérheto segédfe-
sziiltség most -1,75 V koértil van. A ki-
meneti fesztiltséget az R;, Dy, Rg, P 0s2z-
t6 hatarozza meg. A potenciométerrel a
névleges 500 mV beallithaté.

A didédak csekély rétegkapacitasa a
kapcsolokor ellenallasaival differencia-
10 tagot képez, ami a fel- és lefut6 éle-
ken tiallovéseket eredményez. Az igen
vékony tiskéket az 1 kHz-es jel szem-
léléséhez alkalmas kis eltéritési sebes-
ségeknél alig lehet észrevenni, de a K
tobbi allasaban mar zavaréak lehet-
nek. A C;, ezeket a tiskéket hivatott
elnyomni. Ertéke kompromisszum kér-
dése: gy dontottem, hogy inkabb ma-
radjon egy kismérvii tullovés, mintsem
hogy a tulsagosan nagy kompenzald
kapacitas lényegesen csokkentse az él-
meredekséget.

A TTL tokokon alapulé rendszert az
IC¢ latja el stabilizalt tapfesziiltséggel.
Az 5 V-0s névleges kimeneti fesziltsé-
get az R, R, megadott értéke biztositja.
A D, feladata a diodas kapcsoléaram-
kor hofokkompenzaldsa. A kdrnyezeti
homeérséklet emelkedésekor ugyanis a
kapcsolodiédak nyitofesziiltsége csok-
ken, aminek kovetkeztében a CAL ki-
menet jelamplitiddja megnd. Ezt leg-
egyszeriibb a tapfesziiltség kb. azonos
mérvii cstkkentésével kompenzalni; ezt
teszi a ,programozhat6” stabilizator re-
ferenciaosztojaba iktatott diéda. (A tap-
fesziiltség valtozasa normal korilmeé-
nyek kozott legfeljebb 10 mV. Ez ugyan
elvileg kihat a kristalyoszcillator frek-
venciajara is, de az ebbdl adodo frek-
venciavaltozas elhanyagolhat6. Maga a
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hémérséklet-valtozas jobban elhangol-
ja az oszcillatort, de jelen alkalmazas-
ban a mintegy 10° nagysagrendbe esd
hiba szintén lényegtelen.)

Megépités, élesztés

A cimlapon is szerepld prototipus
nyomtatott aramkoérének rajzolata a
. 375. oldalon talalhaté meg, az alkatré-
szek beitltetése a 2. &bra szerinti. El5-
szOr a 6 db athidalé huzalt, majd az ICg,
R;, Ry, D,, Cq, C; elemeket forrasszuk
be! A stabilizator IC-t egy kis hiitole-
mezzel 6sszefogva csavarozzuk a panel-
hez. A hiitélemez +5 V-os potencialon
van! Labortapro6l 8...12 V-ot adva a tap-
fesziltség-bemenetre, az IC 2. 1aban el-
lendrizzik a feszhltséget, amelynek
5...5,1 V-nak kell lennie. Ha nem esik
ebbe az intervallumba, az R,-t, esetleg
R, -et médositsuk! (Az abran feltiintetett
220 Q az R, maximalis értéke!) D;-et
pakaval 6vatosan melegitve, a fenti tap-
fesziiltségnek csdkkennie kell.

A kovetkezd 1épés az IC, és a kvarc-
oszcillator tobbi alkatrészének betilteté-
se. A kristaly tokjat fektesstik a panelre
és az erre a célra szolgalé forrszemekbe
forrasztott huzalhurokkal rdgzitstik! A
C,, és a C; jo mindségi keramiakon-
denzatorok legyenek. Ha rendelkeziink
digitalis frekvenciamérével, az IC, 3. ki-
vezetésén ellendrizziik a frekvenciat! A
miiszer szerinti pontos érték C, érte-
lemszerii cseréjével allithato be.

Ezutan forrasszuk be a tobbi IC-t és a
nyak-oldali szigetekre a Cg...Cy; csip-
kondenzatort! A fokozatkapcsolé veze-
tékeinek forrpontjain frekvenciameérs-
vel vagy szkoppal ellenérizhetjiik a
négy, a rajzon zardjelben feltiintetett
frekvenciaju jelet.

Most kdvetkezik.a C,, Dy, D3, C;5 se- |

gédtaparamkor betiltetése (a Cg is SM-
kondenzator).. Bekapcsolas utan a ter-
heletlen Cg-6n kb. -3 V mérheto.

A diédas kapcsolo/jelformalé alkatré-
szeit is a helylkre forrasztjuk. Az Rg
csak kulonlegesen kis dnindukcigju ti-
pus — példaul témor szénellenallas - le-
het, a lehets legrévidebb labakkal be-
" forrasztva, azaz a panel sikjara fektet-
vel (Az Ry, R;, Ry SM-ellenallasok eleve
minimalis dnindukci6juak.) Minimalis
labhosszal kell betiltetni a D,,-et és a

D;s-6t is. Az A pontba egyelére forrasz-
szunk egy szigetelt vezetéket!

A tapfesziiltség rakapcsolasa utan az
ideiglenes vezetéket érintgessiik a fold-
ponthoz mindaddig, amig FF, kimenete
véletlentil L szintre ugrik. A CAL pon-
ton a panel foldpontjahoz képest -

.DVM-mel mérve - ilyenkor max. +0,5

mV lehet a fesziiltség.

Ujabb érintgetésekkel H szintre
valtjuk a flip-flop kimenetét és a CAL
pont fesziltségét P-vel 500 mV-ra al-
litjuk be. :

A ‘bevizsgilt panelt - amennyiben
meglevé szkopba kivanjuk beépiteni -
kisméretd fém elSlappal latjuk el. Az el6-
lapra szereljiik a miniatir négyallast
kapcsolot, a TTL kimenet BNC hitivelyét
és a CAL csatlakozét. Utobbi egy mii-
anyag dugon atvezetett, kivil kis gytira-

(4 [ (72 [i7] o] [81[8]

1A €| 3] 2] (3] i

11: 2. clock

12: 2. D bemenet
13: 2. t6rld bem.
14: +U;
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ben végzodé kemény huzaldarabka, 1: CBD
amelyet a leheto legrévidebbre vagva g ggé
forrasztunk a nyiakba. Erdemes e mellé 4t o)
hasonlé kiképzést, de az el6laptél nem 5: +Ur
elszigetelt foldeldcsatlakozot is elhelyez- et
ni. A mintadarab mindkét érintkezoje 8: gC
aranyozott biztositotibdl késztilt. Ezek- OB D
hez kalibralaskor a mérofej cstcsa és 11291() )
foldelovezetéke hozzaérinthetd vagy hoz- 12: QA
zacsiptethetd. Kalibralas kdzben a TTL 130 o)
kimenetre semmi, még egy ,lires” mérs- ’
kabel sem csatlakozhat! " 2. abra
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A kész elblapot festjiik, feliratozzuk
ugy, hogy stilusaban minél jobban il-
leszkedjen az oszcilloszkép eredeti elo-
lapjahoz (példaul a cimlapfot6 szerint).

Kiilénallé szervizmiiszerként a panelt
kis fémdobozba épitjiik be, amelynek
elGlap-kialakitasa a fentiek szerinti le-
gyen. A dobozka hatlapjara szereljik a
dugasztap csatlakoztatasara szolgalo

- szabvanyos tapcsatlakozot. Ha a du-
gasztap polaritasa felcserélhetd, akkor
célszerii a csatlakoz6 és a panel +Up
pontja kézé egy 1IN4001 diédat beiktat-
ni. Erdemes az el6lapon egy soros
aramkorlatozoé ellendllassal ellatott, a
bejovo nyers feszultségrol taplalt LED-
et is elhelyezni, amely a kalibrator be-
kapcsolt allapotat jelzi.

Tapasztalatok -

A kalibratort a rendelkezésemre allo
EMG 1568/2 tipusu, kétsugaras, ket-
tos eltéritésii szkopon probaltam ki. A

szkOp bemenetére mérécsipeszes, EMG
1396-5 tipusii, 10 MQ-os, 1:10-es mé-
rofejet dugaszoltam, amelynek beme-
netét a lehetd legrovidebb féldeloveze-
tékkel a kalibrator mérSkapcsaihoz
csatlakoztattam. A bemeneti oszt6 0,01
V/cm allasban volt. A leheté legna-
gyoebb vizszintes eltéritési sebességet
allitottam be (0,1 pus/cm, Otszorozve).

A felfuto élt figyeltem meg a kettos el-
terités igénybevételével, a ,D DLY'D BY
A” tizemmodban, a 2. eltéritégeneratort
is belsé szinkronizalasra kapcsolva.

Az erny6n 5 cm amplitiidéval megjele-
nd négyszogjel felfutd élének meredekseé-
ge az amplitiid6 10%-a és 90%-a kozotti

' szakaszon kb. 0,4 cm, azaz 8 ns volt,

mind a négy vizsgalati frekvencian. Ez
jobb, mint a szképra specifikilt 12 ns,
ami nemcsak azt jelenti, hogy az adott
oszcilloszk6p .jobban sikertilt” példany,
hanem vélhetden a kalibratorjel felfutasi
ideje nem tobb néhany ns-nal!

]

1097 Budapest, Gyili it 22.

Tel.: 280-4500

Email: tovabb@puskas.matav.hu
Honlap: www.puskas.matav.hu

Puskas Tivadar Tavkozles1 Techmkum

A Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum
vérja az érdeklédé nyolcadlkosokat és sziileiket a nyilt napokon
november 19-én és december 3-an 8 oratol
és a nyilt délutinokon
_ . novemberben
minden szerdan 15 6rakor.
Ingyenes eldkészitd szakkoroket tartunk
novembertdl janudr 31-ig:
kedden fizikabol,
szerdan matematikabol,
. csiitortdkon elektronikabol,
pénteken szimitdstechnikabol.
Eléfelvételi februdr 9-én.
Jelentkezési lap az iskolatol kérhetd.
Felvételi verseny:
matematikibdél december 2-dn,
fizikabol december 9-én 15 6rakor.
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