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Hangfrekvencids berendezéseknél &' kive-
26riés mérése sordn egymdsnak ellentmon-
dé kivetelményekes kell kieléglteni. Egy-
részt szikségiink lehet az dtlagériékkel
kapcsolatos hangossagra, mdsrészt pedig
arra téreksziink, hogy az dtviteli rendszert
ne vezéreljiik til. A feladat hdrom milszer-
rel oldhaté meg. Az elsd az erdsitd beme-
netére adotr-fesziltség drlagériékét, a ma-
sodik a csdcsériékét, a harmadik az effek-
tiv ériékér méri. A milszereket az eldfordu-
16 nagy dinamikatariomdny miatt dB-ben
kell skdldzni. A vonatkoziatdsi jelszint
0 dB, azaz 0.775 V. A csticsmérés a pozitiv
és a negatlv fesziiliségesicsok kozil a leg-
nagyohbat méri. Az dtlagériékmeérd egy
adott idétariamon beliil az dsszes fesziilt-
ségéreék abszolit értékét dsszeadja, majd
az {gy kapott Gsszeget a mintdk szdmdval
osztja. Az effektivérték-méré a pillanatér-
1ékek négyzetét sszeadja, a négyzetdssze-
get oszija a mintik szdmdval és az igy ka-
poit értékb3l négyzetgydkiit von.

A hanganyagokat négy alapvetd cso-
portba oszthatjuk. Az elsé egyetlen, a
maésodik két szinuszjel ered6je, a har-
madik a szimfonikus zenét jellemzé
in. ,Jagy” jel, a negyedik tapsra, dob-
pergésre és a , fémzenére” jeliemzd in.
~kemény” jel. Ha hdromféle miiszerrel
a fenti hanganyagokat mérjilk, a kovet-
kez6 tapaszialatokat vonhatjuk le.

Azonos effektivénéki bemendjelek -

esetén az itlagér{gk az effektivénck-
nél kisebb, de ke eltérd értékeket

rnutat, mig a csticsméré nagyobbat &

erosen kilonbozéeket mutat (3
.14 dB). Ez azt jelenti, hogy ha effek-
tivértékmérs miiszerrel mémeénk kive-
zérlést, akkor berendezésiinket jelen-
16sen hilvezérelnénk. Ezért €z a mérd-
miiszer a gyakorlatban nem hasznila-
tos. Azonos atlagértéki jelek esetén a
csicsérték nagyobb és ersen kiilon-
b6z6 (3,9...16-dB), tehit a hangossdg-
viszonyok ismerete nem véd meg a be-

rendezés tilvezériésétdl. CshGosérték-

méréssel elkeriilhets a berendezés uil-
vezérlése, de mivel semmil sem’ tu-
dunk a hangossigviszonyokrol, a jel-

. zaj viszony tilsfgosan rossz is lehet.
A most ismertesésre keriil§ kapcso-
lis segitségével hatékonyan oldhatjuk
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meg a kivezériésmérési problémakat.
A 24 szegmensbdl 4116 LED-soros ki-
jelzdn révid integraldsi idSvel, mecha-
nikai tehetetlenség nélkiil kovethetd
az #tlagérték valtozdsa és hosszin
visszafutdsi idovel lathato a csicsérték
alakuldsa is. A kapcsolds lehetdséget

_ad a sebességi paraméterek egyéni iz-

lésnek megfelelé modositaséra. A cikk
elsd részének targydt a milszer verérlo:
dramkére képezi; a kijelzbkre a kivet-
kezd részhen keritiink sort.

Az dramkor miikodése

Az 1. dbran lithaté dramkor alapvetden
k6t részre, analdgra, ill. digitdlisra bont-
haté. Az analég rész feladata a bemene-
tekre keriils hagfrekvencids fesziiltség
elokészitése a digitalizdlashoz. Az 1C,
alapvetfen illesztést, illetve kismérték(
erdsitést végez mindkét csatomnin. Az
I1C, és az 1C, precizids cslicsegyenird-
nyits. A kétfokozatii ersfton keresztiil
hatdsos visszacsatolas kovetkeziében a
kimendfesziiltség egyenlS a bemend-
fesziiltséggel. A visszacsatolis gyakor-
tatilag elimindlja a D,, didda nyitd-
feszilltségét, valamint a 1L fokozat
ofszetfesziiltségének hatdsat is.

A digitdlis részben a kivezérlésméré
kédrtyin Philips gyartmédnyd 80C552

mikrovezérlst {IC,) alkalmazunk. A .

80C552 az MTSST csaldd tagja, a
805+=es . nagy-testvére”, azzal felilrol
kompatibilis: Ez azt jelenti, hogy min-
dent tud, amit a 8051-es, — azonos
programozis mellett (kivéve 2 médo-
sitott IT prioritdst) — de sok olyat is
tud, amire a-,Xis testvér” nem képes.

Jellemazdi:

CMOS, B bites CPU, 16 MHz-ig hasznal-

hato;

—tizendt megszakitasforras, kétszinti
prioritdssal;

- 64 Kbijt killsG ROMAEPROM program-
memdria; .

— max. 64 Kbajt kGfsd RAM adatmemo-

na;
- 256 béjt belsS adatmemoria;
- hat 8 bites pori;
-~ viltoztathaté, b soros vonal;

= BC (HCY rendszerii aorosvonal-illesztés;
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- négybernenetii 16 bites Capture;

— harom, 16 bites iddzitd/s2amlalo;

~ Reload, Capture, Compare funkeio;

— 10 bites A/D atafakité 8 multiplexelt be-
menettel;

— két impulzusszélesseg-moduldlt {(PWM)

~kimenet;

~ 16 bites Watchdog iddzité;

- a 8085-tissel kompatibilis buszkezelés;

— bitmiiveletek, Boole-miiveletek,

A BOCS52 mikrokantroller - részletes
adatlapja az Internetrdl letolthets. A
mikrovezérld belsd oszcilldtora az
Xtal 11,059 MHz-es kristdllyal és a
Cs, C, kondenzitorokkal biztositja a
miikodéshez feliétleniil sziikséges ora-
jelet. A mikrovezérl6 a 11,059 MHz-es
drajelet 2 x 6 részre osztja, igy alakul
ki az 1,085 ps-os ciklusidd. A C, kon-
denzéfor a mikrovezérifbe beépitett
R, ellendlldssal egyiitt a tipfesziiltség
bekapcsoldsakor az Un. autoreset-jelet
biztositja. A D, diéda gondoskodik a
C, gyors Kisiitésérdl, hogy az dramkdr
kikapesoldsat esetleg gyorsan kivetd
tijboli bekapesoldskor is rendben vég-
rehajtédjon a reset.

Az IC, latch kozbensd cimtédrolé-
ként mikodik. Feladata a PO porton
multiplexelve megjelend adat- és cim-
jelek szétvdlasztisa az ALE jel segits¢-
gével. Ennek megfelelden a kimenete-
in a nyolc alacsonyabb helyértékil
cimbit (AQ..vAT) dalathatosA Pl pordt
opebstirain kimiend(, ézéiviszitknéges
az RS felhizéllefidlldsok haszndlata.

A mikodtetd program tArigénye nem
nagy, ézért az. IC; helyén 2..32 kB ko-
zott barmilyen EPROM tartalmazhatja
a vezérlGprogramot, illetve a program-
hoz sziikséges konstansokat. A mikro-
vezérlS az ADCO ill. az ADC1 csator-
nén 10 bites felbontassal méri a csdcs-
egyeniranyftott jeleket. A kontroller a
mért és feldolgozott adatokat a CS,
csatlakozora kapesolhaté 2 x 24 LED-
et tartalmazd, soros-pirhuzamos dtala-
kitdssal miikods, dB-es skaldzdsu
LED-kijelzére kiildi. A kijelzeit lépé-
sek a fontos tartomanyban a nyijtott
felbontast biztositjdk. A LED-sor a ki-
vezérlésmérd sziikséges tartozéka, de
bdrmilyen egyéb PC-s vagy mikrove-
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2érlds alkalmazdsban eldforduld kijel-
2ési feladatra is felhaszndlhato.

Az STR 0 logikai dllapotdban a 48
adatot sorban kell a DATA portvonalra
kikiildeni, a DL24-gyel kezdve. Min-
den DATA bitet a CLK bemeneten egy
felfutdéllel keli érvényesiteni! Az adat-
stvitel végén az STR 1 logikai allapo-
taban a befrt adatok a soros-parhuza-
mos 4talakité kimenetein jelennek
meg. A kimenetek 4llapotit a LED-sor
teszi lathatova. (Lasd majd a cikk 2.
részében!)

Beallitasok

A kdrtysn t6bb dtvaghat6 vezetékjum-
per taldlhaté. A JA, €s JA, jeli az at-
lagérték kijelzési sebességének a mo-
dositasara szolgdl. Az dtvigatlan (de-
fault) 4llapot a leggyorsabb miikodést
eredményezi. JA, felez, a JA, negye-
del, a JA, és JA, egyiitt nyolcadol. A
1P, és JP,-vel a peak-detektor vissza-
futasi ideje modostthaté a fentiek ér-
telmében. A default érték a leglassibb
" yisszafutss. Ha a médositis nem tet-
szik, akkor az dtvdgott jumperek egy-
epy vezetékdarabbal javithaték. A JE
jumper a 24 vagy a 28 l4bd EPROM
kivalasztisat teszi Ichetdvé.

2. abra

Az aramkor szerelése,
élesztése

A 2. abran Lithaté sztered kivezérlés-
mérd nysklapija kétoldalas, furatgalva-
nizélt, finomrajzolati, ezért az clké-
szitése amatr eszkozikkel nem ajin-
latos. Célszerd azt az dramkor egys¢g-
csomagjival egyitt az URBAN
ELEKTRONIKA szakiizietben meg-
vasérolni, ahol az dramkor miikodo
mintadarabja is megtekinthetd.

Az épitéskor fokozott gondossdggal
kell eljarni, mert az ut6lagos hibaetha-
ritds a nydkfetiilet nagy részét takaré
IC-foglalatok atkalmazdsa miatt meg-
lehetdsen koriilményes. Az Osszesze-
relés, forrasztss elsdsorban szakembe-
reknek, gyakorlott amatdroknek ajin-
lott. Beiiliciés eldtt a panelt erds
fénnyel dtvildgitva vizsgdljuk meg,
hogy nincs-e rajta gydrtsi hibibol
szArmazo zdrlat vagy szakadis! Az IC-k
feltétleniil keriiljenek foglalatba! Az
alkatrészek beiiltetése az ismert szaba-
lyok alkalmazssdval a 3. dbra alapjén
torténjen!

A stabilizdtor a terhelés és a mara-
dékfesziiltség figgvényében felmele-
gedhet. Ennek elkeriilése érdekében
célszerii azt hiitSzdszloval ellétni. En-

nek sziikségessége mindig az alkalma-
zésok sordn deriil ki. A TO-220-as tok
tigy van elhelyezve a panelon, hogy a
hiitzaszl6 riigzitése egyszerlien meg-
oldhatd legyen. Az egységcsomag ch-
hez nem tartalmaz kellékeket!

A gondosan és esziétikusan 6ssze-
szerelt aramkort a kapcsolisi rajzzal
bsszevetve még egyszer ellendrizzik,
hogy nem kévettiink-e el valamilyen
hibdt! Fokozottan igyeljiink az IC-
foglalatok poziciongldsdra!

A tapldlashoz egy 9...12 V-0s,0,5 A-
rel terhelhetd tdpegység szikséges,:
amit az lizembe helyezés idejére lehe-
t6leg drammérén keresztiil csatlakoz-
tassunk a CS;-ra! A polarités a beiilte-
tett Greatz-hid miatt tetszSleges lehet.
A beiiltetett kirtydt 1épésenként he-
lyezziik iizembe! Az elsd bekapcsolds-
hoz csak az IC,-et tegyiik a helyére!
Az iiresjdrati &ram kb. 18 mA. Az en-
nél lényegesen magasabb drarn zdrlatot
jelez. Behatdroldsa a tipfesziiltség ki-
kapcsolt dHapotdban ellendlldsmérés-
sel lehetséges. Ha az iiresjdrati dram
megfelels, akkor fesziiltségméréssel
folytassuk az izembe helyezést! A
+Uy fesziiltség helyes énéke +5 V
+5%. a GND ponthoz viszonyitva. Az
IC, ebbdl dllitja eld a Uy (=5 V-0s)
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fesziiltséget. A mérést mmden +U; és
—U, ponton ismételjiik meg! Termé-
szetésen a felhiizd ellenlldsokkal el-
litott pontokat is ellendrizni kell. Meg
kell mémi az A/D AtalakitG referencia-
fesziltségér elGillité dramkdrt: az
R,-D; kidzds poritidn 3,3 V, a PR, k-
zds pontjan 2,4 V kell hogy legyen. Ha
mindent rendben taldlunk, akkor a tip-
fesziiltség kikapcsolt dllapotdban te-
gviik a helyére az IC;, IC,, IC; tokot!
A tipfesziiltséget visszakapesolva az
aramfelvétel kb. 25 mA-re névekszik.
Fesziiltségméréssel ellendrizziik a
TLC272-k kimeneteinek ofszetfe-

 sziiltségét! Ezek jellemzden 0,6...6 mV

nagysdgiiak. Adjunk mindkét bemenet-
re 1000 Hz-es 0 dB-es (0,775 V. 4) je-
let! Az elsS fokozat erSsitése kb. +7 dB,
tehdt az IC; kimenetein kb. 1.7 V4
mérhetS. Ennek csiicsértékére toitadik
fel a, Cyy, Cy kondenzétor, tehdt az
IC,;, IOmpontmkb +2,¢}Vmé.ﬂwtﬁ.

Ezekkel a vizsgdlatokkal az analdg
rész ellenGrzése kész. A digitdlis rész
ellen6rzéséhez a tdpfesziltség kikap-
csolt dllapotdban tegyitk helyiikre az
IC;-et €s az IC,-t! A tdpfesziiltséget
visszakapcsolva, az dramfelvétel] kb.
40 mA-ra nivekszik. Oszcilloszkdp-
pal ellendrizziik az 1C,;, (ALE) libin
a jelet! A képernydn 542 ns ismétlsdé-

si idejil, aszimmetrikus négyszogjelet -

lithatunk. A magas szint 5 V ampliti-
déji, kb. 150 ns idétartamia. Az 1C; 22,
{—PSEN) ldbidn 542 ns isméthGdési ide-
ja, 5 V amplitdd6ji szimmetrikus
négyszogiel lathatd. Oszcilloszkop hi-
dnydban egyszer(i multiméterrel is el-
végezhetd egy informativ jelleg mé-
rés. Ezen a milszeren a kitolési ténye-
z& fiiggvényében az ALE jel kb.
+1,6 V, a —-PSEN jel kb. 2,46 V nagy-
sdpii.

A mlkroprocessmros!mlkrovezerlﬁs
irquowk kedvclt vlz.sgﬁlam az ngy-

o

nevezett ,NOP-préba”. Ez a vizsgdlat
azt jelenti, hogy az adatbuszra lehizd
ellendlidsokkal logikai alacsony szin-
tet kényszeritiink. A 00H kéd a mikro-
vezérlok NOP utasitdsdnak kédja. A
NOP egy egybijtos (iires) utasitds, te-
hét a mikrovezérl$ a teljes program-
memdridt végigolvassa, igy oszcil-
loszképpal a teljes cimbusz ellendriz-
hetd és minden rendellenesség, szaka-
dis vagy zdrlat egyértelmfien kimu-
tathato. Az MCS51 csaldd esetében a
NOP-préba helyett (lehidzé ellendlld-
sok nélkil) O0FFH (MOV R7, A} uta-
sitdskodot is haszndlhatunk. Ez az uta-
sitds szintén egyhdjtos, tehdt a teljes
cimbusz ugyanigy ellendrizhetd, mint
a NOP-proba esetében. Ezt az allapo-
tot az RS felhizdellendllds-sor auto-
matikusan biztositja. Ha a virsgdlat
iddig semmi rendellenességet sem mu-
tatott, a kivezérlésmérs kartya nagy
valésziniiséggel mikoddképes.

A tipfesziiltség kikapcsolt dllapotd-
ban helyezziik be a csomaghoz mellé-
kelt felprogramozott EPROM-ot! AJE
jumpert az EPROM tipusa szerint
(2716: JE[1-2]; 27256: JE [2-3]) dl-
litsuk be! A CS, csatlakozdra csatla-
koztassuk a kovelkezd szdmban is-
mertetésre keriild LED-soros kijelzét.
A tipfesziiltség bekapcsoldsa utdn az
dramfelvétel kivezérlés nélkil kb.
60 mA-ra, teljes kivezérléskor kb.
300 mA-ra ndvekszik. A bemenctet
megfeleld jelforrassal vezérelve a mi-
kodés ldthato. A kalibridldshoz adjunk
a bemenetekre 1000 Hz-es, 0 dB szin-
th (0,775 V) szinuszjelet! A P trim-
merpotenciométerrel dllitsuk a fény-
csikot a LED-sor sarga-pims hataréra
ugy, hogy a piros LED még ne vildgil-
son!

(Folytatjuk)

ribbi szdmai is:

=

A milkmrokontrolleres ldvezéridsmérd miikddd mintadarabja megtekinthetd, egysdgesomagban megvaséa-
rolhaté az URBAN ELEKTRONIKA Kft. szakiizletében. Az egységcsomag 4ra 4500 Ft; a kdvetkezd Radid-
technikdban ismertetendd kijelzdpanel 2 x 5 mm-es LED-akkel 2500 Ft, 2 x 7 mm-es LED-ekkel 3000 Ft. Fo-
lyamatosan kaphato egységcsomag, panel éa részegyséq a Radidtechnikdban és a Hobby Elektronikdban
kordbban megjedent cikkeinkhez is. Ezek egy része miikddd, igy megtekinthetd, kiprabalhato. A vidéki ol-
vasdknak segit az dzletiink levelezd-egységcesomagkiidS szolgaltatdsa: a megrendelt csomagot postan
utdnvéttel elidildjilk. Telefonon és levélben is rendelhet. A rendeiéshez nem kell hosszu levél; kivansagat
., roviden, egyértelmiien kizdlje!
Az iiziethen beszerezhetdk a Rédidtechnika, a Rédidtechnika Evkonyve és a Hobby Elektronika egyes ko-

Levéicim: URBAN ELEXTRONIKA Kft., 1656 Budapest Pf. 50.
Uzletcim: Budapest VAL, Ddzse Gyidrgy Gt 16. [Jobbagy u. sarok.)
Internet: http/jurbanelektronika.elender.hu
Nyitva: hétfoto! péntekig 10-061 17-ig; zdrds utén uzenetrogz:to

- To!.ﬂﬂx‘ 322-8892,
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