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Az elm616 Bvben 616nk 6rdekl6dC 
Wrte az elektmnikus TV-jtitekok 
megjelen6t. A televizi6 n6pszerG 
,,Lehet egy k6dtkml tijbb?" cimfi mG- 
sortiban l4thattuk elbszar, amint k6t 
jSthkos vetelkedik egym8ssal. A c61: 
melyikiik tud hamarabb tiz g6lt iitni 
a mhikxmk, egy a TV-k6perny6n meg- 
jelend ptilyth. SZltet alepon feh6r vo- 
nrrlakkal koriilhatdolt jethkthr, egy 
n+et alakii fhypont - mint labda 
- b k6t, a j8t6kosok 4l td fiiggblege- 

eenmozgathatd f6nyld szakasz - mint 
iiM - alkotjak a j&thk elemeit. A 
d r k &  slakulhir61 eredmBnyjelz6 
ad tAi6koztat8st. A k6-t kiilonbth6. 
a lab& pattogzidt utti;lzb hmgeffek: 
tusok is kfserik, fokozva ezzel a j46k 
h 6 n y s z e 6 t .  
Az al4bbiakban ez a fajta jtitek ke- 

riil ismertekkre mind elvi mind gya- 
korlati oldalr61 bemutatva egy mfi- 
kiMB, konnyen uthdpithet6 jtitekot. 
Az al4bbi cikk 16nyegBben a R4di6- 
tmhdka 19771x1 -XII. ill. az 1978/I. 
sz4maiban megjelentek tieszefoghltb. 

k~sz i i l~k , -mGaod&~l  fiiggetleniil, 
&rakoztet&i cB1okra is haazn4Ihat.6 
legyen, m4r r6g6ta foglalkoztatja a le- 
lednyes amatdrak t8borAt. Ezt bi- 
zonyitja EZ Elektronics Today Inter- 
national foly6irat m a t  Bvnovemberi 
azSUna, amelyben egy cikket koziil 
,,&leetaw-jatBk cfmmel. Ebb61 kide- 
rill, hogy a TV-jatekok 1976-ben je- 
lentek meg el-r Ausztdi4ban. Kez- 
detben eeeknek az ,,qq&g?k.nek" a 
kiskeredwblmi ha, meg ~szonylag 
korJbtozott k6ptwdgeik ellenere is 
meglehetdsen megaa volt (100 doll& 
feletti). Sok amat6r m e g p r 6 b ~ ~ t t  
a jBGk rneg6pikWve1, khyebben  
h&rhei6 Be oIcs6bb eezktizakkel. 
Fejlett a l k a ~ ~  rendelkezd 
omdaok amsMr folv6iratsiban szemOe 
e te&korrel fogldkozb cikk jelent 
meg. Ezek besdmolnak olyan, TTL 
~ o & k k e l  t6&6 megpal6eitBe- 
I~I, smely mintsgy 40 db IC-t tru- 
telmez, de m6g igy ia osekegyetlen 

jtithkot teaz lehetbv6, eredm6nykijel- 
zBs n61kiil. Egy m&ii megvJ6sit8s 20 
db CMOS IC-t h a s m d  fel, az elbbbi- 
hez heson16 korl4tokkel. Mivel egy 
ilyen hmmkor megleheMeen ijssze- 
tett, m4r kezdetben bebizonyosodott, 
hogy egy atlagoa konstrukt6mek mi- 
n imdia  az d e ma, hogy egy ilyen 
egys6get prob&m& n 6 W  meg6pft- 
sen. Ezek fdk6nt ebb61 ad6dnak, hogy 
a bem6&ez tabb speckilk rnbzer 
eziikEk5ge4-4 ( 1. keteuga.raa oszcillosz- 
k6p, fimkoid@ner~tor stb.). A kiel6- 
gitd megoldtist, mint annyi m& te- 
riileten a TV-jzitkkoknd is a mikro- 
elektronika hozta. 1976-ban merzie- 
lentek a piacon a General ~ns t rum~nt  
c6g AY sorozatt5 j8tek chip-jei. A 
komplett jBt4k m e g 6 p i h e z  n6- 
hthy kiegkitd egyszerG t h a n k -  
igy is sziikEk5g van, de a kapcsohia 
iisszetettdge nagymddkben ceiikken 
e s p e c W  IC felhaszdl4dval. 

A TV-jBtekok t6rt8nete ezzel m8g 
nem z & d t  le. A  chi^ kBezitdk hbora- 
Mriumaiban m& ell;8sziiltek az fijabb 
tovtibbfeileaztett tiousok is. A Ge- 
neral Inkument n ' e d  k IC- 
ket sitid. hanem mrir kazettas D ~ E -  

vel hozea fbrgelomba. Az 1977-ea v& 
leezthkban szereplb chip-ek nemcaak 
a most m4r hagyomhyosnaI~ tekint- 
hetd 1ehetAdgeket biztoeitj&, henem 
6j fajta jAtekokat is nfijtanak. Negy 
Brdbklbdke -8%. WihOt pl. 8 
herc-j&t&, amely egy i g d  tenkcsete 
minden izgalm4t megadja a nagyfokii 
mmbvere&i 1eheMeegek 61tel. (Elb- 
re-Mtre w b e d g v B 1 ~ t 8 e ,  e e l -  
hMt4 barikcidok, robban6 dm&, 
tiizdbgomb, stb.) A gy* figyelem- 
be vettek az eMr6 TPgaabvBnyokat, 
$y az sgya in? 4ramkoriik Mt- 
f6le kivitelben kiilnek. Amelyek 
tipusshe ,,%tdjel' 1"-re v&p&ik, 
a&at EZ ,,626" eome (amedd),  
d y e k  ,,On-= dgz&hek, azo& 

626 soroe (eur6pai) TV-szsbvbyhoe 
fejlesztettek ki. Megfelel6 dries kon- 
verterek azt is Iehetdv6 teszik, hogy 8 
fekete-feh6r ktkiil6keken kiviil a ad- 
nes televizi6 adta lehe- ket is ki- 
htxsmdj4k. A kiil6nb626 1~tiPuaokat, 
az I .  t d J l & d  tstelnurzze,.riivid l&- 
sukkel C jellemzdikkel egyiitt. A fel- 
sorolt tipusok kijziil leghamarabb az 
AY-3-8500 IC megjelenMre m a t -  
hatunk a hazai piacon, igy a tovtibbi- 
&ban ezzel foglalkozunk Mvebben. 

3. A jMk elvi felBpit&e 

Anblkiil, hogy a televiZi6adth r k -  
leteibe belemeriilnBnk, riividen n6- 
hBny sz6 a k6ptitvitelrbl. Mint isme- 
retea, ahhoz, hogy a TV-kCziil6k ren- 
del-ek megfelel6en mGkadjon 
kBp, hang, ill. szinlwnjeleket tertel- 
mazb Cisezetett videojelet kell kapnia- 
Emket a v e v b M 6 k  dtal felhasz- 
n4lhaa fondban kell biztdtsni. 
A ma m& e g y e d d o d 6 v a  wilt inter- 
carrier elv szerint eliWUtjak tu tiwze- 
teft videojellel amplit1ld6ban modu- 
hilt khpvivbt. valamint a hangfrek- 
venciSs jelld frekvencisban modu- 

.vat. E k6t jelet nagyfrek- hT venciss evefiben [Diplexer) iieezeg- 
zik. A mast m4r kiiBmtisra alkal- 
mas hang- 6s k6pinfodci6 az ad& 
mtenn4n keresztiil jut az 6terbe. 
A hang- 6s k6pviv6 eg+M1 val6 
t4vohiga szebvthyok 4lM risgzitett, 

OIRT szrrbvhy eseten 6,6 
szabvhy szerint 6,s 

MHz. Az I. cibrcin What6 a TV-ad6 
azabvBnyo8 Btviteli W j e  (OIRT 
mabvhy). A fenti riivid bevezetd 
I&& bizonyh komyen &het(lv6 
vdik a j4tek elvi fel6pitkse (2. cibm). 

A AY-3-8600 JC (1.) U j a  el6 e 
a hang-, k6p- Be jeleket 
aegi?do82cill4tor ( x e l 6 n e k  
IiaemUdvd. A jBt&osbemeneteken 
van m6d az iitbk v e d r l e .  A video, 
veiemint a azbkm&hanetek jelei 
Ssezegzes uth a video-kever6 foko- 
zetra (4.) jut&. Ugyanide Brkezik e 
banglrimenetrdl ulzu880d 
FM-ben modulBlt jG6 -0% hang- 



oszciUtor (3.) jele is. Ahhoz, hogy a 
W-vevd antennabemeneGre lehessen 
cestlakoztatni a jatkkot, az igy kapott 
jellel egy VHF oszcUtort kell mo- 
d- (6.), amely a k ivh t  cset0xd.m 
van hangolva. A kkiil6k ,,lelke" az 
AY-3-8600 IC, amely egy tokon beliil 
az k e s  jaGkfunkci6t eldgzi, ez6rt 
Brdemea ezt az elemet alapoeabban 
megvizagBlni. 

b 

rGg8s, sq;esh, &ztoly 
I; pisztoly. II.) , 

szabvhynak megfele- 
- EerZ%%ro8 
- autometikue g61 (bkilat) edmU&, 
- az eredm6ny Irijelzh a TV k6p- 

ernydn 0 - 15 pontig, 
- vBlsszthat6 iitbm6ret, 
- UthaM viaazaverddeei eziig, 
- tillithat6 labdeaeMg, 
- autom~tikue vagy kezi labdaadoga- 

tea (ezerva) 
- vs16dghU W(ihangok, 
- kepi-n meghathrozott szimboli- 

kue phlya, minden 1abdajBMkhoz. 

42 IC-t TV j4Gk funkci6ra tervez- 
Gk. Az e-1 felephtt rendezer egy 
azabvhy TV kkiil6ket felh8~zn81va 
aktiv ez6rakoeSst 8d. A MOS techno- 
16gia lehetBv6 teazi a telepes mGkiid- 
tat&, valaraint, hogy a j4Mk kia- 
ezSmd kiilsd a lka t rhe l  meg6pithetb 
legyea Sajnoe s gyBrt6 nem sd &z- 
leks informBci6t arrbl, hogy mGkadik 
a chip, +c azt iameiamerteti, hogyan kell 
h a a z n h .  Az IC nyilvtinvaI6en a 
a ill-6 &W%&&'6k C&J~ % 

trrrtozik, erre utal a k6t labda~ebess6~' 
a meghatsromtt visszapattanki ez& 
gek, v e n t ,  hogy nincs leheMseg 
ezek folyamatos vsiltoztetddza. Szink- 
ron mGkiid& meuett 8261, hogy hasz- 
nslstanBl2 MHz-ea 6rajelre van sziik- 
dg. Az IC belsd fel6pit&Ml a 3. 
&.bra blokkdkgrammja ad ttij6kozta- 
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A u t o m a h  eredm6nyszhUa. 
hangeffektusol (Ut6, g6l, V~SSPIL- 
pattm8s a s&lekrbl). 
Vblaazthst6 Gt8m6ret. Inbda- 
88bee&g, vbpat tPn8ai  as6g 

Az el626 t l p ~  ~~&4ltat&ai~ tdl 
biztanitis lu eredm6ny 4s az lit4 

.DIP Iz6dolh4t4slehet8v6 az OM morgataset mindk6t tensely I 
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K6zvetlenUl a jPUkv4lawt6 
bemenetekkel kivikartja a h4tt41 
C u ftt6Limenetek she i t .  Egyjk 
kim?neth egy 2,045 MEz-es jel ia 
meslelanur, d y  6rajelk6nt fel- 
hasm&at6 a jAt4kkmk6rn41 

Automatikw eredmhyssimlP1Ps, 
hangeffektusok (g61, tit4 vlwa- 
pattar146 a &letrbl). jAUkomn- 
k6nt kUl6n-kUl6n v b z t h a M  
GMmht. VbltoztstIut6 law 
scbee&g C v i s M a p a t ~ a a ( l $ .  
KC- li(dm,zgatb. IU wed- 
~ C ~ U M & 8 8 k 6 d o l & ~ .  
A j4Uk v43Q cu ezedm6ny 
villoerasow 

K(ixvetlenQ1 a jAUkv4Wzt4 
bemenetek automatikusan 
kivWztjAk a h4 tm b 8s tit6 
adneit. A j A U W r h 6 +  egy 
3.679 Idan-es 6rajelet sdg4lt.t 

Az m y 6 n  rnegjen6 kdrd6t4r 
hllk&klt6bSnkMOkSt 
b robban6 akn4kat t u t e h ~ ~ ,  
mel- . h d 4 y W  a t.ntalr 
mo&s4t. KorUtlan Moza 
31 WIL& 



t&t. Ezen az aramkor nagyobb funk- 
ciondis egydgekre bontva lathat6. 

A kiilsti 6rajelW1 frekvenciaosztgs- 
eal k6pz6dnek a vizszintes ill. fiiggii- 
leges szinkronjelek, melyek a szinkron 
kimeneten megjelemek. A sugar pil- 
lanatnyi helyzetkrbl a pozici6 dek6de- 
rek adnak visszajel&t a vedrld logi- 
kanak. A labda valarnint az iMk hely- 
zete &lland6 iisszehseonlfttkra keriil, 
6s pozici6 azonwagntil a logika gon- 
doskodik a labda ininyv81toztat&&- 
d l .  Ugyanez t adn ik  akkor is, ha a 
labda b a j&t4kvalsazt6 bemenetek 4- 
tal meghatarozott p4yavonalak egy- 
beesnek. 

Amikor a Iabda Athalad a g6lvona- 
lon a kozponti egys6g l6pteti a g61- 
&-6t b a keraktergenerhtor koz- 
remiiki5d&vel m6dositja az ered- 
m6nyt. Az eredrn6nyvez6rl6 logika ad 
utesitgst a jhGk le i t l l iwa,  15 el6rt 
talalat u&. A kozponti egydg 4litja 
el6 a Monbiiz6 video- 6 hen jeleket.. 

Az Aramkor 28 lab15 D~AL-IN-  
LINE tokban nyert elhelyeht, adat- 
lapjat a 2. tcibIcikut tartdmazza. 

A khbbbiekben ismertetendd b 
mar megval6aitott kapcsoltki rajz 
kieg&ziM &ramkoreinek 6s egyeb 
alkatrbeinek szerepe &or lesz at- 
tekinthetb, ha ismerjiik a tok bekotk- 
dt. Mrt az dibbiakban n b i i k  meg 
sz egy- kivezetbk funkcibjht. 

I .  N i n a  bekotve 

2. PiiM 
-A bipfesziil~g negativ w k a  

(U, =o V) 
3. Hang kzmmet 

Itt jelenik meg a h h x n  kiilonbij,6 
hanghahim& megfelel6 impulzus- 
eorozat, nevezeteaen 
 HANG" - 32 msec ideig 
tart6 976 HZ-es 
,,lKANDWER HANG" - 32 msec 

tart6 488 Hz-- 
L HANG" - 160 meec ideig 

&rt,h 1,95 kHz-- jel 

4. Pozd4v k i p f e s z W g  (U, = + 9 V )  
5. Bemenet a t d e s z u u e r ~  swg betiUi- 

!<iscira 
Nyitott bemenet a lab& a 
vizszinteshez vkwnyitva ceek 
+2Q0-oa ill. - 20"-oe d g b e n  ha- 
m a t .  
,,OH-= kapceolt bemenet mellett 
ez a f&iig f 40" ill. f 20" lehet. 

6. Lubdakimenet 
A 1abdBt vagy pisztoly jatR,h&l a 
dlpontot k6pvise16 videokimenet. 

7. Labda s M g  bemenet 
Nyitott bemenetn61 a kis aebes- 

- dgG t5JUsb vegyunk, ekkor a 
lebda 1.66 eec alett halad at  a 
k6perny6n. 
,,O"-ra kapcaolt bemenet mel- 
lett a labda & t h a l m  0,78 mc-ig 
tibrt. (nagy 60- dl&+) 

8.  Kdzi odogatoie (szewa) 
H a  ez a bemenet logikai ,,OS'-Bn 
van, a j8Gk minden egy- g61 
utBn automatikwan Sjra indul. 

I 
I 

Vezirld log~ka oLoMo timemi 

Feld 4s als6 drovonalok o Hmg kim?nei 
ola~vonalak Palya 4s ered - 
utd k i m t  
l a b d a i h  vezhlCs 

0 Jhthlros kimene- 

JLW &=id tek 

knenetek 

I I , I 

E A T ~ I ~ ~ D A T O K  
1 

P&W b h e l y i k  lbbon a f6ldh62 Upsst -0.3 V +12 V 
TLrolBsi h8&&Idet -55 'C +I50 'C 
tfmmi hb&r&klet-tmtomhy 0 O C  +70 "C 
hand6 v d l y t  eredmbyhet. h emked u b t o k s t  tWpik C a funkdonUn m 6 k W  
flyen felt4telek meIlett nem garanmt. 

ELEKTIU)MOS JELL-OK 
u telep = +P +9,6 v 
T k6myezeti - 0 'C +70 "C 
f 6ra = 2 M E z  f 1% 

Param6ter 

6mbaAcracl 
Frekvend. 
Logild .,O" stint 
Log&+ ..t" seint 
Kapaat.4~ 
v iadmm 
P u l m s ~ g  -pozitiv 
Pulz~az&&g - negativ 

Fu63dbaMudek 
I..++ ,$: s h t  
L o a h  ..I stint 

KiamleW 
&irdrron logikai ,Ow 

wkai ..I- 

Be-s tmapdtb i idd  
Law. logilni ..O“ 

loeiw. ..I 
Ba&kikapudc*i*ld 
Haw l ~ z i l d  .so:: - 

logilcai "1 

A r e a r l W  

Eg& Pelt4teIek Min. 

LQ8 

6 

ZBO 
800 

6 

6 

6 

0 

E 
volt 
PP 
#A 
rmeC 
nsee 

Volt 

Volt 
Volt 

asec 
Volt 
Volt 

nsee 
Volt 
volt 

mh 

Tip. 

2 

10 

44 

f = 1MHz 
Ut, = +Q.5 V 
b€!ikal ,,1': 
Loeilul ..w 

Bemenetek 100 Kohmod 
us-re .gatzvaw* 

I him (0) = 0.5 m.4 
Ikimll) = MtpA 

I kim (0) = 0.5 m.4 
IMm(1) = 50pA 

I kim (0) = 0.6 mA 
Ikim(1) = 5OpA 

U s =  + Q V  
i 

Max. 

2: 
10 

0.5 

1 

fOO 
1 

200 
1 

1 



su*c~cm SOR KEP EREDMENY I 
~ i rd  05y W s o r  
LAsaA o w  3oor I .LA- 
CELPONT 3ps l6sor 
PALYA O ~ S  2SOr 
EREDMENY Sps 30801 

I ; 
232 sor 

'-lops+ I 

Nyitott bemenetn61 a jBMk rnin- 
den g61 u u n  leal1 & oscrk akkor 
indul fijra, ha a bemenet pillanat- 
szeriien ,,Om-re keriil. 

9. Jobb OW d k i m e n e t  
A jobb oldali jaMkost (iitbt) k6p- 
vise16 videojel j e l e ~ k  rneg ezen a 
kimeneten. 

10. Bal olduli a k i m e n e t  
A bal oldali jBt6kost (iit6t) repre- 
zent616 videojel, ezen a kimeneten 
jelenik meg. 

11. Jobb oldali iitBbemenet 
Egy kapacikist C egy vdtoztat- 
hat6 ellentilkt kotve erre a be- 
menetre a jobb oldali jhMkost fiig- 
g6leges irrjnyban mozgatni lehet. 

12. Bal oldali dbemenet  
A bal oldali j&t&kos fiigg6leges 
mozgatA&a szolgd6 bemenet egy 
kapaciths C egy vdtoztathat6 el- 
lenBUgs b e k o h  eseMn. 

13. U d  md7et bemenet 
Nyitott bemenetn61 nagy, logikai 

alapvonal 
\ 

,,OM-ra kotott bemenetdl kicsi 
legz az iit6 m6ret. Egy 66 cm-ee 
k6pcednBl a nagy utB 3,66 cm, a 
kicsi 1, 78 cm magas. 

14. Nincs bek6tve. 
15. Nincs bekii6ve. 
16. Szinkrorc kimenet 

A vev6k&ziil6k szh i i ra  sziik~6gee 
k6p- ill. sorszinkron jelek jelennek 
meg ezen a kivezet&en. 

17.  6rajel bemenet 
Ide kell vezetni az Bramkor mG- 
kiidMhez n61kiilozhetetlen 2 MHz- 
es 6rajelet. 

18. Pieztoly I .  
19. Pisztoly I I .  
20. Tenisz 
21. Labahrtigus 
22. Practice 
23. Sgwlsh 

Az el626 hat bemenet segita6gBvel 
v&laszthatbk ki a kiiliSnbijz6 jaM- 
kok. A vev6k6sziil6ken mindig 
annak a jBt6knak a k6pe jeleuik 
meg, amelynek megfele16 kivezetka 
logikai ,,Ow-an van. Az iisszes tob- 
bit szabadon kell hagyni! 

84. Eredmdny b ,jrite'ktt kimenet 
Ezen a kivezeMsen az eredm6nyt 
6s a iBt4kteret re~n3zenth16 vido- 

A - -  

jel jeienik meg. 
25. RESET fnuU6w J bernenet 

~ l a ~ h e l ~ z e t b e n  6z a bemenet nyi- 
tott, amennyiben pillanatszeriien 
logikai ,,O"-ra keriil, az eredm6ny 
szhlti16 nullazbdik C fij jBt6k 
indul. 

26. Liivds benaenet 
C%ak a pisztoly j 8 M U  keriil fel- 
hesznalhsra. A ravasz m e g h h b -  
kor egy pulzus keriil a bemenetre, 
jelezve, hogy egy lovbt leadtak. 

27. Tal& bemenet 
Erre a bemenetre egy monostabil 
&&or altal el6Mlitot.t 0,s see- 
os impulzus keriil. A multivibrti- 
tort a I6v& bemenet triggereli, de 
csak abban az eeetben, ha 8 c6l a 
pisztoly lBtbmezej6ben van. 

2 8 .  N i w  bekotve. 

6. A ji5t6kmez6 adatai 
Miel6tt raGrn6nk a jbthkok ismer- 

tetk4re, a jobb rnegismenk 6rdek6- 
ben n6hAny a b r h  bemutatjuk a ja- 
t&kmez6 legfontosabb da ta i t ,  vala- 
mint a k6p egy d o t t  sodmk  megfe- 
lel6 jelsorozat elhelyezkedMt (4.6. 
tibr6k). 

A televhi6 k6pernybj6n em61 a 
jat&kdl a 6/a .  ribthn lathat6 pilya 
jelenik meg. A jtitekteret alul b feliil 
egy-egy oldalvonal, valamint a koz6- 
pen hh6d6 ,,halb" szimbolidlja. K6t 
oldalt egy-egy a jtiMkosok d ta l  fiigg6- 
legesen mozgathat6 iiM, fent koz6pen 
az eredm6nyjelz6 helyezkedik el. A 
jaMk 16nyege: az iitBkkel megakad8- 
l y o z ~ ,  hogy a labda elhagyja a j&t&k- 
teret. Az nyer, aki hamarabb beiiti 
partnednek a jaMk v6g6t jelenM 16. 
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,,p6ntW. A jtithk mnenete a feltktelek 
vtilaszttiscithl fugg. Ezek: iit6m6ret, 
labdasebess6g, visszapattantisi szog, 
wt.rva. Nulltiztis utan a labda v6let- 
11.11szeffien valamelyik oldalr61 jB- 
tukba keriil. Haladtisi szoge a vizszin- 
teshez viszonyitva + vagy -20". 
Ha valamelyik oldalhoz Br, teljes visz- 
szaver6dCs uttin halad tovtibb. A jtit6- 
kosoknak hgy kell mozgatni az iitgt, 
hogy az keresztezze a labda 6tjat. Az 
uMr61 visszapattan6 labda irtinytit, a 
bee&i szogt81 fuggetleniil, csak az 
szabja meg, hogy az utd mely rbz6t 
Brte. Ez ut6bbi ugyanis logikailag 
n6gy egyenl6 hosszliscigh rbzre van 
felosztva. 4 szog ~Blaszttisntil feliilr61 
lefel6 haladva ezekhez + 40°, + 20°, 
-20" 6s -40"-os visszaver6dbi szo- 
gek tartoznak. 2 szog uzemmbdban a 
fels6, ill. az als6 k6t szakasz osszegzd 
dik, igy a fels6 rkzr6l + 20" az als6r61 
- 20"-os szogben pattan viesza a 
labda (7. s z h h  tibra). 

Ha valamelyik jtit6kos elt6veszti a 
labdtit, az iiramkor automatikusan 
noveli a po6nok sztimat a megfeleld 
oldalon. A jBtkk folyamh mindig a 
po6nt e16r6 f6l adogat. A 15. p n t  el- 
6rbe utAn tovtibbi hj jatkk csctk n d -  
ltiziis utiin leheb6ges, mert btir az 
alektronika m6g <+a meg hjra adogat, 
de a labda Litmegy az utdn. A m6rk6- 
z b  alatt az ii&t, az oldalvonalr61 val6 
visszaver6dbt, "alamint a gblt hti- 
rom kuliinbozd magasdgh hang jelzi. 

Minden jhtkkosnak egy kapuss 6s 
egy csatara van, amelyek csak egyiitt 
mozoghathk. grtelemszeffien a kapus 
sajtit thrfel6n, a csatar az ellenf6l 01- 

daltin tsrtozkodik (616. &bra). A jat6k 
kezdetekor a labda alapvonalr61 ki- 
indulva a mkik oldal fel6 halad. 
Ha az ellenf6l csattira (B) elhri, ak- 
kor kapura ldheti. Ha elhibhzza a d- 
sik csathnak (A) lesz lehet6s6ge arra, 
hogy a labda haladlisi irtinytit megvtil- 
toztassa. Ha (B) kapus v6d vagy a 
labde az alapvonalr61 visszave;t,dik, 
hjra (A) osattir keriil ,,g6lhelyzetbe". 
*rdekess6ge e n6gy ut6s jtitkknak, 
hogy az elled61 kapuja fe161 6rkez6 
labda a csattirr61 visszaver6dik, mig 
a sajtit t6rfele fe161 erkezd tithalad 
rajta, de ugyes helyezked6ssel kepes 
megvtiltoztatni a iabda irhnytit. 
(,,Csbztatott fejes") Akkor 6r el g61t 
valamelyik f61, ha a labdat ellenfele 
g6lvonaltin thliitotte. Aa eredm6nyjel- 
ztk b a hangeffektusok az cl6bbi jA- 
t6kkal megegyeznek. 

A tenisxnek egy speoitilis - f6leg 
Ameriktiban elterjedt - ~Liltozata, 
amelyben egy jtit6kos vesz r6szt. A 
phlya egy jobbr61 nyitott, a miisik. 
oldalr61 ztirt teglalap (61~. &ha). A 
jittkk cblja, megakadiilyozni, hogy a 
labda elhagyja a jtitkkteret. Ha ez 
m6gis megtodnik, az Bramkor jelzi 
a J.ibtit. Mivel az elektronika, ,,befa- 
lazott" kapuja miatt nem tud hi- 
btizni, ered1n6nyjelz6 csak a jtititPkos 
oldaltin van. A jtitkk egyediil jtitsz- 
hat6, f6leg gyakorllisra alkalmas. 
Egy6b rhszleteiben megegyezik az el6- 
z6ekkel. 

Ex szint6n egy specitilis tenisz, de 
k6t jLit6kossal. A p4ya b a jtitkkosok 
elhelyezkedh a 6/d. cibrdn llithath. 
A labda alapvonalr61 indul, 6s el6- 
szor a kozelebb a116nak adogat. A 
rbztvev6knek felvdtva kell biztosi- 
tani, hogy a labda az ,,udvarban9' 
tnaradjon. Mindig csak az Bppen so- 
con kovetkez6 ut6 hattisos, a m&i- 
kon a labda keresztulmegy. A tobbi 
r6szlet megegyezik az el6bbi jlithkkal, 
azzal a kiilonbdggel, hogy az ered- 
menyjelz6 mindkPt f6lnek sztimol. 

Enn6l a jtit6k1-14 egy nagymdretfi 
f6nyl6 c6lpont vlindorol a kepernybn, 
amelyet a jat6kosnak pisztollyal kell 
c6lbavemmi. A pisztolyban f6ny6rz6- 
ke16 6s a hozza kapcsol6d6 logikai 
Grarnkor helyezkedik el. Az Bramkor 
csak akkor jelez taltilatot, ha a ravasz 
meghh&linak pillanataban a c61 a 



pisztoly ltithmezej6ben van. A k6p- 
ernydn nincs sem ptilyavonal, eem 
eredm6ny jelzBs, a t6vea taltilatok 
megakadtilyozb miatt. Ellenkezd 
esetben az ereddnyrdl kapott f6ny is 
taltilatot jelezne. A tadtilatot hangef- 
fektus k%ri, a c6lpont egy pillanatra 
elsathtedik, majd ism& megjelenik. 
A 15.1ovBs me thtele uthn megjelenik 
az eredm6ny ( f / e .  &a). 

PiRztoly I I .  

Az eldzd jtithkthl ahban kiilonbiizik, 
hogy a c6lpont a kbzi adogaM gomb 
m e g n y o m ~ a  b a l d  jobbra tithalad 
a k6pernydn ,,fut6vadlovb"-szerfien. 
A kovetkezd oBlpont az adogath gomb 
ism6telt megnyomhdra jelentkezik 
(a$: &a). 

Az eddigiekben a TV-jathkok elmb- 
leti k6rdbivel foglalkoztunk. A ko- 
vetkezdkben bemutatunk kbt kapcso- 
18st. Rem6ljiik, nemcsak a &r IC- 
vel rendelkezdknek okoznak oriimet, 
hanem sok, az elektronika irtint Br- 
deklm6 emstgr is kedvet kap az el- 
k8ezitkshez. 

A 8. &dn ltithath kaposolk mtir 
tijbb p6ldtinyban elkbi i l t  b viszony- 
lag egyszer(ifel6pitxke ellentire tiik6le- 
tea megoldhnak bizonyult. Kulon 
el6nye, hogy hangkeltkre a TV k6- 
sziil6k hangsz6r6jtit hhaezntilja fel. 

A T1 tranzisztorb61b a hozza kap- 
ceo16d6 paasziv elemekb61 rill6 bra- 
genertitor dlitja el6 a 2 MHz-es bra- 
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jelet, amely mintegy 6V amplit6d6j6 
kozel n6gyszog formti j6 impulzussor. 
Ebb61 hozza letre az IC a video- - va- 
lamint szinkronjeleket, amelyek az 
R3-R7 ellentilltislokkal torthn6 k e g -  
26s uthn a T2 btiziha keriilnek. Az 
emitterkovetd fokoult impedancia- 
illesztPwt vBgez b elvrilasztja az IC ki- 
meneteit a modultitortbl. EmitteArdl 
az R9 ellentikon keresztul jut el a jel 
a modultitorba. Ug anerre a pontra 
brkezik egy soms ~8 tagon (C8, R16) 
keresztiil a 6,5 MHz-ea oszcilltitor 
FM-ben modultilt jele, amely a hang- 
inforrmici6t hordozza. A 6,5 MHz-ea 
hangoszcillritort aT6 tranzisztorb61,va- 
lemint a hozzri kapcsolt alkatrtbekb81 
6316 LC oszcilltitor alkotja. A modul8- 
ci6t a T4 tranzisztor vhgzi, m6gpedig 
Ggy, hogy a C10 kapacitcist e bhzisara 
6rkez6 hangfrekvencith jel iitem6ben 
az oszcilltitor rezgdkodvel prirhuza- 
mosan kapcsolgatja. A T4 kollektortin 
s z W g e s  pozitiv egyenfeaziilk6get a 
kollektor-bkis dibda, mint cs6cs- 
egyenirhyit6 szolgtiltatja. 

Az FM-ben moduldt hang-, vala- 
mint az iisszetett video-jel eldkeve* 
uthn, melyet a D l  dibda v6gez, a T3 
tranziaztorral fel6pitett VHF oezcill4- 
tor-modultitor aramkorbe jut. Az osz- 
cilltitor miikiiclbi frekvenciajht a C5 Bs 
a vele pArhuzamosan kapcsolbdb in- 
duktivith hathrozza meg, amely a 
nyomtatottkivitelmellett (1M : nyom- 
tatott tirsmkor) kb. 160 MHz-thl 240 
MHz-ig terjed (OIRT TV 111. stiv). 
Az oszcillator rezgdkodb61 a Tr2 se- 
gIts6g6vel kicsatolt Jel keriil a kbziil6k 
kimenethre, amely a z u t h  75-6s 
koaxirilis kribelen keresztul Brkezik a 
TV antennabemenethre. 

A jhikk f'ajttijtit t~ felthteleit az IC 
megfeleld bemeneteire kapcsolt logikai 
szintek (,, 1" vagy ,,om) hathrozzcik 
meg. A feliktelek bedlit& a K2-K6 
kapcsol6kkal tortRnik. A jtiikk tipustit 
az S1 fokozatkapcsol6val lehet kivti- 
lasztani. Nullriztis az IC 25-0s bemene- 
thre kapcsolt logikai ,,O"-val lehets6- 
gee, melyet a K7 nyom6gombbal lehef 
n:egval&itani. 

Az iit6k valtoztathatci ellentilLkkBnt 
kapcsolt 470 kohrn-os potenciom6terek 
melyekkel 16nyeg6ben a C1, C2 kapa- 
cittislok 61tal adott id6 alatt el6rt fe- 
sziiltdget lehet valtoztatni. A C1, C2 
kapacittisokat minden k6pszinkron jel- 
n6l a chip suti ki. A kisu&t megeldz6 
pillanatban a bemenetek potenciziljai 
hatkozzhk meg az uMk fugg6legea 
helyzet6t. 

Az IC 3-as ltibiin megjelend hang- 
frekvencilis jel alkalmas arra, hogy 
vele kozvetlenul hangsz6mt miikad- 
teasiink egytranzisztoros e6siM koz- 
beiktataktival (9. t i b m )  . 

Az tiramkor egy 200 MHz koriil mii- 
kodd VHF oszcillntort tartalmaz, ez6rt 
a helyes miikodbhez megfelel6 elren- 
dezb szuMges. A jtitdkot a 10. ubwi.n 
ltithatci j61 bevtilt nyomtatott nra-m- 
koron c6lszedi elkbziteni. A NYAK 
Brdekesdge, hogy a Tr2 transzfoni- 
tor   rimer tekercdt nvomtatott csiea- " 
venal realdlja, nlig a kicsatolb a mel- 
lette elhelvezkedk foldvezet.&kb6l ki- 
indul6 ,,L;' alak6 f6lihaez&aaz, amely 
azonban 200 MHz-en 75 ohrnos aazim- 
metrikus kimenetet ad. A C5-6s kon- 
dnztitor a rezzdkor i6sriza 6rtlekBben 
lehealeg 16gtr~mmer-leg~en. Ameny- 
nyiben folyarnatos hangoltisl6 TV- k6- 
sziil6k till rendelkezhre, a megadott 
kapacitcishattimk kozott barmely ke- 
ramikus t-lircsakondenztitor megfelel. 

A meg6~itett itithkban ELTRA 
kapcsol&%; lett fefhhaeznalva a K1-tgl 
K7 ~0zici6kban. amelvek a mmelba 
lettek beiiltetve: A nyGmtatot% &ram- 
kor Ggy lett kikBpezve, hogy a kap- 
~~016pontok a panel egyik szdl6n egy- 
m b  mellett helyezkedjenek el. T e ~ d -  
szetesen m8s tipus6 az eldlapon rog- 
zithetd kapcsol6 is hasznalheth. Eze- 
ket azonban rovid vezethkkel k k u k  
ihze  a panel megfekld, forrfiilel ella- 



~ o t t  pontjaival. Az Sla, S lb  kapc8016 v6re lett elkriszitve a ~ ~ A ~ - r a j z o n  
vagy k6tttircslis jadey, vagy az Ezer- megadott mbdon. A nyomtatott tiram- 
mrster boltban kaphatb 6 db-bbl d l6  kor egy BtkotAst tartalmaz K7 kap- 
cgymtist kivaltb kapcsol6sor. csolb ,,R" pontja 6s az 1C 25-06 lciba 

Az L1 tekews, ill. a Tr l  transzfor- kijzott. (Nu1ltiz;as) 
mli.tor panclbe iiltethet6 bakelit cs6- Miutan az osszes alkatrbzt befor- 

rasrtottuk, sor keriilhet az 1C behelye- 
~.lsei.e. Blivel ez az integralt liramkor 
rnevtehet6sen drtiga, ajiinlatos (b8r 
narrr ~Gnyegbeviigb) egy 28 liibd fogla- 
l a t h  helyez~~i, Inert ezzel a MOS esz- 
kihbl: forrasztlisiival kaposolatos ov- 
intbakertbek elkerulhetcilr. A gyiirtb 
az IC-t grafitszivacsba vagy fkrntokba 
csomagolva sarillitja. A v6clb tokozkt 
csak akkor tSvolitsuk el, ha minden 
k6s; a LehelyezBsre! A lnbalc meg- 
6rirrtb6t el kc11 keriilni, melt az IC 
nitir kis mennyis6gfi sztatikus tolths 
riikerul6se eset6n is tonkremehet. 
Minclenf6lekbppen c6lszerii a miisztilss 
p~d6verCinket levenni 6s lehet6leg vizes 
kezzel rnegfogni a tok (kedmia vagy 
ml'ianyag) kozep6nkl. Ha nem rcmtlel- 
krziink foglalattal marad a beSol-rasz- 
tds, de ekkor mtp tl kovetkeziikre kell 
ugyelni : kklirblag kisfesziilts6gii ~Bklit  
haszntiljunk (hlilbzati pSka nem hasz- 
niilhato), a plika hegyht m&rbzsinbrral 
kossuk a panel foldj6hez 6s a felhevi- 
tett pLiklit kozvetleniil afo1*raszt&eI6tt 
hhzuk ki a ptikatrafobbl. Elbszor a 
tLipfes~ultsdgpont~okat (2-es 6s 4-es liib) 
kell beforrasztani, majd utlina a tob- 
bit. Amemyiben a beforrasztii, ill. 
foglalatba helyez6s megtortGnt, az 
liramkor kis impedancitii elegencl6 v6- 
delmet biztositanak. 

Az utBk csatlakozt,atiw&ra hiirom- 
p61us6 tucheleket hasznlilhatunk, mig 
az osszetett videojelet 75 ohmos kli- 
belle1 vezessuk a TV-kbziilhk antenna 
bemeneGre. A kBbelt vagy kozvetle- 
niil forrasszuk a nylikon lev6 forrfiilek- 
hez, vagy egy, a dobozra szerelt nagy- 
frekvenciiis csatlakozcjt haszntiljunk. 

A doboz elk&zitb6llez aluminium 
lemez a legmegfelelbbb, amit kormos 



uliitkttel, fortiullel ty legdtibb 0,s Inm hangolt cwxcilltitorok ~~tellett  a TV-n 
AtmkrbiG r6z huzallal kiissunk iissze caz ~neeielexlik a vhlasztott jBtkk khpe a 
hramkor foldjevel a zavaro stlghrzlis 
rnegakdBlyozlisAra. 

A kkt darab P,5 V-os laposelemet 
kbzen kaphato m5anyag teleptarthba 
helyextuk. 

A behangollist a TV-k&~uliken v6- 
gezziik, elbbb azonban cblszerii IC n6l- 
kul ellenbrizni az oszcilltitorok miiko- 
d&t oszcilloszk6p segitsdg6vel. Az 
bragenerator 2 MHz-es jel6t az H23 
1 kohmos ellentillhon, a hangoszcillri- 
tor 6,5 MHz-es jelBt a CS, R11 koziis 
pontjhi rnBrjiik. A frekvenciak pontoe 
behllitaisa az L l  tekercs ill. a Trl  
transzformlitor vasxnagjaival lehetd- 
ges. Amennyiben csak kisebb 6nk- 
kenyskbd oszcilloszkdp till rendelke- 
&re, a hangoszcillhtor miikW&e az 
n l  tekercsen is ellendrizhetg, mivel 
itt a jelszint jbval nagyobb (kb. 25 
V,.,). VigyBzat! Ez a p n t  nem 
alkalmnas pontos frekvenciaMllittkra, 
rnert w. oszcilloszkbp bemeneti kapa- 
cittisa elhangolja a rezgdkort. Ha a 
rerg6s nem indul el, az n2 tekercs 
~Bgeit csex6ljiik fel. 

kzek utBn a kCziil6ket csatlakoz- 
tassuk 'is ohmos koaxihlis ktibellel a 
W antennabemenetkre C tillitsuk az 
OIRT 111. sdv (6 - 12 csatonla) vala- 
melyik szabad osatornhjhra. A C5 trim- 
mer kondenztitorral hangoljunk a ki- 
vlllasztott csatorna kBpvivd frekven- 
ihjhra,  amikor is az ernyd elsothtedik. 

A j W t o s  csak e z u h  beforraeztani 
vagy a foglalatba t emi  az -4Y-3-8500- 
as inteetilt kamkort, kikapsolt k6- 
sziil6knk1, a javasolt ovintkzkedbek 
rnellett. Vtiiasezlrnk ki egy jhGkot b 
annak feltkteleit (pl. tenisz, kis sebos- 
sdg, kis szog, nagy utg, automata 
szerva) C kapcsoljuk be a telepkap- 
csol6t,. HibB,tlan iisazeszerelAs 6 j61 be- 

meg?elelt? kis6rbhangokk~l. Ha  a'kkp 
nem ti11 twze, fut, vagy 1negd61 az L1 
tekercs h.~ngolhdval a hiba megazun- 
tetheta. Amikor a szinkront boitllitot- 
tuk, a C5 ~~rimmerrel b a TV kbziilPk 
finomhangol6jtival be tudjuk dUtani 
a j6 minBsi?gG k6pet. A tiszta hang a 
l~angmzcilldtor Trl  vasmagjlival 4lit- 
hath br. Amennyiben a hang meg- 
sz6laltisakor a kBp iisszertin~lul - bar 
a hang egykrlkbnt j6 - jelzi, hogy a 
hangoszcill6tor frekvencihja nexn 6,5 
MHz. Tok6let:s k6pet b hangot a k6p- 
b a hangoszcillhtor felvhltva tortknd 
finomhangolas ival Briink el. Ezt az 
utols6 mfivele~kt leziirt ciobozntil, a 
hang016 elemelc (Ll,  Trl ,  C6) folot 
elhelyezkedd furaiokon Bt vkgezziik 
plexi hang016 pG,lclival. 

EzutAn csatlakozhwsuk a 3-pblusb 
tuchel aljzatba a;: iit6mozgath poten- 
ciomktereket. Ez3k ho1ye.s b e k o k e  
esetkn a tengely jobbra forgakisakor 
az utg felfel6 megy. Tcrn~bzetesen 
tol6potenciom6terek is hasultilhat6k, 
de a tapasztalat azt muhttja, hogy 
konnyebb ,,azonosu'ni az iitbvel" ha- 
gyomtinyos korpoter ciom6terekkel. A 
pdenciomkterekhez kiztir6lag hrny6- 
kolt ktibellel csatlakozzunk, ellpnked 
esetben a bemenetre keruld b r i m  
mint vez6rl& jelentkszik & az iitd 
fiiggblegesen vibrgl. I:rummos kulsd 
thpegysbgn61 ugyanez a jelensBg 16p 
fel, ezkrt csak j61 szfirt stabil tap- 
fesziiltskget hamnaljimk . 

10. Kapcsolbi rajz II. 
A 1 l / a  cibrun mlis fel6p(t&fi j&Gk- 

kapcsoltisi rajz ltithat6. Ennek kieg6- 
szitR tiramkorei elGrnek az ~?ldzbekben 

jelek kapukkal ttiirtk;ngkeven;se, amely 
w. eredd jelnek nagyobb afi1plitiid6t 

biztosit. Az iisszetett videojel vez6rli a 
kapcsol6 didtit ,  amely a vez8rlC ute- 
mkhn  kapuzza a VHF oszcilltitor jeldt, 
16trehozva ezzel az amplif hdb-modu- 
llici6t. Az Bmmkor sajBt hangszor6s 
megoldlisb. Bevlilt nyomf atott ham-  
kori elrendezb hitinyhban megkpiWt 
O& miiezerekkel j61 ellritott amatg- 
roknek ajtinljuk. A lvhetds6geknek 
megfelelhn az hrarnkiir m6dosithath 
(a 1116 u b r c i t h )  kristhlyvez6relt oszcil- 
Ihtorral, amely w, 6rajel-frekvencia- 
6rtbk pontosstiga miatt a hangolht 
feleslegess6 teszi. 

11. Pisztoly kapcsolbi rajz 

VBgezetul ismertetjiik a pisztoly 
jBt& 1negval6sitlisrihoz s z W g e s  
hramnkiir kapcsoltisi rajzBt, amely az 
IC g y e t 6  hltal kozolt erecleti ajAnl& 
(12 .  ctbru). Az 6nkke16 egy fotodar- 
lington, amely rt c6lpontr61 krkezb C 
egy lencse ciltal f6kuyzdlt fhny hat& 
snra pozitiv irtinyb szintvtilto~ht 
okoz egy 6lve~6relt monostabil tiram- 
kiir bernenetAn. A kimeneten keletked 
pozitiv piilzuxnak csak akkor szabad 
az AY-3-8500 IC td i l a t  bernenetkre 
kerulnie, ha I:Z a pulzis a ravasz meg- 
hriztlshval egy iddben keletkezett. En- 
nek biztositikhra a talhlat-pulzilst egy 
mlisik rnonc~tsbil tiramkBr kapuzza, 
ezxel biztositva, hogy behizzott ravasz- 
szal ne lehessen ,,elmeszelni" a cblt. 

A raves7 k6t NAND kap11kb61 fel- 
dpitett RS flip-flop pergdsmentesiti. 
A moncmtabil kimenetkn keletke7A 
1ov~~pulz11s kozvetlenul a jtitkk IC 
lov~zt imlhl6 bemenet6l.e keriil. 

Az tirar nkor kis m6retben elkkszit- 
hetd 6s egy jht&kpiszt~ly nyel6ben el- 
helyezhetqj. A jiit6khoz M&nb csatla- 
koztis otp61usli tuchellel, ill. nkgyerfi 
khbellel r~legoldhatb. Mieldtt az &ram- 
kort vkglegesen helybre erhsitjiik, a 
kovetkezti betillit&okat kell elvPgezni: 
kapcsoljuk a jtitkk kivtilaszth kapcq- 
16t pisztoly TI. hlltisba 6s Allitsunk be 
erdsen kcntrwztos kBpet. Ezuthn k6zi 
szerva feltktek inellett inditauk a cB1- 
pontot 6s hagyjuk, hogy az elhagyja az 
ernydt. i\ sotCt kkpernydre c6lozva az 
1Mohm-61s 6rzkkenysQg ptenciom6ter- 
re1 tillits1 mk logikai ,,0" szintet a trig- 
ger 12-6-3 bemenet&. A kapcsoltis 
TTL 6rrcmkiirokkel is elkbzithet6, 
ekkor azctnbarl gondoskodni kell a TTL, 
illetve MOS logikai szintkiiijnbs6gek 
cithidawrbl. 
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Az elkovetkezendtikben szok a ki- 
egMt&ek keriilnek ismertet&re, me- 
lyek az alapjtitkkot tovtibbfejlesztve, 
m6g izgahmsabbii, 6rdekesebb6 teszik 
a mtk meg6pitett vagy a kereskede- 
lemben kaphat6 jtitkkokat. A kapcso- 
lLok tobbs8ge MOS iiramkorokkel 
megvalchitott, moly biztositja a kis 
fogyeszttkt (telepiizem), valamint az 
alapjathkkal va16 komptibili t l t ,  810- 
gikai szintek, ill. impedanciiik illeszke- 
d&t. 

ros jtithkka n6gy jiithkossal. Minden 
jtit6kos k6pes a Alya teljes sz6lesdg6- 
ben mozogni (l & - a ) .  Az ezt meg- 
ve16sit6 riramkort az 5. L i b  szeml6l- 
teti. Elvi megoldhiban hasonlit az 
oszc~oszkbnokelektmnka~csol6ilihoz. 
Az dramko; k6t-k6t iiMt fklvti1t;a en- 
ged6lyez a k6pernytire jutni. A nagy 
kapcsolhsi sebess6g miatt (60 Hz), a 
szem nem k6pes kovetni a vdtozkt,  6 
a n6gy ut6t egyszerre Gtja. Kapcso16- 
jelnek az AY-3-8500 IC szinkronkime- 

net6161 jovd jelbdl lev6laeztott k6p- 
szinkron jelet heszniilja fel. A levBlasz- 
t&t a bemeneten lev6 RC-tag v6gzi. 
K kapcsold rovidre ztirt iillapottiban 
Q, ill. Q kimenetek a k6pszinkronjel 
iitem6ben ,,Ow - ,, 1" logikai tillapotok 
kozott billegnek (n6gyiitbs vtiltozat). 
Nyitott k a p c s o l 6 ~ s  mellett Q =,,Iy', 
Q =,,OM cillmpotban marad (k6tutbs 
vnltozat). A CD 4016 IC analbg kap- 
csol6 Bramkor. amelv csak a MOS 
tiramkiirbk csal'hjiib& taldhatb, TTL 
megfeleldie nines. Az Liramkor a ve- 
z6riti bemenetek logikai iillapot&Ml 
fuggden a jel be- b kimenetek koz6 
vagy ,,szakadktY' kapcsol vagy a ki- 
menetek a bemenetekkel kozel azonos 
potencitih-a keriilnek. Unyego?wn fel- 
foghat6 @gy, hogy k6tiittis esetben ez 
1 -2, ill. 3 -4 pontok koz6 Blland6 
rovidzar, a 8 -9, ill. 10 - 11 pontok 
koz6 szakadk keriil. 

NBgyuth vhltozathan a 3 -4, ill. 
8 -9 pontok kiiz6 felvliltva, a kbp- 
szinkronjel iitembben, rovidzcir, ill. 
szakadk keriil. Ugyanez torthnik az 
1 - 2, ill. 10 - 11 pontok kozott is. Ha 
csak az egyik olclalon tillitunk el6 k6t 
iittit, @ lehetgs6g van hihmiitbs, 
h. ,,francia pArosra" is, ah01 egy jti- 
t6koa jlitszik kettd ellen. 

3. VBletlenszeru 1akdssebeclsBg 
Bs visszaver6d6si szog 

Az aliibbi megoltflis biztositja a 
labdasebess6g b a viaszapattanbi 
ezog v6letlenszerG vA.ltoz&it, a jiit6k 
kozben (6. &bra). Az *iiramkor azon 
alapul, hogy az alapjiit.&k labdasebes- 
s6g6t b visszavertid&i szogbt. az hatti- 
rozze meg, hogy a feltktelvtilaazt6 be- 
meneteluse milyen logikai szint. keriil. ' 
A 7. (ih(in lBthat6 ka~cso lk  ..Dm 

IC labda 6s eredm6ny videojelei, vale- 
mint a hmekimenetrdl iov6 im~ulzus- 
sor keriilneuk felhaszniil&ra. A Gmene- 
tek Allawta a vez6r16 ieleknek. ill. a 

I 1 belillito<t kkombinBci6n& megf~lel&n 

I .  ribm vtiltozik, mintttgy v6letlenszerGen meg- 
vhltoztatva ezzel a szog b s e M g  

1. Fekete Bs iehBr iitbk, felthteleket . 
sziirke hhttBr mellett 

Ez a kiegbzitks a jiitkkosok felisrner- 
het&Gg6t segiti el6. A phlyht sziirke 
htitthrk6nt jeleniti meg, melyben az 
egyik jhthkos iit6je feher, a mtisik6 
fekete (1 .  &a). KiiloniSsen squash jti- 
thkban eltinyiia (118. abra), ah01 a jtitk- 
kosok egyrnkhoz kiizel helyezkednek 
el, de a l a b d ~ ~ l  is (l/b. tibra) 
konnyebb attekinteni a csspaton be- 
liili kapus-csat&r egyiiv6tartozlt. Az 
Bramkor k6t IC-tokot hesvltil fel, kap- 
csoltisi rajza a 2. &&n 1tithaM. A k6p- 
elemek viltigotwigtit a kepuk kimene- 
thn lev6 ellentilkk artinye hathmzza 
me . Az alapjtitkk, ill. az ezzel a kap- 
o m f h l  m&lwiton jiit6k h z e t e t t  
videojeleit a 3. d h a  mutatja. 

2. N W t 6 s  elrendezBs 
Ezzel a kiegtbikksel az a l q  k$t- 

iiMs hniszjdt6k kibdvithetb igazi p6- 

I LABDA &> 

JOB in6 a> 

BALL UTO 10) 

SYNC 1 

AY-3-a:,am-i 

I 

K 
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Az altibbi kiegbzi* lehetBv6 teszi 
a kiilonboz6 jtithkok teljesen szines 
megjelenitbs6t. A jtithkthr elemeihez 
- iitgk, labda, ptilyasz6lek, htil6, ered- 
mhny, hatthr - kiilonboz6 szinek ren- 
delhetgk (c ih ,  zold, s*, mancs,  
piros, bfborvor&, k6k). A 8. cibrdn 
ltithat6 kapcsoltia PAL rendszedi TV- 

fekete 
hdtt Zr 

kbziil6khez illeszkedik (a Munkticsy 
Color szines TV-kbziil6k alkalmas 
mind a SECAM, mind a PAL rend- 
szerfi szines TV-kozvetit&ek v6tel6re 
is). A kapcsol&si rajzon az hrarnkor 
olyan rbzekre van tagolva, melyek a 
TV-jtithk szines mlikodtetA6hez el- 
engedhetetleniil szWgesek. Ezek a 
kovetkez6k : vez&rgenertitor, ftiziaszog- 
genertitor, fhisszog multiplexer, szines 

C. dbra 

fehk atnt 

sojrke 
Mttbr 

btu-st figyelb, viltigomtig ~nuitiplexer, 
6sszegz6 htil6zat. 

A ve&rgenercitor tillitja el6 a 3,579 
MHz-es 6rajelet (szines bra) 6s egy 
2,045 MHz-es jelet a chi vez6rl6s6hez. 
Az egys6g hlmm CMO! tokot b egy 
3,579 MHz-es kristtilyt tartalmaz. 

A f&isszoggener&r tillitja el6 a fti- 
zisszogeket valamennyi haszntilt szin- 
re. Egyetlen CMOS invertertokbbl till. 
Az inverterek a bemenetekhez viszo- 
nyitva 135 fokos f&zistoltiat okoznak. 

A szines burat locator tillitja el6 az 
,,id6r6st9' a chipb6l jov6 szinkronpul- 
zus uttin a szinfrekvencia 11 peri6du- 
stinak megfelelb id6tartamra (kb. 3,l 
psec). Ez a r6sz egyetlen CMOS tokbbl 
plusz n6h&ny mtis rCzb61 fennmarad6 
kapukb61 till. 

A f4zisszog multiplexer biztositja a 
megfelel6 szoget minden a jathk 
&ramkorb61 az osszegzbbe Brkez6 ki- 
menet szhcira. Ez a rbz  egyetlen 
CMOS multiplexer tokb61 All. 

A vilagoss6g multiplexer adja a kell6 
DC szintet btirmely adott szinre, ligy, 
hogy a szin megfelel6 er6ss6gii legyen. 
Ugyanebben a rbzben van a hh.tthr 
id6zitb6t b szin6t elB&.llitd logika. Ez a 
rbz egy CMOS multiplexer C m6g k6t 
CMOS tokot tartalmaz. 

Az osszegzb hdldznt egyesiti vela- 
mennyi AC 6s DC jelet egyetlen jell6 a 
RF modulticib sztimtira, an6lkii1, hogy 
szintjiiket torzitanti. Ez a r&z htirom 
darab N csatorntis FET-MI valamint, 
vtilogatott ellentill,lltisokb61 b kapaci- 
t e k b 6 1  till. 

Chzegezve ez a kieg&zit& j6 min6- 
s6gii szineket tud el6tillitani az AY-3- 
8500 - 1 videokirneneteihez plusz szi- 
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nes htitteret ad kilenc kiilon tokksl. INSTRUMENT mtir megjelentette 
E16nye mhg, hogy fekete-fehC vetel- prograrnozhath jathksorozettit, asnely 
hez sziiks6ges 2 MHz-es 6raielet bizto- a c6e Altal kifeilesztett. CP-1600-as 
sitja. Szin& 6s fekete-fehC &omp+! tibi- mikrvprocesszor ;hipen ahpszik, maxi- 
litashoz a vAla+ztott szinek f e n v d g -  & leheWeet d v a  e m  v r o ~ o z -  

Megnevegs I LeIrss 

el lendlhi t  iyy kell bdllitani,'hoyy-a h a d  rendsze;kialaki&k. Rgy ka- 
kepelemek fekete-fehbrben is ldtl~athk zettliban meaval6sitott 6s funkciondli- 

JbMkok 

A felhaym4l6 Iltal 
beprogramozott jAMkok, 
pl. Inbda- 6 UtbjbtBkok, 
Mverseny, harcjIMk, 
k4rtyai4tekok. 

,,GIMINI" 
PROGRA- 
MOZHAT6 
J-iTgK- 
SOROZAT 

legyenek. san ROM-n& (Read Only Memory) 
Wkinthetb jlithkpro em kozvetlenul a 

6. Kazetth progrsmozhat6 mndszerben lev6 CI% 6s ADATBUSZ- 
jhtexok looz csaWozik. N 6 h m  kazetta segit- 

dg6vel eg6sz jtitP,bkonyvthrat lehet 
VBgiil roviden n6hany sz6 a TV- jtit.6- lijfejleszteni. Ennek a rendszernek 

kok tovtibbfej1mMr61. A GENERAL ' s&olda l~&ra  6s szC,les koX felhasz- 

A ,,GIMINI" chipsorozat 
egy alapot ad a f e l h a r z ~ 6  
nak yrogran1ozhat6 j4Mk- 
sorozat kialak(t&&-a. 
A kBsdet 8 jItdkosig h d l -  
hat6, 8 a felhasdl6 4ltal 
vez6relt objektunlmal rendel- 
kezik. 
240 f81e pprogrmozhat6 
hAtMrelrendez6s lehehbgea, 
mely  a kijelzdvel egyiitt 
mozgathatb A Rorozat mind 
shnea k&zUBkhez (6 szin), 
mind fekete-fehBr kBszU6k- 
hez alkalmazhat6 

- 
ntilhat6sLigtire jellernzb, hogy mivel a 
progremozhati, rendszer szive egy 
16 bites CP 1600-as mikrovrocesszor. a 

Tlpqsszrlm 

CP-1601-6 

RO-3-20480 

.iT-3-8900 

AY-3-8-1 

RO-3-9316 A 

RAM 

j6t6k-funkci6n thl lehetbskg van egy&b 
alkalrnaukra is. Ilvenek lehetnek ott- 
honi interaktiv tanithrenclszerek, adat- 
tko16 6s visszahiv6 rendazerek stb. 
L6nyegPben egy igazi ,,hAzi computer". 
Az ebbe a kateg6ritiba tart026 tipus- 
vtihsztkk, kiegekzitii ele~nekkel egyutt 
az 1. kibluzatban Wlhath.  

A ttivolabbi jovi, ezen a Gren min- 
den bizomyal m6g sok Crdekes hjdon- 
scigot hoz. 

Tokoz4a I .TeUemzbk 

DIP 

40 DIP 

40 

24 DIP 

24 

A GI CP 1600 mikroprocesswr4nak 
egy vbltozata olyan 16 bites egydg, 
amely 8 db Bltalhos 05111 regisztert 
tartaluurz valamennyi j4Mk inford-  
ci6inak gyoln 6s haMkony feldolgo- 
zbim. 

A ROM program 2048x10 bites 
szervez&G, tartalmazza valamennyi 
j6tBk nzabblyait, szin, wbeaseg 
valamint irhyaclatokat, a j&tBkIBr 
egyes elemeinek elhelyezked6~6r. . 
A szabvIny interface chip swlgbltatja 
a videojeleket, koz?iik a nzinkron C 
kivilsgwit6 jeleket, gondmkodik a 
liiilBnbaz6 grafikas adatok keze16drbl. 

A grafikw ROM 2048 X 8-as szerve- 
A d .  A Utter- 8s p41yaadatokhoz. 
a rendkiviil s&lw szimb6lumkeszlet- 
hez 6s a 64 alfanumerikus karakter- 
hez egy 8X&aa pontldtrixot haszdl. 

Ez a j4tBk kBzben hauznhlt luem6ria. 
bsszenen 5 db 256x4 bites RAM 
sziiWgea a 256 X 12 66 256 X8 bites 
mem6riaegyiIttesher. 

A 
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