Az elmilt évben élénk érdeklSdés
kisérte az elektronikus TV-jitékok
megjelenését. A televizié né ri
ssLehet egy kérdéssel t6bb 1"’ efmii mi-
soraban lathattuk elészdr, amint két
jatékos vetélkedik e . A cél:
melyikitk tud hamarabb tiz gélt itni
& masiknak, a TV-képernySn meg-
jelend pé.lyén. So6tét alapon fehér vo-
nalakkal koriilhatdrolt jatéktér, egy

ot alaka fénypont — mint labda
— és két, a jatékosok altal fuggblege-
senmozgathaté fényl6 szakasz — mint
até alkotjik a jaték elemeit. A
mérkézés alakuldsdrél eredményjelz6
ad tdjékoztatdst. A képet kiilonbszs,
a labda pattogidsit utdnzé hangeffek-
tusok is kisérik, fokozva ezzel a jaték
élményazeriiségét.

Az alibbiakban ez a fajta jaték ke-
‘rill ismertetésre mind elvi mind gya-
korlati oldalrél bemutatva mifi-
kod6, konnyen utdnaépithets jatékot.
Az alébbi cikk lényegében a Raédib-
technika 1977/X1—XIL. ill. az 1978/1.
szdmaiban megjelentek Geszefoglaldsa.

1. Torténeti attekintés

Az a gondolat, hogy a televizi6-
kéeziilék, miisorszorastél fuggetleniil,
szdérakoztatdsi célokra is haszndlhaté
legyen, mir régéta foglalkoztatja a le-
leményes amatdrék tdbordt. Ezt bi-
zonyitja az Elektronics Today Inter-
national folyéirat milt évnovemberi
szdma, amelyben egy cikket kozol
soelecta’-jaték cimmel. Ebbédl kide-
riil, hogy a TV-jatékok 1975-ben je-
lentek meg el6gz6r Ausztrdlidban. Kez-
detben ezeknek az ,,egységeknek” a

meglehetSsen magas volt (100 dollar
feletti). Sok amatér megprébalkozott
a jaték megépitésével, kdnnyebben
hozza.férhet,d és olesébb eszkozdkkel.
Fejlett alka drtdssal rendelkezs
orezdgok ametdr folydirataiban szdmos
o témakirrel foglalkoz6 cikk jelent
meg. Ezek beszdmolnak olyan, TTL
éramkirokkel torténdé megvaléeftds-
rél, amely mintegy 40 db IC-t tar-
talmaz, de még gy is csak egyetlen
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jotékot tesz lehetbvé, eredménykijel-
zés nélkiil. Egy mésik megvalésitds 20
db CMOS IC-t haszndl fel, az elSbbi-
hez hasonlé korldtokkal. Mivel egy
ilyen 4ramkér meglehetfsen Gssze-
tett, mér kezdetben bebizonyosodott,
hogy egy at.la.gos konstrukt6rnek mi-
nimalis az e arra, hogy egy ilyen
egységet robf;ma.k nélkiil megépit-
sen. Kzek f6kent abbél adédnak, hogy
a bemeéréshez tobb specidlis mfiszer
sziikséges (pl. kétsugaras oszcillosz-
kép, funkcidgenerstor stb.). A kielé-
gité megoldast, mint annyi mds te-
rileten a TV-jitékokndl is a mikro-
elektronika hozta. 1976-ban megje-
lentek a piacon a General Instrument
cég AY sorozatt jdték chip-jei. A
komplett jéték megépitéséhez né-
hény kiegéezits egyszeri dramkorre
igy is szikkség van, de a kapcsolds
Osszetettsége nagymértékben csékken
e specidlis IC felhaszndldssval.

2. A TV-jaték 1C-k
tipusvalasztéka

A TV-jitékok torténete ezzel még
nem zdrult le. A chip készit6k labora-
tériumaiban mar elkésziiltek az Gjabb
tovdbbfejleaztett tipusok is. A Ge-
neral Instrument nemcsak kész IC-
ket ajdnl, hanem mir kazetids prog-
ramozhaté jatéksorozatot is készit.
Mindkét tipust ,,Gimini” mérkanév-
vel hozza forgalomba. Az 1977-es vé-
lasztékban szereplé chip-ek nemcsak
& most mér hagyoményosnak tekint-
hetS lehetbségeket biztositjik, hanem
4j fajta jatékokat is nytjtanak. Nagy
érdeklédésre tarthat . szémot pl. a
harc(i]e’ut.ék, amely eggmd igazi tankcsata
minden izgalmét me, a a nagyfokd
manéverezési lehetdeégek dital. (Els-
re-hitra sebességviltoztatds, tankel-
hérité barikddok, robband akndk,
tiizel6gomb, stb.) A gydrtok figyelem
be vették az oltérs TV-szabvinyokat,
igy az egyes in t dramkorok két-
féle kivitelben Kkésziilnek. .Amelyek
tipusszdma ,,kotbjel” 1”-re v
azokat 8z ,,525” soros (amerikai),
amelyek ,,0”-ra végzédnek, azokat

625 soros (eurdpai) TV-szabvdnyhoz
fojlesztették ki. Megfelelé szines kon-
verterek azt is lehet6vé teszik, hogy a
fekete-fehér késziilékeken kiviil a szi-
nes televizié adta lehetéségeket is ki-
haszndljék. A kiilonb6z6 Igetipusokat,
oz 1. tdbldkat tatalmazza, -rovid leird-

sukkal és jellemzbikkel egyiitt. A fel-
sorolt tfpusok koziil leghamarabb az
AY-3-8500 IC megjelenésgére szamit-
hatunk a hazai piacon, igy a tovabbi-
akban ezzel foglalkozunk b6vebben.

3. A jaték elvi felépitése

Anélkiil, hogy a televiziéadds rész-
leteibe belemeriilnénk, rdoviden né-
hény 826 a képdtvitelr6l. Mint isme-
retes, ahhoz, hogy a TV-késziilék ren-
deltetésének megfelelden miikodjon
kép, hang, ill. szinkronjeleket tartal-
maz6 bsszetett videojelet kell kapnia.
Ezecket a vevSkéeziilék dital felhasz-
ndlhaté formdban kell biztosftani.
A ma mir egyeduralkodévid vilt inter-
carrier elv szerint elSsllitjik ax Ossze-
tett videojellel amphtudéban modu-
141t képviv6t, valamint a hangfrek-
vencids jellel frekvencidban modu-
1416 hm%‘vxvét E két jelet nagyfrek-
vencids keverSben (Diplexer) Osszeg-
zik. A most mdr kisugdrzasra alkal-
mas hang- és képinformdicié az adé-
antenndan keresztiil jut az éterbe.
A hang- é8 képvivé egymdistél valé
tévolsiga szabvanyok &ltal rogzitett,
ﬁedlg OIRT szabvény esetén 6,6

CCIRT szabvdny szerint 5,6
MHz. Az 1. dbrin lathaté & TV-adé
szabvdnyos dtviteli gorbéje (OIRT
szabvény). A fenti rovid bevezetd
utdn bizonydre konnyen érthetbvé
vilik a Jé.ték elvi felépitése (2. dbra).

A AY-3-8500 IC (1.) dllftja els a
a hang-, kép- és szinkronjeleket eg?'
segédoszcxlléoor {2) Oérajelének fel-
haszndldsdval. A jatékosbemeneteken

van méd az Gitbk vezérlésére. A video,
valamint a szinkronkimenetek jelei
beezegzés utdn a video-kever$ foko-
zatra (4.) jutnak. Ugyanide érkezik a
hangkimenetr6l jové ulzussorral
FM-ben moduldlt 6,5 -es hang-

61



1. tabldzat.

duldlni (5.), amely a kivdnt csatornéra
van hangolva. A késziilék ,lelke” az
AY-3-8500 IC, amely egy tokon beliil
az Gsszes jatékfunkciét elvégzi, ezért
érdemes ezt az elemet alaposabban
megvizsgdlni.
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1. dbra

— 6 vilaszthat6 jéték (tenisz, labda-
rugds, practice, squash, pisztoly
I; pisztoly I1.) ,

— az eurdpai szabvidnynak megfele-
16en 625 soros kivitel

— sutomatikus gél (taldlat) szdmldlds,

— az eredmény kijelzése a TV kép-
erny6n 0 — 15 pontig,

— valaszthaté iitbméret,

~ allfthaté visszaverSdési szog,

— 4llithat6é labdasebesség,

— automatikus vagy kézi labdaadoga-
tés (szerva)

— valésdghti kisér6hangok,

— képiesen meghatdrozott szimboli-
kus pédlya, minden labdajitékhoz.

Az IC-t TV jéték funkciéra tervez-
ték. Az ezzel felépitett rendszer egy
szabvdny TV késziiléket felhaszndlva
aktfv szérakozdst ad. A MOS techno-
légia lehet6vé teszi a telepes miiksd-
tetést, valamint, hogy & jaték kis-
szdmu kiilsé alkatrésszel megépithetd
legyen. Sajnos a gyarté nem ad rész-
letes informaciét arrdl, hogy miikodik
a chip, csak azt ismekteti, hogyan kell
hasznélni. Az IC nyilvanvaléan a dl.%l;
tdlis integrilt dramkérok csalddjd

Megnevezés Lefrds Jhtékok Tipusszdm bvény] Tokozés JellemzSk
Tenisz AY-3-8500 625 Automatikus eredményszimidlds,
LABDA 6 valaszthat6 jaték Saaash hangeffektusok (446, gol, vissza~
és egy vagy két jAtékossal, P‘rla.ctiee 28 DIP %mnté;a ‘t (’szé:gkrgl)i labda
UT0 1. fiiggdleges fitdmozgatdssal Pisztoly 1 AY-3-8500-1 525 & A5z} vissza méret, Ja 316;
. Pisztoly II. ]
Tenisz
. Az el6z6 tipus szolgdltatdsain tdl
LABDA 6 vilaszthat6 jaték g‘w AY-3-8550 628 biztositia al; erednll‘iﬁny és az Gt6
é egy vwgsgtf%m Prastice 28 DIP szimﬁi kodolﬂs&ts‘ éf lehedtng teszd
vizszin [ ming
UTOL A témozgatdssal Pisztoly I AY-3-8550-1 525 mentén B tengely
Pisztoly I
l?elizvetlexll:]l‘l e‘l’ jﬂtékvﬂmtéh‘ sér
SZINES Az AY-3-8550-1 és az menetekkel kivilasztja a hat
AY-3-8500-1 fekete-fehér — ~ - ¢ az UtOkimenetek szineit. Egyik
ggﬁnm videokimenetelt egyetlen“ AY-3-8515-1 525 16 DIP ]Wu e engl ymtz ;i :]1 s
szines videojellé alakitja bhasznilhatd & jAtékiramkornél
T :‘::;33}? t'lirt.klm im&%llén t6, vissza.
'enisy ektuso] , 116, -
AY-3-8600 625 pattanis a szélekrfl), jAtékoson-
LABDA 8 vilaszthato jaték Jégkorong ként kiilon-kiillon vdlaszthaté
egy vagy két jatékoseal, Sq 1P itémeéret. Valtoztathats labda-~
é vizszintes és fliggSleges 28 D sebesaég €8 visszapattandsi sz0g
o1l n. it6mozgathssal Kosérlabda 1, KétirAnyyd @témozgatés, az ered-
Kosdrlabda IT. mény és az Gt6 szines kédolisa.
Gridball AY-38-8600-1 525 A jétek végét az eredmény
villogasa jelzt
B 4
SZINES Az AY-3-8600-1 avotiondi 8 Jitékviliasis
KONVER- | fekete-fehér videokimene- - AY-8-8615-1 526 24 DIP | kivAlasztidk a hattér és az it6
TER IL teit egyetlen szines video- : szineit. A jétékdramkorhos egy
jellé alakitja &¢ 3,570 MHz-es érajelet szolgaltat
Két jatékos tankcsatdja.
Mindkét jétékosnak van AY-3-8700 6256 Az ernydn megjelend kitzdStér
egy-egy minden irknyba tankelhArité barikddokat
TANK- mozgathaté tankja, melyek Tankesat 28 DIP és robbané aknikat tartalmaz,
CSATA egy tizeldgombbal is melyek akaddlyozzdk a tankok
A tankok mozgdsit. Korldtlan 18szer
elfre, illetve hétrameneti AY-3-8700-1 626 81 taldlatig
sebeasége viltoztathaté
oszcillator (3.) jele is. Ahhoz, hogy & 4, Az AY-—3—8500 tipusﬁ MOS tartozik, erre utal a két la.bdasebesség'
TV-vev$ antennabemenetére lehessen integralt Aramkor . & meghatdrozott visszapattanisi szo-
. esatlakoztatni a jatékot, az igy kapott gek, valamint, hogy nincs lehetfség
jellel egy VHF oszcillatort kell mo- Altalinos jellemzbk: ezek folyamatos véltoztatdsdra. Szink-

ron miikédése mellett szél, hogy hasz-
ndlatdndl 2 MHz-es 6rajelre van sziik-
ség. Az IC belsb felépitésérSl a 3.
dbra blokkdiagrammjs ad tijékozta-

z 5
2MHz-e5 S0F| VHE
és képosz- '
cillator oszcillator

& 65MHz-es 4 Vides
trekvenciamo- ideo -
duldlt hang- keverd
oszcillator

2. dbra



tést. Ezen az dramkoér nagyobb funk-
ciondlis egységekre bontva lithaté.

A kiilsS 6rajelbdl frekvenciaosztas-
sal képzbédnek a vizszintes ill. fiiggs-
leges szinkronjelek, melyek a szinkron
kimeneten megjelennek. A sugdr pil-
lanatnyi helyzetérdl a pozicié dekéde-
rek adnak visszajelzést a vezérls logi-
kdnak. A labda vala.mmt az ték hely-
zete dlland6 Osszehasonlitdsra keriil,
és pozicié azonossignal a logika gon-
doskodik a labda irdnyviltoztatdss-
rél. Ugyanez torténik akkor is, ha a
labda és a jatékvilaszté bemenetek 4l-
tal meghatarozott palyavonalak egy-
beesnek.

Amikor a labda dthalad a gélvona-
lon & kozponti egység lépteti a gol-
-szamidl6t és a karaktergenerator koz-
remiikodésével modositja az ered-
ményt. Az eredményvezérl6 logika ad
utasitast a jaték leallitdsdra, 15 elért
taldlat utén. A kozponti egység allitja
el6 a killénbozb video- és hangjeleket.

Az dramkdr 28 ldbu DUAL-IN-
LINE tokban nyert elhelyezést, adat-
lapjat a 2. tdbldkat tartalmazza.

A késdbbiekben ismertetend6 és
mar megvalésitott kapesolasl rajz
kiegészité dramkoreinek és egyéb
alkatrészeinek szerepe akkor lesz &t-
tekinthet8, ha igmerjiik a tok bekté-
sét. Ezért az aldbbiakban nézziik meg
az egyes kivezetések funkcitdjat.

Lablankeiok

1. Nincs bekdtve

2. Fold
“A tapfesziilteég negativ sarkae
(Usu =0 V)

3. Hang kimenet
Itt jelenik meg a hdrom kildnbozé
hanghatdsnak megfelelé6 impulzus-
sorozat, nevezetesen
,,UTOHANG"” 32 meec ideig
tarté 976 Hz-es
»MANDINER HANG"” — 32 msec
ideig tarté 488 Hz-es
,,GOL HANG” - 160 msec ideig
tartd 1,95 kHz-es jel

4. Pozitiv tapfeszitltség (Uee=+9 V)

5. Bemenet a visszaver6dési szog bedlli-
isdara
Nyitott bemenet esetén a labda a
vizszinteshez  viszonyftva  csak
+20°%08 ill. — 20°-08 szogben ha-
ladhat.
»0"-ra kapcsolt bemenet mellett
ez a szog +40°ill. +20° lehet.

6. Labdakimenet
A labdét vagy pisztoly jatéknsl a
célpontot képviseld videokimenet.

7. Labda sebesség bemenet
Nyitott bemenetnél a Kkis sebes-
ségli dllasban vagyunk, ekkor a
labda 1,56 sec alatt halad ét a
képemy6n.
»07-ra  kapcsolt bemenet mel-
lett a labda 4thaladdsa 0,78 sec-ig
tart. (nagy sebességli 4llds)

8. Kézi adogatds (szerva)
‘Ha ez a bemenst logikai ,,0”-4n
van, a jitdk minden egyes g6l
utdn automatikusan wjra indul.

Bindris
szdmidlo
Jaték vdlaszio

labdairany vezeériés

bemene ek

; B

“ vezérid lo-
Vizszintes pozicid gikahoz Fliggbleges pozicio
dekbder
2MHz-€5 | yizgzintes szinkron Fiiggéleges szinkron Szinlgon
ora generator generdtor i
Vizszintes labdavezér(és Fuggbleges labdavezérids
1
Utd 3 logi —————————olabda kimenet
| monostatil Vezérld logika
Felsd és alsd zarovonalgk  |—————————0 Hang kimenet
alapvonalak Palya és ered -
utd meny kimenet

) JO110kOS KimMeENE-
tek

l—/
Gdlszamiale : .
Eredmenyjetzd Eredmeényvezérid
katakter generd— logi
tor ogika
3. dbra
2. tdbldzat.
HATARADATOK
Fesziiltség barmelyik 14bon a f51dhéz képest -03V +12V
Tarolési hdmérséklet —55°C +150 °C
Uzemi h6mérséklet-tartomény 0°C +70 °C
Alland6 veszélyt eredményezhet, ha ezeket az adatokat tillépik és a funkciondlis mkadés
ilyen feltételek mellett nem garantéit.
ELEKTROMOS JELLEMZ0K
U telep = +7 +95V
T kornyezeti =0 °C +70°C
f 6ra = 2 MHz +1%
Paraméter Min. Tip. | Max. Egység Feltételek
Frekvencia 1,08 2 2,02 MHzx
Logikai ,,0” szint 2,0 Volt
Logikai ,,1" szint [ Volt
Kapacités 10 pF =1 MHz
Visszdram 10 uA Um = +95V
Pulzus szélesség — pozitiv 200 nsec Logikaf ,,1”
Pulzus szélesség — negativ 300 nsec Logikai ,,0"
Vezérld bemenetek
Logikal ,,0” szint 0,5 Volt
Logikai ,,1” szint 1] Volt Bemenetek 1oo Kohmmal }
Uy-re ,,hizva
8zinkron logikai ,,0" 1 Volt Ikim (0) = .5 mA
logikai ,, ] Volt I kim (1) = 50 pA
Be- ¢és kikapreoldst « 200 nsec
Labda logikai ,,0” 1 Volt Ikim (0) = 5mA
logikai ,,1” ] ) Volt I kim (1) = 50 uA
Be- és kikapesoldss i 200 nsec
Hang  logikal ,,0” _ 1 Volt I kim (0) = 0,5 mA
logikai ,,1" [ Volt I kim (1) = 50 pA
Aramfelottel 40 mA U= 49V
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4. dbra
Nyitott bemenetnél a jaték min-  11. Jobb oldali iitdbemenet
den g6l utdn ledll és csak akkor Egy kapacitdst és egy viltoztat-
indul tjra, ha a bemenet pillanat- haté ellendlldst kotve erre a be-
szeriien ,,0”-ra keriil. menetre a jobb oldali jatékost fiig-
9. Jobb oldali wtdkimenet gbleges iranyban mozgatni lehet.
A jobb oldali jitékost (iit6t) kép- 12. Bal oldali it6bemenet
viseld videojel jelenik meg ezen a A bal oldali jdtékos fiiggdleges
kimeneten. mozgatédsdra szolgdlé bemenet egy
10. Bal oldali utdkimenet kapacitds és egy viltoztathaté el-
A bal oldali jatékost (iit6t) repre- lendllds bekotése esetén.
zentsal6 videojel, ezen a kimeneten  13. U8 méret bemenet
jelenik meg. Nyitott bemenetnél nagy, logikai
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1.
15.
16.

17.

26.

27.

28.

»0"7-ra kotott bemenetnél kicsi
lesz az iit6 méret. Egy 56 cm-es
képesbnél a nagy it 3,66 cm, a
kicsi 1, 78 em magas.

Nincs bekitve.

Nincs bekitve.

Szinkron kimenet

A vevOkésziilék szamdra sziikséges
kép- ill. sorszinkron jelek jelennek
meg ezen a kivezetésen.

Orajel bemenet

Ide kell vezetni az aramkér mf-
kodéséhez nélkiilozhetetien 2 MHz-
es orajelet.

. Pisztoly I.

. Pisztoly I1.
. Tenisz

. Labdarigas
. Practice

. Squash

Az el6z6 hat bemenet segitségével
vélaszthaték ki a kiillonbszé jaté-
kok. A vevOkésziiléken mindig
annak a jitéknak a képe jelenik
meg, amelynek megfelel6 kivezetés
logikai ,,0”-4n van. Az 6sszes tob-
bit szabadon kell hagyni!

. Eredmény és jatéktér kimenet

Ezen a kivezetésen az eredményt
és a jatékteret reprezentslé vido-
jel jelenik meg.

. RESET (nullizé) bemenet

Alaphelyzetben ez a bemenet nyi-
tott, amennyiben pillanatszer(ien
logikai ,,0”-ra keriil, az eredmény
szdmlilé nulldzédik és 0j jaték
indul.

Lévés bemenet

Csak a pisztoly jétékndl keriil fel-
haszndlasra. A ravasz meghtzdsa-
kor egy pulzus keriil a bemenetre,
jetezve, hogy egy 16vést leadtak.
Taldlat bemenet

Erre a bemenetre egy monostabil
aramkor dltal elSallitott 0,5 sec-
og impulzus keriil. A multivibra-
tort a 16vés bemenet triggereli, de
csak abban az esetben, ha a céla
pisztoly latémezejében van.

Nincs bekitve.

b. A jatékmezé adatai

Miel6tt ratérnénk a jatékok ismer-
tetésére, a jobb megismerés érdeké-
ben néhény dbrdn bemutatjuk a jd-
tékmez6 legfontosabb adatait, vala-
mint a kép egy adott sordanak megfe-
lel6 jelsorozat elhelyezkedését (4.5.
dbrék).

6. Az IC-vel megvalésithaté

jatékok

Tenisz

A televizi6 képernybjén ennél a
jatékndl a 6/a. dbrdn lathaté pélya
Jelenik meg. A jitékteret alul és feliil
egy-egy oldalvonal, valamint a kdzé-
pen hiiz6dé ,,hal6” szimbolizilja. Két
oldalt egy-egy a jatékosok altal fiiggs-
legesen mozgathaté {it6, fent kdzépen

az

eredményjelz6 helyezkedik el. A

jéték lényege: az iit6kkel megakada-
lyozni, hogy & labda elhagyja a jaték-
teret. Az nyer, aki hamarabb beiiti
partnerének a jaték végét jelents 15.
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»poént”. A jiték menete a feltételek  dalan tartézkodik (6/b. dbra). A jaték  Practice

valasztdsatol figg. Ezek: iitéméret,
labdasebesség, visszapattandsi szog,
szerva., Nulldzds utdn a labda vélet-
lenszer(ien  valamelyik oldalrél  jé-
tékba keriil. Halad4si szige a vizszin-
teshez viszonyitva + vagy —20°.
Ha valamelyik oldalhoz ér, teljes visz-
szaver6dés utdn halad tovdbb. A jité-
kosoknak gy kell mozgatni az iit6t,
hogy az keresztezze a labda utjat. Az
itbér6l visszapattané labda irdnysit, a
beesési szogtdl fiiggetlenil, csak az
szabja meg, hogy az iit6 mely részét
érte. Ez ut6bbi ugyanis logikailag
négy egyenlé hosszusdgu részre van
felosztva. 4 szdg vilasztisndl feliilrsl
lefelé haladva ezekhez +40°, +20°,
—20° és —40°-08 visszaverbdési szo-
gek tartoznak. 2 szog {izemmédban a
felsd, ill. az als6 két szakasz Seszegz6
dik, igy a fels6 részrél +20° az alsérél
—20°-08 szbgben pattan vissza a
labda (7. szamu abra).

Ha valamelyik jatékos eltéveszti a
labddt, az dramkér automatikusan
néveli a poénok szdmit a megfeleld
oldalon. A jiték folyamsin mindig a
poént elérd fél adogat. A 15. pont el-
érése utan tovdbbi Gj jdték csak nul-
ldzds utdn lehetséges, mert bir az
elektronika még \ijra meg ujra adogat,
de a labda dtmegy az iit6n. A mérk6-
zés alatt az iitést, az oldalvonalrél valé
visszaverddést, valamint a gélt hé-
rom kiilénboz6 magassdgd hang jelzi.

Labdarigas

Minden jatékosnak egy kapusa és
egy csatdra van, amelyek csak egyiitt
mozoghaték. Ertelemszertien a kapus
sajit térfelén, a ceatdr az ellenfél ol-

kezdetekor a labda alapvonalrél ki-
indulva a masik oldal felé halad.

Ha az ellenfél csatira (B) eléri, ak-
kor kapura 16heti. Ha elhibdzza a mé-
sik csatirnak (A) lesz lehet8sége arra,
hogy a labda haladasi irdnyst megvil-
toztassa. Ha (B) kapus véd vagyv a
labda az alapvonalrdl visszave:odik,
Gjra (A) csatdr keriil ,,gélhelyzetbe”.
Erdekessége e négy iitds jatéknak,
hogy az ellenfél kapuja fel6l érkezé
labda a csatdrrél visszaverSdik, mig
s sajit térfele fel6l ¢rkezd 4thalad
rajta, de iigyes helyezkedéssel képes
megvaltoztatni a labda irdnydt.
(,,Csuisztatott fejes”) Akkor ér el gélt
valamelyik fél, ha a labdét ellenfele
gblvonaldn tuliitotte. Az eredményjel-
zés és a hangeffektusok az ¢l6bbi ja-
tékkal megegyeznek.

+40° +20°
+20°
-20°
..AO'
_20°

2 szog vataszids)
eseten

4 szog vdlasz- =
tds esetén

7. dbra

A tenisznek egy specidlis — fGleg
Amerikaban elterjedt — viltozata,
amelyben egy jatékos vesz részt. A
palya egy jobbrdl nyitott, a masik .
‘oldalrél zért téglalap (6/c. dbra). A
jaték célja, megakadilyozni, hogy a
labda elhagyja a jitékteret. Ha ez
mégis megtorténik, az dramkor jelzi
a habat. Mivel az elektronika, ,,befa-
lazott” kapuja miatt nem tud hi-
bazni, eredményjelz6 csak a jatékos
oldalin van. A jiték egyedill jdtsz-
haté, f6leg gyakorldsra alkalmas.
Egyéb részieteiben megegyezik az eld-
zbekkel.

Squash

Ez szintén egy speciilis tenisz, de
két jatékossal. A palya és a jatékosok
elhelyezkedése a 6/d. abrdn lithaté.
A labda alapvonalrél indul, és el6-
sz0r a kozelebb &llénak adogat. A
résztvevOknek felvdltva kell biztosf-
tani, hogy a labda az ,,udvarban”
maradjon. Mindig csak az éppen so-
ron kovetkez6 it6 hatdsos, a mési-
kon a labda keresztilmegy. A t6bbi
részlet megegyezik az el6bbi jatékkal,
azzal a kiilonbséggel, hogy az ered-
ményjelz6 mindkét félnek szdmol.

Pisztoly 1.

Ennél a jatékndl egy nagyméretii
fénylé célpont vandorol a képernyodn,
amelyet a jatékosnak pisztollyal kell
célbavenni. A pisztolyban fényérzé-
kel6 és a hozzé kapcsolédd logikai
aramkor helyezkedik el. Az Aramkor
csak akkor jelez talilatot, ha a ravasz
meghtizisinak pillanatdban a c¢él a
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8. dbra

pisztoly létOmezejében van. A kép-
erny6n nincs sem pélyavonal, sem
eredmény jelzés, a téves talalatok
megakaddlyozdsa miatt. Ellenkez6
esetben az eredményr6l kapott fény is
taldlatot jelezne. A taldlatot hangef-
fektus kiséri, a célpont egy pillanatra
elsotetedlk majd ismét megjelenik.

A 15. 16vés megtétele utén megjelenik
az eredmény (%/e dbra).

Pisztoly 11.

Az el6z6 jatéktdl abban kiillonbozik,
hogy a célpont a kézi adogaté gomb
megnyomadsdra balr6l jobbra dthalad
a képerny6n ,,futévadlovés’ -szerfien.
A kdvetkezd célpont az adogatd gomb
ismételt megnyomdsara jelentkezik
(8(f: dbra).

Az eddigiekben a TV-jatékok elmé-
leti kérdéseivel foglalkoztunk. A ko-
vetkez6kben bemutatunk két kapcso-
14st. Reméljilk, nermcsak a mdr IC-
vel rendelkez6knek okoznak orémet,
hanem sok, az elektronika irdnt ér-
dekl8d6 amatér is kedvet kap az el-
készitéshez.

7. Kapesolasi rajz 1.

A 8. dbrdn lithatd kapcsola.s mér
t5bb példanyban elkésziilt és viszony-
lag egyszer( felépitése ellenére tokéle-
tes megolddsnak bizonyult. Kilon
elénye, hogy hangkeltésre a TV ké-
sziilék hangszdréjat hasznilja fel.

A T1 tranzisztorbél és a hozza kap-
cs0l6dé passziv elemekb6l dll6 ora-
generator éllitja el6 a 2 MHz-es dra-

-
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jelet, amely mintegy 6V amplitidéju
kozel négyszog formdji impulzussor.
Ebb6l hozza létre az IC a video- — va-
lamint szinkronjeleket, amelyek az
R3-R7 ellendlldsokkal torténé Osszeg-
zés utdn a T2 bizisdra keriilnek. Az
emitterkovetd fokozat impedancia-
illesztést végez és elvdlasztja az IC ki-
meneteit a moduldtortdl. Emitterér6l
az R9 ellendlldson keresztiil jut el a jel
a moduldtorba. Ugyanerre a pontra
érkezik egy soros Rg tagon (C8, R16)
keresztiill a 6,6 MHz-es oszcillitor
FM-ben moduldlt jele, amely a hang-
informdciét hordozza. A 6,6 MHz-es
hangoszcillatort a Tb tranzisztorbdl,va-
lamint a hozz4 kapcsolt alkatrészekb6l
4116 LC oszcillator alkotja. A modulé-
ciét a T4 tranzisztor végzi, mégpedig
gy, hogy a C10 kapacitdst a bazisdra
érkez6 hangfrekvencids jel iitemében
az oszcilldtor rezgbkorével parhuza-
mosan kapcesolgatja. A T4 kollektorin
szitkaéges pozitiv egyenfesziiltséget a
kollektor-bédzis diéda, mint cstics-
egyenirdnyit6 szolgdltatja.

Az FM-ben moduldlt hang-, vala-
mint az bsszetett video-jel el6keverés
utdn, melyet a D1 diéda végez, a T3
tranzisztorral felépitett VHE oszcill4-
tor-moduldtor dramkorbe jut. Az osz-
cillitor miikdési frekvencidjdt a C5 és
a vele parhuzamosan kapesol6dé in-
duktivitds hatdrozza meg, amely a
nyomtatottkivitel mellett (14sd : nyom-
tatott aramkor) kb. 160 MHz-t61 240
MHz-ig terjed (OIRT TV IIIL sdv).
Az oszcillitor rezgbkorébbl a Tr2 se-
gitségével kicsatolt Jel keriil a késziilék
kimenetére, amely azutin 75-0s
koaxidlis kédbelen keresztiil érkezik a
TV antennabermenetére.

A jaték fajtajat és feltételeit az IC
megfeleld bemeneteire kapesolt logikai
szintek (,,1” vagy ,,0”) hatdrozzik
meg. A feltételek bedllitdsa a K2-K6
kapcsolékkal torténik. A jaték tipusdt
az S1 fokozatkapcsoloval lehet kivé-
lasztani. Nulldzéds az IC 26-68 bemene-
tére kapcesolt logikai ,,0”’-val lehetsé-
ges, melyet a K7 nyomégombbal lehet
megvaldsitani.

Az ut6k viltoztathato6 ellenalldsként
kapesolt 470 kohm-os potenciométerek
melyekkel lényegében a Cl, C2 kapa-
citdsok dltal adott id6 alatt elért fe-
sziiltséget lehet valtoztatni. A C1, C2
kapacitidsokat minden képszinkron jel--
nél a chip siiti ki. A kisiitést megel6z6
pillanatban a bemenetek potencidljai
hatdrozzdk meg az iitdk fuggdleges
helyzetét.

Az IC 3-as libin megjelené hang-
frekvencids jel alkalmas arra, hogy
vele kozvetleniill hangsz6rot miikdd-
tessiink egytranzisztoros erdsité koz-
beiktatasaval (9. dbra).

8. Szerelés

Az dramkor egy 200 MHz koriil mi-

- k6d6 VHF oszcillatort tartalmaz, ezért

a helyes miikddéshez megfelel6 elren-
dezés szitkséges. A jitékot a 10. dbrdin
lithaté jol bevilt nyomtatott dram-
koron célezerii elkésziteni. A NYAK
érdekessége, hogy a Tr2 transzformad-
tor primer tekercsét nyomtatott csiga-
vonal realizalja, mig a kicsatolds a mel-
lette elhelyezkeds foldvezetékbdl ki-
indulé ,,L” alaku féliaszakasz, amely
azonban 200 MHz-en 75 ohmos aszim-
metrikus kimenetet ad. A C5-6s kon-
denzdtor a rezg6kor josaga érdekében
lehetdleg légtrimmer legyen. Ameny-
nyiben folyamatos hangoldsi TV- ké-
sziilék dll rendelkezésre, a megadott
kapacitishatdrok kozott birmely ke-
ramikus tdrcsakondenzdtor megfelel.

A megépitett jitékban ELTRA
kapesolésor lett felhaszndlva a K1-t61
K7 pozici6kban, amelyek a panelba
lettek beiiltetve. A nyomtatott dram-
kor agy lett kiképezve, hogy a kap-
csolépontok a panel egyik szélén egy-

mds mellett helyezkedjenek el. Termé-
szetesen mas tipusG az elSlapon rog-
zithetd kapesold is haszndlhaté. Eze-
ket azonban rovid vezetékkel kossiuk
Ossze a panel megfelel, forrfiillel ella-
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10. dbra

Lott pontjaival. Az Sla, S1b kapesold
vagy kéttarcsds jaxley, vagy az Ezer-
mester boltban kaphat6 6 db-bél all6
egymdst kivalto kapcsolésor.

Az L1 tekercs, ill. a Trl transzfor-
métor panelbe iiltetheté bakelit csé-

vére lett elkészitve a NYAK.-rajzon
megadott médon. A nyomtatott aram-
kor egy atkotést tartalmaz K7 kap-
esold ,,R” pontja és az IC 25-63 1ldba
kozott. (Nullazés)

Miutén az Osszes alkatrészt befor-

rasz vottuk, sor keriilhet az 1C behelye-
zégere. Mivel ez az integralt daramkor
meylehetGgen drdga, ajdinlatos (bar
nem iényegbevigd) egy 28 libu fogla-
latba helyezni, mert ezzel a MOS esz-
kizok forragztasival kapcesolatos 6v-
intézkedések elkeriilhetok. A gydrté
az IC-t grafitszivacsba vagy fémtokba
csomagolva szillitja. A védd tokozist
csak akkor tivolitsuk el, ha minden
kés: a bLehelyezésre! A labak meg-
érinnését el kell keriilni, mert az IC
mar kis mennyiségii sztatikus toltés
rdkeriilése esetén is tonkremehet.
Mindenféleképpen célszerii a miiszilas
puléveriinket levenni és lehetdleg vizes
kézzel megfogni a tok (kerdmia vagy
miianyag) kozepénél. Ha nem rendel-
keziink foglalattal marad a beforrasz-
tas, de ekkor még a kévetkezbkre ksll
ligyelni: kizirélag kisfesziiltségl pikst
hasznéaljunk (hdl6zati pdka nem hasz-
nilhaté), a pika hegyét mérézsinérral
kossiitk a panel féldjéhez és a felhevi-
tett pakat kozvetleniil a forrasztas elétt
htzzuk ki a pdkatrafébél. Eldszér a
tapfesziltségpontokat (2-es és 4-es lib)
kell beforrasztani, majd utdina a t&b-
bit. Amennyiben a beforrasztis, ill.
foglalatba helyezés megtortént, az
dramkor kis impedanciai elegendé vé-
delmet biztositanak.

Az utok csatlakoztatisdra hirom-
pélust tucheleket hasznilhatunk, mig
az Osszetett videojelet 75 ohmos ki-
bellel vezessiik a TV-késziiléck antenna
bemenetére. A kibelt vagy kdzvetle-
niil forrasszuk a nydkon levé forrfilek-
hez, vagy egy, a dobozra szerelt nagy-
frekvencids csatlakozét haszniljunk.

A doboz elkészitéséhez aluminium
lemez a legmegfelel6bb, amit kérmos
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12. abra

alatéttel, forrfiillel és legalibb 0,8 mm
atmérdji réz huzallal kdssiink 6ssze az
dramkor foldjével a zavard sugirzds
megakaddlyozdsira.

A két darab 4,5 V-os laposelemet
készen kaphaté mianyag teleptartoba
helyeztiik.

9. Beallitas

A bebangoldst a TV -késziiléken vé-
gezziik, el3bb azonban célszerii IC nél-
kiil ellendrizni az oszcillatorok miiks-
dését  oszcilloszkop segitaégével. Az
oragenerator 2 MHz-es jelét az R23
1 kohmos ellendlldson, a hangoszcilla-
tor 6,56 MHz-es jelét a C8, R11 koézos

- pontjin mérjiik. A frekvencidk pontos
bedllitisa az L1 tekercs ill. a Trl
transzformétor vasmagjaival lehetsé-
ges. Amennyiben csak kisebb érzé-
kenységli oszcilloszkép 4ll rendelke-
zésre, a hangoszcillitor mikodése az
nl tekercsen is ellendrizhetd, mivel
itt a jelszint joval nagyobb (kb. 25
Ves-es). Vigydzat! Ez a pont nem
alkalmas pontos frekvenciabedllitdsra,
mert az oszcilloszkép bemeneti kapa-
citdsa elhangolja a rezgékort. Ha a
rezgés nem indul el, az n2 tekercs
végeit cseréljik fel.

Ezek utin a késziiléket csatlakoz-
tassuk 75 ohmos koaxiilis kdbellel a
TV antennabemenetére és dllitsuk az
OIRT III. siv (6 —12 csatorna) vala-
melyik szabad csatorngjdra. A C5 trim-
mer kondenzitorral hangoljunk a ki-
vélasztott csatorna képvivé frekven-

sz

‘cidjara, amikor is az erny6 elsotétedik.

Ajénlatos ceak ezutdn beforrasztani
vagy a foglalatba tenni az AY-3-8500-
a8 integralt dramkort, kikapesolt ké-
sziiléknél, a javasolt Ovintézkedések
mellett. Vilasszunk ki egy jatékot és
annak feltételeit (pl. tenisz, kis sebes-
ség, kis szdg, nagy its, automata
szerva) és kapcsoljuk be a telepkap-
esolét. Hibdtlan Osszeszerelés és 6l be-
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hangolt oszcillitorok mellett a TV-n
megjelenik a vilasztott jaték képe a
megfeleld kisér6hangokkal. Ha a kép
nem #ll ¢ssze, fut, vagy megd6l az L1
tekercs hangolésiaval a hiba megsziin-
taothetS. Amikor a szinkront beallftot-
tuk, a C5 vrimmerrel és a TV késziilék
finomhangol6jival be tudjuk dllitani
a j6 minfségli képet. A tiszta hang a
hangoszeillitor Trl vasmagjaval allit-
haté. be. Amennyiben a hang meg-
szdlaldisakor a kép Osszerdndul — bar
a hang egyébként j6 — jelzi, hogy a
hangoszcillstor frekvenciija nem 6,56
MHz. Tékélet=s képet és hangot a kép-
és a hangoszcilldtor felviltva torténd
finomhangoldsival ériink el. Ezt az
utolsd miiveletet lezdrt dobozndl, a
hangolé elemek (L1, Trl, C5) folot
elhelyezkedd furatokon it végezzitk
plexi hangolé pélcival.

Ezutin csatlakoztassuk a 3-pélusd
tuchel aljzatba av iitémozgaté poten-
ciométereket. Hzek holyes bekdtése
esetén a tengely jobbra forgatdsakor
az itd felfelé megy. Toermészetesen
toldpotenciométerek is hasznilhatok,
de a tapasztalat azt mutatja, hogy
kénnyebb ,,azonosu!ni az titével” ha-
gyomdnyos koérpoter.ciométerekkel. A

nciométerekhez kizdrédlag arnyé-
kolt kabellel csatlakezzunk, ellenkezd
esetben a bemenetre keriild brumm
mint vezérlés jelentkszik és az iitd
fiiggolegesen vibrdl. Brummos -kiilsé
tdpegységnél ugyanez a jelenség lép
fel, ezért csak j6l szlict stabil tap-
fesziiltséget hasznaljunk.

10. Kapesolasi rajz I1.

A 11ja dbrdn més felépitésii jaték-
kapesolasi rajz lithaté. Ennek kiegé-
szit6 dramkorei eltérnek az sl6z6ekben
részletesen ismertetett kapcesoldstol.
Szembet{iné kiilénbség az informdcids
jelek kapukkal torténé keverdse, amely
az eredb jelnek nagyobb araplitidét

biztosit. Az 6sszetett videojel vezérli a

- kapcsolé diédat, amely a vezérlés tite-

mében kapuzza a VHE oszcillitor jelét,
létrehozva ezzel az amplitiidé-modu-
liciot. Az dramkoér sajat hangszéros
megoldisi. Bevilt nyomtatott dram-
kori elrendezés hidnyiban megépitését
csak miiszerekkel jol ellatott amato-
roknek ajdnljuk. A lehet6ségeknek
megfeleléen az dramkér médosithaté
(a 11/b dbrdn) kristdlyvezérelt oszeil- -
latorral, amely az orajel-frekvencia-
érték pontossiga miatt a hangoldst
feleslégessé teszi.

11. Pisztoly kapesolasi rajz

Végezetill ismertetjitk a pisztoly
megvalésitdsdhoz  sziikséges
dramkor kapesoldsi rajzdt, amely az
IC gydrtoé sltal kozolt eredeti ajanlds
(12. dbra). Az érzékeld egy fotodar-
lington, amely a célpontrol érkezd és
ogy lencse dltal fékuszalt fény hatd-
sara pozitiv  irdnyd szintviltozist
okoz egy élvezérelt monostabil dram-
kor bemenetén. A kimeneten keletkez6
pozitiv pulzusnak csak akkor szabad
az AY-3-8500 IC talilat bemenetére
keriilnie, ha oz a pulzus a ravasz meg-
hizdsaval egy id6ben keletkezett. En-
nek biztositisira a taldlat-pulzust egy
masik monostabil dramkoér kapuzza,
ezzel biztositva, hogy behtzott ravasz-
szal ne lehessen ,,elmeszelni” a cdlt.

A ravasz két NAND kapukbél fel-
épitett R& flip-flop pergésmentesiti.
A monostabil kimenetén keletkez6
16véspulzus kozvetleniil a jaték IC
1ovésszamlalé bemenetére keriil.

Az drarakor kis méretben elkészit-
hetd és egy jatékpisztoly nyelében el-
helyezhetd. A jatékhoz torténé csatla-
kozds 6tpélusa tuchellel, ill. négyerii
kibellel megoldhat6. Miel6tt az aram-
kort véglegesen helyére erésitjiik, a
koévetkezd bedllitdsokat kell elvégezni:
kapcsoljuk a jaték kivilasztoé kapcso-
16t pisztoly I1. dlldsba és dllitsunk be
erdsen kentrasztos képet. Ezutdn kézi
szerva feltétel mellett inditsuk a cél-
pontot és hagyjuk, hogy az elhagyja az
erny6t. A sotét képernyébre célozva az
1Mohm-us érzékenység potenciométer-
rel allitsimk logikai ,,0” szintet a trig-
ger 12-¢s bemenetén. A kapcsolas
TTL dramkirokkel is elkészithetd,
ekkor azcnmban gondoskodni kell a TTL,
illetve MOS logikai szintkiilonbségek
athidaldsarol.
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Az elkdvetkezendSkben azok a ki-
egészitések keriilnek ismertetésre, me-
lyek az alapjitékot tovébbfejlesztve,
még izgalmasabbd, érdekesebbé teszik
a8 mar megépitett vagy a kereskede-
lemben kaphaté jatékokat. A kapeso-
ldsok tobbsége MOS - dramkorokkel
megvalGsitott, mely biztositja a kis
fogyasztast (telepiizem), valamint az
alapjdtékkal valé kompatibilitast, a lo-
gikai szintek, ill. impedancidk illeszke-
dését.

ros jatékkd négy jatékossal. Minden
jatékos képes a palya teljes szélességé-
ben mozogni (4. abra). Az ezt meg-
valisitéd dramkdrt az 5. dbra szemlél-
teti. Elvi megolddsdban hasonlit az
oszcilloszképok elektronkapesol6jihoz.
Az dramkor két-két iit6t felvdltva en-
gedélyez a képernySre jutni. A nagy
kapcsoldsi sebesség miatt (50 Hz), a
szem nem képes kivetni a valtozast, és
& négy iitét egyszerre litja. Kapcsols-
jelnek az AY-3-8500 IC szinkronkime-
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1. Fekete és fehér iitok,
sziirke hattér mellett

Ez a kiegészités a jatékosok felismer-
hetdeégét segiti el6. A palydt sziirke
héttérként jeleniti meg, melyben az
egyik jatékos iitbje fehér, a mdsiké
fekete (1. dbra). Kiilonésen squash ja-
tékban el6nyos (1/a. abra), ahol a jité-
kosok egyméshoz koézel helyezkednek
el, de a labdartigisnil is (1/b. dbra)
kénnyebb attekinteni a csapaton be-
lili kapus-csatdr egyiivétartozdst. Az
4dramkor két IC-tokot hasznél fel, kap-
cpoldsi rajza a 2. dbrdn lithaté. A kép-
elemek vildgossdgit a kapuk kimene-
tén levé ellendlldeok ardinya hatdrozza
meg. Az alapjiték, ill. az ezzel a kap-
csoldssal moédosfitott jaték Osszetett
videojeleit a 3. dbra mutatja.

2. Négyiitos elrendezés

Ezzel a kiegészitéssel az alap két-
iités teniszjiték kibdvithets igazi pa-

netérdl jové jelb6l levilasztott kép-
szinkron jelet hasznélja fel. A levilasz-
tdst & bemeneten levdé RC-tag végzi.
K kapcesol6 rovidre zirt allapotéban
Q, ill. Q kimenetek a képszinkronjel
iitemében ,,0”° —,,1”* logikai sllapotok
kozott billegnek (négyiités viltozat).
Nyitott kapcsoléallds mellett Q =,,17,
Q=,,0" dllapotban marad (kétiit6s
véltozat). A CD 4016 IC analég kap-
csolé dramkor, amely csak a MOS
dramkorok csalddjiban talalhaté, TTL
megfelelje nincs. Az dramkér a ve-
zérl6 bemenetek logikai ' dllapotdtol
fiiggden a jel be- és kimenetek kozé
vagy ,.szakaddst” kapesol vagy a ki-
menetek a bemenetekkel kézel azonos
potencidlra keriilnek. Lényegében fel-
foghaté gy, hogy kétiités esetben az
1-2, ill. 3 -4 pontok kozé allandé
rovidzér, a 8~9, ill. 10—-11 pontok
kozé szakadds keriil.

Négyiit6s valtozatban a 3 -4, ill.
8 -9 pontok kozé felviliva, a kép-
szinkronjel iitemében, révidzdr, ill.
szakadds keriil. Ugyanez t6rténik az
1-2, ill. 10 —11 pontok kéz6tt is. Ha
csak az egyik oldalon allitunk el§ két
it6t, vgy lehetdség van héaromiitds,
an. ,francia pdrosra” is, ahol egy jé-
tékos jatszik kett6 ellen.

3. Véletlenszerii labdasebesség
€8 visszaverddési szog

Az aldbbi megoldds biztositja a
labdasebesség és a visszapattandsi
8z0g véletlenszer(i viltozisait, a jiték
kozben (6. dbra). Az adramkér azon
alapul, hogy az alapjiték labdasebes-
86gét és visszaverSdési szogét az hatd-
rozza meg, hogy a feltételvilaszté be-
menetekre milyen logikai szint keriil.
A 7. dbran lathaté kapesolds ,,D”
flip-flopokbol felépftett kombindcios
linc. Vezérl jelekként az AY-3-8500
IC labda és eredmény videojelei, vala-
mint a hangkimenetr6l jov6 impulzus-
sor keriilnek felhaszndldsra. A kimene-
tek dllapota a vezérlé jeleknek, ill. a
beallitott kombindcionak megfelel6en
véltozik, mintegy véletlenszerfien meg-
valtoztatva ezzel a szdg és sebesség
feltételoket.
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3. dbra

4. Szines kivitelezés

Az alébbi kiegészités lehet6vé teszi
a kiilonb6z6 jatékok teljesen szines
megjelenitését. A jatéktér elemeihez
— it6k, labda, palyaszélek, hald, ered-
mény, hattér — kiilonbozd szinek ren-
delhet6k (cidn, zold, sarga, narancs,
piros, bfborvorss, kék). A §. dbrdn
l4that6 kapcesolds PAL rendszerti TV-

6. dbra

késziilékhez illeszkedik (a Munkdcsy
Color szines TV-késziilék alkalmas
mind a SECAM, mind a PAL rend-
szer(i szines TV-kozvetitések vételére
ig). A kapcsoldsi rajzon az dramkor
olyan részekre van tagolva, melyek a

TV-jaték szines miikodtetéséhez el- .

engedhetetleniil sziikségesek. Ezek a
kovetkezlk : vezérgenerator, fazisszog-
generdtor, fazisszog multiplexer, szines

1. dbra

burst figyeld, viligossdg multiplexer,
Osszegzo halozat.

A wvezérgenerdtor dllitja el6 a 3,579
MHz-es Orajelet (szines éra) és egy
2,046 MHz-es jelet a chip vezérléséhez.
Az egység hirom CMOS tokot és egy
3,579 MHz-es kristdlyt tartalmaz.

A fazissziggenerdtor sllftja el6 a fé-
zigszogeket valamennyi haszndlt szin-
re. Egyetlen CMOS invertertokbél all.
Az inverterek a bemenetekhez viszo-
nyftva 135 fokos fézistolast okoznak.

A szines burst locator allitja el6 az
»id6rést” a chipbdl jov6 szinkronpul-
zus utédn a szinfrekvencia 11 periédu-
sanak megfelelé idétartamra (kb. 3,1
usec). Ez a rész egyetlen CMOS tokbél
plusz néhdny mads részbdl fennmaradé
kapukbdl all.

A fdzisszdg multiplexer biztositja a
megfelelé széget minden a jaték
aramkorbbl az Osszegzbbe érkezd ki-
menet szdméra. Ez a rész egyetlen
CMOS multiplexer tokbol 4ll.

A vildgossdg multiplexer adja a kell§
DC szintet biarmely adott szinre, Ugy,
hogy a szin megfeleld erdsségili legyen.
Ugyanebben a részben van a hattér
id6zitését és szinét elGillité logika. Ez a
rész egy CMOS multiplexer és még két
CMOS tokot tartalmaz.

Az 0Osszegzd hdlozat egyesiti vala-
mennyi AC és DC jelet egyetlen jellé a
RF moduldci6 szaméra, anélkiil, hogy
szintjiiket torzitand. Ez a rész hdrom
darab N csatornds FET-b6l valamint,
vilogatott ellenalldsokbdl és kapaci-
tasokbdl All.

sszegezve ez a kiegészités j6 mind-
ségili szineket tud elballitani az AY-3-
85600 —1 videokimeneteihez plusz szi-

7. dbra
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I. N3 ¢ Ty prog hosil T"_ja'ukok R L
Megnevezés Leirés Tatekok Tipusszém Tokozés Jellemzdk
A GI CP 1600 mikroprocesszoranak
egy v&ltozat::. ollian lgé ?%tes egység,
amely 8 db 4lialinos céli regisztert
CP-1601-6 40 DIP tartahnaz valamennyi jaték informa-
ci6inak gyors és hatékony feldoigo-
zésdra,
A ,,GIMINI” chipsorozat A ROM program 2048 X 10 bites
egy alapot ad a felhasznalé- szervezésii, tartalmazza valamennyi
nak programozhaté jdték- RO-3-20480 40 DIP jaték szabdlyait, szin, sebesség
iorkoéz-‘;tle‘:lgl?g émkosizvhm ndl valamint irﬁnyadatokat,f !jl%tgkzér
LS0NT | hato, 8 a folhasmdls dltal A folhasandlo dltal egyes elemeinek clhelyezkedésér. .
tRA- ezérelt objektummal rendel- beprogramozott jétékok, o . "
MOZHAT Keaik, "]l tabdar 6 Gtbjstekok, | AY-3-8900 A iy terace CAID ogdliatia
I TEK- 240 féle programozhaté I6verseny, harcjaték, 10 DIP Kivilagosit6 jeleket, gondoskodik a
SOROZAT | bhttérelrondents wnctscees, | kirtyajdtckok. AY-3-8900-1 kiilonboz grafikus adatok kezelésrdl,
y:;aixz&m;og :zli‘;:;] d A grafikus ROM 2048 X 8-as szerve-
mind fokete-fehér kenzllek- RO-3-0316 A 24DIP | 5 setidkivi andios beimbomak SISt
. —a— a rent Vil 8z2¢les szim. (11 et-
hez alkalmazhaté hez és a 64 alfanumerikus karakter-
hez egy 8 x8-as pontmétrixot hasznal,
gz a jaték kozben hasznilt memoéria.
sszesen 5 db 256 X 4 bites RAM
BAM 24 DIP | o nkssges a 256 X12 68 256 X8 bites
- memoriaegyiitteshez.
nes hdtteret ad kilenc kiilon tokkal. INSTRUMENT mar megjelentette ndlhatésdgira jellemzé, hogy mivel a
g) £: J gy

Elénye még, hogy fekete-fehér vétel-
hez sziikséges 2 MHz-es Orajelet bizto-
sitja. Szines és fekete-fehér kompr tibi-
litashoz a valasztott szinek fényusség-
ellendlldsait uigy kell bedllitani, hogy a
-képelemek fekete-fehérben is lithatdk
legyenek.

b. Kazettis programozhaté

jatékok
réviden néhény sz6 a TV-jété-

Végiil
kok tovébbfejlsdésérsl. A GENERAL

“fekinthet6 jatékpro

programozhaté jatéksorozatit, amely
a cég 4dltal kifejlesztett, CP-1600-as
mikroprocesszor chipen alapszik, maxi-
malis lehet8séget adva egy pro 0z
hat6é rendszer kialakitdsara. Egy ka-
zettdban megvalésitott €8 funkcionaéli-
san ROM-nak (Read Only Memory)
am kozvetleniil a
rendszerben levé CI
Boz csatlakozik. Néhiny kazetta segit-

“gégével egéez jatélekonyvtarat lehet

Kjfejleszteni. Ennek a rendszernek

‘sokoldalisdgara és széles korti felhasz-

" programozhaté rendszer szive egy

és ADATBUSZ- .

16 bites CP 1600-as mikroprocesszor, a
jéték-funkeion tal lehetbség van egyéb
alkalmazdsra is. Ilyenek lehetnek ott-
honi interaktiv tanitérendszerek, adat-
tarolé és visszahivé rendszerek stb.
Lényegében egyigazi ,,hdzi computer”.
Az ebbe a kategoridba tartozd tipus-
vilaszték, kiegészit6 elemekkel egyiitt
az 1. tablizatban taldthaté.

A tévolabbi j6vd ezen a téren min-
den bizonnyal még sok érdekes ttjdon-
ségot hoz.
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