Automata kisiité Ni-Cd akkukhoz

Az ipari és a hdzi készitésd tolt6készil-
Iékek nem mindegyike rendelkezik ki-
siitd egységgel, pedig az akkuk helyes

kezeléséhez erre feltetlenul sziiksé- ;

gtink van.

A felhasznalok koreben blzonyara
ismeretes a Ni—-Cd akkuk jellegzetes
tulajdonsdga, az (n. memdriaeffekitus,
vagyis a celldk ,.emlékeznek” arra,
hogy az utolsé toltés milyen toltottségi
szintr6l indult. A kisiités (a haszndlat)
sordn eddig a toltési szintig normdlisan
mikoddnek. Tovabbi fogyasztéskor hir-
telen teljesitménycsokkenés 1ép fel, pe-
dig még van az akkumuldtorban ener-
gia. Ez a jelenség kiilondsen egy mo-
dellmotor meghajtdsakor igen kelle-
metlen a versenyzés kozben. '

A jelenségnek az az oka, hogy a
" tobbszori rétoltés kovetkeztében az
,»alsébb . rétegekben” nagykristalyok
alakulnak ki, amelyeknek a lebomlasa
a tovébbi terhelésnél nem olyan .aktiv,
1gy ebbdl adédik a teljesitménycsokke-
nés.

Mindezekbdl kovetkemk hogy az'

un. rétoltés nem kedvezd megoldds, en-
nek eredményeként egyre Kisebb lesz
az akkunk kapacitdsa. Ezért minden
djabb toltés el6tt le kell meriteni az
akkukat 1 V/cella fesziiltségig, vagy
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1. fénykép. A késziilék eldlnézetben’

meg ez ald. (A modellezdk kedvelik a
0,5...0,8 V/cella értékig vald kisiitést.)
A Kkisiités torténhet pl. egy izz614m-

az akku fesziiltségét egy digitalis volt—
mérével figyeljiik.

Ez azonban meglehet6sen kenyel-
metlen médszer, nem beszélve az em-
beri figyelmetlenségbdl ad6dé esetle-
ges tilzott kisiitésr6l. Ilyenkor egyes
celldk atpolarizalédhatnak, amelynek
helyrehozdsa — ha sikeriil — tobbszori

- pa rdkapcsoldsaval dgy, hogy kozben .

-

- normaltoltést/kisiitést kdvetel. Az

unalmas és nem megbizhaté figyeld
feladatot célszerli egy automatikdra

bizni, amely ezt a munkat tokéletesen
. elldtja, mentesitve alkalmaZOJat az
- el6bbi kellemetlenségektdl.

A késziilék jellemzéi

Az ismertetésre keriil§ késziilék alkal--
mas-1...12 cellabél 4116 akkusor
1-V/cella fesziiltségre vald kistitésére,
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1. bra. A kisiit6 késziilék kapcsolasi rajza
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a9 ésall cellabdl 4116 koteg kivételé-
vel. A kistitési végfesziiltség elérésékor
a kisiités automatikusan le4ll, amelyrél
a késziilék hangjelzéssel figyelmeztet.
A Kkisiit6' dramerGsség érteke 0..3 A
kozott folyamatosan beéllithatd. A be-
allitott érték, amelyet egy: analdog mii-

szerjelez, a kisiitési folyamatban éllan-

d6 nagysdgi. Mdkodtethetjitk a 230 V-
os halézatrél, vagy dtkapcsoldssal a ki-
stités alatt 4116 akkukrél is, ha a celldk
szdma 6-ndl nem kevesebb.

A késziilék teljes dramfelvéiele
70 mA; mig a kisiités alatt, amikor a

relé és a ziimmer nem mikodik, az -

 ramfelvétel 20 mA.
Mikodés
A kapcsol4si rajz az 1. brén lathat.

A késziilék hat f6 részbdl all, ezek mi-
kodését aldbb részletezem:

A tdpegység

A tépellitds — mint mar emlitettem —
mind a 230 V-os halézatrél, mind a -

~ kisiitendd akkumulétorokrol torténhet.
Transzformatornak felhaszndlhatunk
egy csengdreduktort, vagy egy haszna-

laton kiviili dugaszol6s adapter kismé-.

retii transzformdtorat, esetleg magunk
is elkészithetjiik, ha a transzformétorok
készitésében kell§ jartassdgunk van. A
legbiztonsdgosabb megoldds, ha vésa-
rolunk egy kész, 6...9 V-os szekunder

fesziiltségdi, mianyaghdzban 1év6, mi-

gyantaval kiontott, 1,5 VA-es kis-
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2, abra. Az oszté ellenallasok kisza-
mitasa
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th=1V(allandé) - {

transzformétort.- Az egyeniranyitast
Graetz-hiddal végezziik, a kapott fe-
sziiltséget az LM2940CT tipusi

(5 V/t A, TO-220 tokozdsd) IC-vel

5 V-ra stabilizaljuk. A K; kapcsold se-

gitségével lehetdség nyilik arra, hogy

késziilékiinket ott is alkalmazhassuk,

. ahol nem 4ll rendelkezésiinkre a

230 V-os hdlézat (pl. terepen, egy mo-
dellversenyen). Atkapcsolva a Kj-t a
hélézati 4llasrél a kisiitésre vard akku-

~ sor pozitiv.csatlakozéjara (H/A jelzés),
atapellatds az akkukrol torténik. Ebben
- az esetben a koteg nem 4llhat 6-ndl
kevesebb celldbél! Az elébb emlitett
~ stabilizator IC tn. ,low-drop”, kis fe-

sziiltségesésii tipus, melynél a be- €s a
kimeneti- fesziiltség kiilonbsége akar
1 V is lehet. Ha nincs sziikségiink az

eldbbi lehetdségre, akkor ne épitsiik be

a Kj-es kapcsoldt, valamint stabiliza-

tornak hasznaljuk az olcsébb 7805-6s

IC-t! Ebben az esetben a transzforma-

" tor szekunder tekercse 7...9 V-os le-
" gyen. (Az IC védédiddaja a panel for-
rasztdsi oldal4n van elhelyezve.) ‘

A kisiité egység

Az akkuk kisiitése a T4 BUZ11 tipusd,
-n-csatornds teljesitmény-FET-en ke-

resztiil térténik. Ezen, mint fogyasztdn
az akku energidja h6vé alakul, amelyet
el kell vezetni. Ezért a FET-et h{it6bor-

déra kell szerelni. A mintakésziilékben -

alkalmazott hdtéborda mérete
120 x 55 x.15 mm. A j6 h84tadds érde-

" kében a tranzisztor hétlapjét a felerdsi-

tés el6tt vékonyan kenjiik be szilikon-

- zsirral vagy savmentes vazelinnal!

A T4 vezérlését-az LM358 IC 1.
miveleti er6sitSje végzi. Ennek nemin-
vertdl6 bemenetére (3. 14b) csatlakoz-
tatjuk a P; és P, potenciométerekkel az
5 V-b6l leosztott fesziiltséget, amely-
nek nagysédga a P> 100 Q-os, lined4ris,
tengelyes potméterrel valtoztathat6. A

kismérték( véltozést az IC felerdsiti, és -
ezzel a jellel vezéreljik aFET-eta gate -

elektrédjan keresztiil. A nagyobb pozi-
tiv fesziiltség nagyobb mértékben nyit-
ja-a FET-et, igy ennek megfelelden na-
gyobb lesz a kisiit6 dram. AFET source

- elektrédja és a test kozé kotjiik be-a
“mérémiiszer R sontellendlldsat. Az

ezen létrejové fesziiltségesés egyrészt

- mikodteti a mérémszert, masrészt ezt
visszavezetjiik az IC invertalé.bemene-
~ tére (2. 14ab). Ha valami folytan megv4l-

tozna a kisiité:dram erGssége, akkor az
Rs-en a fesziiltségesés nagysdga is
megviltozik, ez befolyasolja az IC ki-

3. abra. A K3 fokozatkapcsol6 és az
R1-R2 oszt6 ellenallasok 6sszekap-
csolasa

meneti fesziiltségét, azaz a FET gatefe-
sziiltségét, biztositva az aramgenerato-

ros jelleget. fgy a bedllitott dram-

erGsség a kisiités folyaman allando
nagysagid marad.

A kisiitd aramerosseget 3 A-rakell
maximélnunk: Allitsuk a Py 4,7 kQ-os

- trimmert kb. kozépalldsba, kapcsoljuk

az akkumuldtortelepet polaritishelye-
sen a bemeneti hiivelyekre, a P; potmé-
terrel noveljiik a kisiit§ dramot. A Py-et
allitsuk olyan helyzetbe, hogy a P tel-
jesen felcsavart alldsanal a kisiit6 dram
éricke 3 A legyen! 3 A-nél nagyobb
kisiit§ dramra nincs sziikségiink — bar
bedllitasa ugyan lehetséges volna — mi-

. vel a lemeriilt akkukat akarjuk kistitni

1 V/cella €értékré. Ehhez az akkuk ki-
mélése szempontjabol elegendd az
1...1,5 A-es, legfeljebb 2 A-es dram-
er6sség
A T;-Tr-vel felépitett blStabll aram- ,
kora bekapcsoldskor a FET gate elekt-

~ r6djat a T,-n keresztiil a testre zérja, igy

tiltjaa FET vezetését. A START-gomb
megnyomadsakor a bistabil kimenete
magas szintre billen, megindulhat a ki-

 siités.

A figyeld automatika

 Akisiités alatt 4116 akku fesziiltségét az

L.M358-as IC II. erdsitSje komparitor-
ként figyeli. A neminvertdlé bemeneté-
re (5. 14b) kapcsoljuk a stabil 5-V-b6l

leosztott .referenciafesziiltséget, mely

az osztdsardnybél kovetkezden 1 V. (A
4.k€) €s az. 1 kQ-os ellendlldsok 0,6 W-

" 0s, 1%-os fémréteg tipustak.) Az in-

vert4lé bemenetre (6. 14b) pedig azR |-
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R,-vel leosztott akkufesziiltség csatla-
_kozik. Amig ez a fesziiltség 1 V-ndl
nagyobb, addig a komparétor kimenete
(7. 14b) alacsony szinti marad. Haez a
leosztott fesziiltség 1 V ald csokken,
akkor a kimenet magas szintre valt, a
T;-T,-vel felépitett bistabil dramkor

kimenetét visszabillenti alacsony szint-

re, mely tiltja a FET vezetését, igy a
kisiités megszakad. Az akku fesziilt-
ségét (Uap) leoszté Ri—R; ellenalldsok
értékeit gy kell megvilasztani, hogy a
kisiitési végfesziiltség (Us) az R; ellen-

4llason minden esetben 1 V legyen (C .

pont).

Ismeretes, hogy a sorba kapcsolt

ellendlldsokon a rdkapcsolt fesziiltség
ellenéllsaik aranydban oszlik szét (1d.
2. dbra), igy egy adott R; értékhez a
“sziikséges R; értékek az Osszefiigges
alapjan kiszdmithatok, ha esetleg mds
értékeket akarunk alkalmazni, mint
.ami a 3. abran lathato, vagy més cella-
szamokat akarunk bedllitani. Az Uap
érték a szdmitdsndl a koteg kislitési
végfesziiltsége; pl. 6 celldndl 6 V, 7
cellandl 7 V és igy tovdbb.

Az R értékeket azonos, 1 kQ-os
(az utolsé kettd 2 kQ-os) ellenélldsok
sorba kapcsoldsaval is megoldhatnank,
azonban ilyenkor a szazalékos eltérés-
bdl ad6dé hibak is OsszegezGdnek.
Ezért inkdbb a 3. dbra szerinti megol-

dast valasztottuk Ezek az ellenélldsok
is 0,6 W-o0s, 1%-o0s fémréteg ellenal-

l4sok legyenek!

Az egyes cellaszamokhoz tartozé -

R értékeket egy 1 x 12 dlldsu, z4rt mi-
anyaghdzas, LORLIN-tipust, nyak-ba
forraszthaté fokozatkapcsoldval - 4llit-
juk be, melynél csak 10 alldst hasznd-
lunk fel. Az IC tdpjat hidegité 100 nF-

os-kondenzatort a nyomtatasi oldalon,

az IC 8. és 4. kivezetése koze forraszt-
juk.

A hangjelzés

A T-T»-vel kialakitott bistabil kime-
netérdl vezéreljiik a T3 BC327-es tran-
zisztort. Ennek kollektorkorébe iktat-
juk (polaritdshelyesen) a Z ziimmert.

Ha a bistabil kimenete L szint(, akkor

-a Ts kinyit és rdkapcselja a pozitiv té-

pot aziimmerre, mely az adott allapotot
hangadassal jelzi:

A ‘késziilék bekapcsoldsa utdn a
kompardtor kimenete magas szintd,
mivel az invertdlé bemenetén nincs fe-
sziiltség. Ez a bistabil kimenetét-ala-
csony szintre véltja. Az akkuk rakap-
csoldsakor az IC kimenete ugyan
visszaall L szintre, de ez nem véltoztat-
ja meg a bistabil dllapotat, igy mindad-
dig van hangjelzés, amig a START-

zdr, megsziinik a hangjelzés.
Amikor az LM358-as IC 7. ldba H

" szintre billen, azaz az akkuk kisiitése

befejez6dott, a bistabil kimenete ismét
alacsony szintd lesz, igy a Tj ismét
vezet, aziimmer mikodik. A hangadés
addig tart, amig a késziiléket ki nem
kapcsoljuk. Az alkalmazott ziimmer a
CONRAD-nél beszerezhetd, ClkkSZé/'
ma: 751898, -

Ismerdseim koziil nehényan utdn-

sodhat, 4ltaldban a rezgényelvre ra-
gasztott kis magnes elvélik a lemezt6l.

Az el6bb vizolt problémak megol-
déséra a hangjelzéshez kiilon panelen °

egy id&zit6t készitettem. Kapcsoldsi
* rajza a 4. abran l4that6. -

Az eredeti panelen a ziimmer he-
lyére egy valtGérintkezGvel rendelke-
26, kisméret( jelfogét kapcsolunk. fgy
ezen a nydk-on nem kell valtoztatdst
csindlnunk. Az alkalmazott jelfogd
OMRON -G6E-134P 5VDC tipusi.
Mis 5 V-os jelfogé-is felhaszndlhato,
ha a sziikséges nyomtatdst dttervezziik.
Felhasznélhatjuk' még a DIL-tokozésud

- HF721-C0500-as jeld reed-jelfogot is.

‘gombot meg nem nyomjuk. Ekkor a
~ bistabil kimenete H szintre valt, igy a
- T3 bézisa pozitiv potencidlra keriil, le-

S6t, ez a kozel fele akkora dramfelvé-
tele miatt még kedvezGbb is.

Amikor a T3 tranzisztor vezet, a
jelfogé meghiz; az érintkez6i egy ha-
tarozott H — L 4tmenetd impulzust
hoznak létre az elsg NE555-tel felépi-
tett monostabil MV indit6 bemenetén
(2. 1ab). A jel érkezése utdn az adott
id6zit§ elemekkel (560 k€2 és 10 pF)

* =6 mésodperc id6tartamig az IC kime-

nete (3. 14b) magas szint( lesz. Ezt a
kimenetet rdkapcsoljuk a mdsodik

‘NES555 torlébemenetére (4. 14b). Ez az

- IC astabil MV kapcsoldsban makodik.
" Ha a torl6bemenete pozitiv potencidlra

épitették a késziiléket. Véleményiik

szerint zavar$ a hosszi hangjelzés.
ElSfordulhat, hogy €ppen nem va-
gyunk a késziilék mellett, hogy kikap-
csolhassuk, amikor az a kisiitést befe-

‘jezte. A ziimmer a hosszi ideig tart6

mikodés kovetkeztében meg is hiba-

keriil, megindul az oszcill4cid, kimene-
tén valtakozva kapjuk a jelet, mely m(-
kodteti a ziimmert. Az adott id8zit6
elemekkel (10 k€2, 100kQ és 4,7 uF) a
6 masodperces idStartam alatt 10hang-
jelzést kapunk. Ha takarékossdgi meg-
fontoldsb6l megelégsziink a folyama=

~ tos hanggal, akkor a masodik 555-0st

nem €pitjiik be, a ziimmert a véd6dio-
dakkal egyiitt az elsé 555-0s 3. 1dbdra
kotjiik, az ott 1€vS 10 kQ-os ellendlldst
eltavolitjuk.

i monostabil MV astabil MV
T e —Y ~O+5V
| - 1 i
2,2k ! SGOkE] _ 10k :
' BC327 14 18 4|8 100 1000
i 7 - 7 ker.
: ]27k
< H-L~H e : Lo 1N400!
4Tk 6 L |3 100k 10 o |
. w -k | : w "
» ,| Y |LH 6| W |
I * . ) . 2 S +
’ 4 E'{E Vi L"’: n : 10k S [Z:]
’ ker. |, 1 _J_S - 1 5 Zz
- H-~L =10 10n 47 10n
P p
Ta. ker. Ta. k ker.
L 1Ncoo?
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p—T—o = _
AKKU + A
BUZ source | R
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5, abra. A mérémliszer V-A atkap- '

csolasa

A hangrész paneljén az ellendlldsok
1/6 W-osak, két raszterre iiltethetd mé-
retek. Ha 1/4 W-osokat haszndlunk,
akkor azokat 4ll6 helyzetben épitsiik
be!”

A mérémdiszer

Annak érdekében, hogy a kisiit§ dram-
erdsséget a késziiléknél folyamatosan

6. abra. Az elektronika nyomtatasi rajza

a miszer bels6 ellendlldsa ()

Rm=

I = amfszerrel mérend6 maximadlis
dram (A)

In = amutatd teljes kitéréséhez sziik-

sé€ges 4ram_(A), a mfiszer érzé-
kenysége -

adédik. A kiszamitott értékhez felhasz-
nélhatjuk a szabvdnyos 0,1 Q 5 wattos
huzalellenalldst. Ennek tolerancidja
110%, igy lehet, hogy vésdrldskor a
szdmitott értékhez kozel azonosat sike-
riil beszerezniink. Esetleg ellendl-

£

6V-os ziimmer

be tudjuk 4llitani, sziikségiink van egy
kijelz8 mfiszerre, melyrdl az éppen be-
allitott érték leolvashato,

A Thimtakeailaine 23y Kt mént,

forgétekercses alapmiszert épitettiink
be. (A cikk irdsakor a HAM-bazdr ki-
ndlatdban tobb féle, kiilonboz8 érzé-
kenység( ilyen Deprez-miiszer is sze-
repelt!)

A miszer skaldjat 3 A-es végkité-
- résre megrajzoljuk, a hozz4 sziikséges
sontellendllds értékét kiszamitjuk.
Gondolva akevésbé jartas amatSrtdrsa-
inkra, gyakorlati segitségként, a sont
értékének kiszamitdsdhoz az aldbbi

dsszefiiggést megadjuk: ‘ ’
I "R
Rs = RTI - I,m\, _ ahol

R = asont ellendlldsa ()
248

7. dbra. Az alkatrészek elhelyezési rajza

A szamitasi médot az elgbb emlitett
kivezérlésjelz6 mlszerhez alkalmaz-
va: ’

R.=800
In = 500 pA = 0,0005 A
1=3A

_ - 0,0005
Re=650 - 37 g5 = 108 Q

L

ey

8. abra. A hangijelz6 nyomtatasi rajza

lashuzalbél tapasztalati dton is elké-
szithetjiik a sontdt, a terhelés figyelem~
be vételével. A maximadlis pontossag itt

ST EWEWREWEVVITARE S
gli mérési eredményre van sziikségiink.

Ha szeretnénk megfigyelni a kisii-
tés alatt 1év§ akkuk fesziiltségvaltoza-

sdt is, akkor a kisiit6 dramerGsség bedl-
litdsa utdn a 5. 4bra alapjén egy 4tkap-
csoléval az R el6tét-ellendllashoz kap-
csoljuk az alapm(szert. Ezt a lehet§sé-
get a mintakésziilékbe nem épitettiik
be. Mivel max. 12 cell4bél 4116 akku-
sort akarunk kisiitni, elegend§, ha md-
szeriinket 15 V-os végkitérésre skdliz-
zuk. Az ehhez sziikséges el6tét-ellendl -
ldst az aldbbiak szerint kiszdmithatjuk:

In
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a mérendd max. feszultseg V)
a mutatd teljes kitéréséhez sziik-
séges dram (A)

‘Rm= a miiszer bels6 ellendlldsa ()

Az Osszefiiggést az el6bbi miszer-
hez alkalmazva:

U=15V -

Im = 500 pA = 0,0005 A

Rm =650 Q

Re= 15 - 650 =29 350 Q
0,0005 :

Ezt az értéket Osszedllithatjuk pl.

egy 27 kQ-os és egy 2,4 kQ-os 1/4 W-

os ellendllds sorba kapcsoldsaval. Itt

sem toreksziink a laborszint{i pontos-.

ségra.

Az analég miszer helyett alkal-
mazhatunk digitdlis kijelzéstt is. Ez
ugyan modernebb, a mért érték kony-
nyebben leolvashat6, beszerezhetGk
hozza a 0,1% pontossigi R. €s R, el-

lenéllasok, de kissé koltségesebb meg- -

oldas s hétranya, hogy kiilon tdpegy-
séget igényel. (Ilyen digitélis panelmd-
szer szintén kaphaté a HAM-bazdr-
ban.)

Mechanikai felépités

Az kisiitG-elektronika panel nyomtat4-
sirajza a 6. 4bran, az alkatrészek elhe-
lyezése a 7. abran l4thaté. A hangjel-
zés-elektronika nyomtatasi rajzat a 8.
dbra, a beiiltetést a 9. dbra mutatja.
Ezek a nyomtatott &ramkordk egyolda-
lon félidzott nyak-lapokon késziiltek.
A doboz 160 x 100 x 70 mm mére-
td, lapjai bakelit lemezbdl késziiltek,
melyeket aluminiumbdl 1évs, 15 mm-
es L-idomok kapcsolnak egymadshoz:
A rogzitést a bonthat6 részeknél M3-as
szegecselhetd anyaval és siillyesztett

+5V &
| o
-]
g
i
88,
O 3
o =z
9. abra. A hang- -8
jelz6 alkatrésze- e
inek elhelyezése —

fejii csavarral, a nem bonthaté részek-

nél @2 x 7 mm-es csdszegeccsel oldot-

tuk meg. Az alaplap, valamint az el6lap
€s a hétlap 4 mm-es, az oldallapok és a
fed6lap 2 mm-es lemezb6l vannak. A
doboz kiviilr6l nitrolakkal metdlbarna
szinre van festve.

Az alaplapra helyeztiik a kisméretd

‘halézati transzformadtort, a FET hiits-

borddjat, az alaplapt6l tdvtart6kkal
10 mm-rel megemelve, tovdbbd a
hangkeltd rész elektronik4jét és a ziim-

‘mert, illetve a miszerhez sziikséges

sontot. Az alaplapot a hiit6borda kor-
nyezetében @8-as lyukakkal perforal-
tuk, valamint a fedSlapon is készitet-

tiink szell6z8lyukakat a fotén ldthaté -

médon. A hatlapon van a hdlézati csat-
lakozd uin. borotva-aljzata és a hdlézati
kapcsol6. A hétlapon is — két sorban —
?8-as szell6z§ lyukakat firunk. (A
szerk. megjegyzése: A vonatkoz6 érin-
tésvédelmi szabvany szerint ilyen nagy
atmérdjd szell6z6nyildsokkal nem sza-

‘bad elldtni egy héal6zatrél iizemelS

»kozsziikségleti” késziiléket, mert az
»~miujjal 4tjarhaté” =, mint azt a szab-
vany bikkfanyelve mondja. Ezen kiviil,
egy terepen is hasznalandé berendezés-
be igy konnyen bejuthatnak kisebb ka-
vicsok és mds egyéb nemkivanatos dol-
gok. Mivel a megfelel§ hités miatt
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tényleg sziikség van a nagyobb szell6-
z& feliiletre, a nagy méretd furatok mé-
gé célszer( beragasztani mianyag szi-
tat, pl. szinyogh4l6t. Ez esetben eleget
tesziink mindenféle kévetelménynek.)

Az el6laphoz van erGsitve 25 mm
hosszisagt tavtart6kkal az elektronika
panelja. Itt helyezkedik el a mérémii-
szer, a START nyomégomb, valamint
itt taldljuk a piros €s fekete szindi beme-
neti hiivelyeket is. Ide épitjiik be — ha
sziikséges — a hélézat/akku (H/A jelii)
dtkapcsol6t is. Beépitettiink az elGlapra
egy 3 mm atmérdjd, piros szind LED-et
is, mely a transzformétor bekapcsolt
éllapotat jelzi. A LED-et egy 330 Q-os
ellendlldssal sorba kapcsolva kozvetle-
niil a transzformétor szekunder teker-
csére kotjiikk. Szemiink dgy sem tudja
érzékelni a hal6zati frekvencidbol adé-
dé villédzast. Ha 6 V-ndl nagyobb fe-
sziiltségli a szekunder tekercs, akkor
noéveljiik meg a korlatoz6 ellendllés ér-
tékét a sziikségesnek megfelelGen.

Az el6lap takarélemeze 0,8 mm-es
aluminiumlemezbdl késziilt, vildgos
drapp szind nitrofestékkel fijtam le. A
feliratoz4s fekete tustintdval késziilt,
csotoll és sablon segitségével. A szdra-
dés utdn afeliratozast szintelen nitréval
rogzitjik.

Az egyes egységek elhelyezését és
akésziilék megjelenési formdjét a fot6-
kon megfigyelhetjiik.

A kis{ité mikodtetése

Az ARAM jelii potmétert alaphelyzet-
be, a CELLA felirati fokozatkapcsolot
acellaszdmnak megfelel6 helyzetbe 4l-
litjuk. Bekapcsoljuk a hdlézati kapcso-

" 16val a késziiléket. Ekkor az id8zités

idStartama alatt szaggatott hangjelzést
kapunk. A hangjelzés utdn csatlakoz-
tatjuk az akkut a bemeneti hiivelyek-
hez. Megnyomjuk a START-gombot,
ezzel a kisiités megindul. Az ARAM
jeld potméterrel bedllitjuk a kivant ki-
stitGaram értékét. Ha beépitettiik a md-
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11. dbra. A cellaszint(i kis(ité nyom-
tatasi rajza

szerhez a Kapcsol6t €s az R ellendlldst,
akkor dtkapcsolhatunk a fesziiltség mé-
résére. A kisiités végén, amikor a cella-
szdmnak megfelel§ 1 V/cella fesziilt-
séget elértiik, az automatika a kisiitést
besziinteti, amelyr6l szaggatott hang-
jelzéssel figyelmeztet. Ezutdn eltdvo-
lithatjuk az akkut, és a késziiléket ki-
kapcsoljuk.

Megépithetjiik a késziiléket 6ndlls
egységként, vagy ha éppen most kez-
diink egy 1j tolt§ épitéséhez, érdemes a
kisiitSt vele egy dobozban elhelyezni.

Az épitéshez sok sikert és dromet
kivéanok!

Kiegészités modellez6knek

A késziiléknél nem megoldott a cella-
szint{ kisiités. Az 1 V/cella kistitési
végfesziiltség az akkukotegre nézve 4t-
lagos érték. El6fordulhat, hogy a ko-
tegben lesznek olyan celldk, melyek

1V ald, masok 1V folotti értékre siil- .

nek ki. (Id6vel az azonos kapacitésiira
vélogatott celldknal .is kiilonbszGség

‘mutatkozik.) Toltésnél az elGbbiek ké--

s6bb, az utébbiak hamarabb elérik a
toltottségi 4llapotot.: Ez az 4ltaldnos
célra valé felhaszndldsndl nem okoz
kiilondsebb gondot. Mds a helyzet a
modellezd sportban. Vannak pl. a hajé-
modellezésben olyan versenykategéri-
dk, melyekben az akkuknak 5 percig
maximaélis teljesitményt kell nyijtani-
uk tigy, hogy a futam végére legfeljebb
annyi energia maradjon benniik, hogy
a hajé a stéghez ki tudjon tszni. A
gyakorlott modellezdk ezt a. motor
megvélasztdsdval, a hajécsavar mére-
tével, emelkedési szogével stb. kellSen
Osszehangoljak. Azonban ehhez még
az is sziikséges, hogy az egyes celldk a

254 mm-es tiiskesor

12. abra. A cellaszinti kisit6 alkatrészeinek elhelyezése
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2. foté. Az egységek belsd elhelyezése

toltéshez azonos szintrdl induljanak.
Ezért a késziilékkel val6 kisiités utdn a
10. 4bran 16v4 kapcsolds szerint elvé-
gezziik a cellaszint kisiitést is. Az

~ egyes celldk kivezetéseit egy diéddval
- &s a vele sorba kotott korlatozé ellendl-

lassal &sszekapcsoljuk. A Kisiités fo-
lyamadn, ha a cella fesziiltsége a di6da.
nyit6irdnyd kiiszébfesziiltsége ald
csokken, akkor megsziinik a Kisiités.

~Ez 0,6...0,7 V kozott kovetkezik be.

Ezzel az eljdrdssal a koteg egyes cell4i
megkozelitSen azonos szintre meriil-
nekle. . .

A 11. dbran lathatjuk az egység
nyomtatdsi rajzat, a 12. dbran pedig a
diéddk és az ellenallasok elhelyezését.
A panel 7 celldhoz van el6készitve,
értelem. szerint a- szamuk bévithets
vagy esetleg csokkenthetS. A nydk-on
amegjelolt helyeken 31,5 mm-es fiir6-

* val kiftirjuk a 8 db kis furatot, a hajlé-’

kony szigetelt vezetéket beforrasztjuk,
majd a furatokon dtbijtatjuk. A vezeté-
kek mdsik végeit egy tiiskesorhoz for-
rasztjuk. Az akkukoteg Osszedllitdsa-
kor vagy a kész sornal ut6lag elkészit-
jiik a 10. dbrdnak megfelelSen a veze-
tékezést, amelynek a végére raforraszt-
juk a tiiskesor aljzatat. A csatlakozékat
(aljzat €s dug6) azonos oldalukon, a
forditott dsszedugds elkeriilése célja-
b6l pl. szinnel megjeléljiik. A kisiités
befejezését tapintdssal ellendrizziik.
Ha mir egyik diéda és ellendllds sem
langyos, a kisiitést befejezettnek te-
kinthetjiik. ‘
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