MUSZER

100 MHz-es, 6 digites frekvenciamérd

Nagy Miklés

Manapsdg a frekvenciaméré mar
alapmiiszernek tekinthetd, nélkiile
mondanunk. A kivetkezékben valoszi-
niileg a hazai szakirodalomban publi-
kalt legolcsobb digitdlis frekvencia-
méré miikddési és épitési leirdsat ko-
zéljiik. A kis miiszer jol alkalmazhato
az amatdr gyakorlatban, amennyiben
10 Hz és 100 MH:z kézotti frekvencia
mérésével megelégsziink.

A miiszer f6bb miiszaki adatai:

10Hz... 100 MHz
10Hz... 1MHz
500 kHz... 10 MHz
500 kHz...100 MHz
1 MQ
500 kHz-en: 50 mV g o
27 MHz-en: 30 mV¢g ¢
100 MHz-en: 200 mV g _¢s

Méréstartomany:
Méréshatarok:

Bemeneti elienallas:
Erzékenység:

Kijelzés: 6 digites, hétszegmen-
ses LED-display

Mérési id6: 1s (folyamatos kijel-
zés, talcsordulasjel-
2és}

Taplalas: 8...20VDC,
Imax: 220 mA

A specialis IC-k koraban (ICM-so-
rozat stb.) anakronisztikusnak tiinhet
ez a kapcsolas. Ne felejtsiik el azon-
ban, hogy a frekvenciaméré chipek
amilyen dragak, olyan nehezen sze-
rezhetSk be. Ismert amatdr kérokben
az a Murphy-térvény, miszerint egy
draga alkatrész élettartama forditot-
tan aranyos annak araval és beszer-
zési nehézségeivel. Egy véletlen elko-
tés a tobb ezer forintos 1C-t az elsd
bekapcsolaskor ténkreteheti.

Miiszeriink z6mében CMOS integ-
ralt aramko6rokbél épiil fel, csupan a

nagysebességii elGoszto tartalmaz 2
db SN74S196 tipusi gyors TTL
szamlalot (1. abra). FG egységei:

— kvarcoszcillator- és orajelosztd (Q,
1Cs, IC4 és passziv haldzata),

- vezérlbegység a Clock, Latch, Re-
set jelek elGallitasara (Gi...Gd)

- bemeneti erdsitd/elGoszto/jelfor-
mald (Ti...Ts, ICy, ICy),

-6 dekados aszinkron decimalis
szamlanc/Latch/BCD-7  szegm.
dekéder/LED kijeizGegység
(ICs...ICi5, LD1...LD3)

- stabilizalt tapegység (Di...Ds,
ICs).

Az dramkor miikddése

Az orajelet és vezérldjeleker eléallito
egység.

S PIHER

MECHANIKUS ADATOK

Tokozas
Mikodtetés
Forgatasi tartomany
Forgatényomaték
UtkGztetés

ELEKTROMOS ADATOK

Ellendlldsréteg

Cstiszdérintkezé

Hulldmellenallas

lliesztés 50-800 MHz-nél

Névleges csillapitas és tlrés

Legkisebb csillapitas

Hémérsékleti tartomany

DIN 40040 szerinti alkkalmazasi besorolas

Forgalmazé
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MUSZER

A 32768 (2'%) Hz-es orajelet az A kvarc és a kiegészitd RC-elemek az  folyasolhatt a frekvencia. Mivel a Cs

ICs, CD4060 belsd invertereivel fel- IC 10, 11. labaira csatlakoznak. A C», trimmerkondenzator, ezzel végezhet-
épitett kvarcoszcillator szolgaltatja. Cs kondenzatorral kismértékben be-  jiik el a kalibralast.
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Gq ki
I 0125s l

Latch I
Reset \H
t/
kb.200 ps t
2. dbra

4060 egy 14 fokozati binaris osztot
is tartalmaz. A Q12 kimenetrél - mo-
dulo 212 osztas — 8 Hz-es négyszbgje-
let kapunk (periddusidd: 0,125 s). Ezt

MUSZER

3. abra

a jelet egy modulo 8-as szamlalora
vezetve kapjuk az 1 Hz-es — Enable
engedélyezbjelet. Ez a jel minden
mérési peridodusban | s iddtartamra
alacsony szintli, a mérendd jel szam-
lalasa ezen id6 alatt folyik.

A mérési ciklus tovabbi, 0,125 s
idotartami  szakaszaban  torténik
meg a Latch atirasa, majd a 6 digites
szamlalolanc torlése. A fenti iddzi-
tést az ICs, decimalis Johnson-szam-
laloval oldottuk meg. A szamlalé Q8
kimenete - az IC utolsé Reset-jétdl
szamitva - 1 s ideig alacsony, majd
0,125 s id6tartamra magas szintii. Ez-

utan a Q9 keriil L szintre, ami tjabb
Reset-et eredményez. A leirt ciklus
folyamatosan ismétlédik.

A Q8 felfutod élét Gi Schmitt-trig-
ger invertalja. A szamlalasi id6 végén
tehat az igy keletkezd lefutd él a Co,
Cis altal differencialva révid .iddre
bebillenti a G: Schmitt-triggert. A
Latch-impulzus idGtartama mintegy
200 ps. Ezen impulzus lefut6 éle a
Cio, Rus-en keresztiil hasonlé médon
bebillenti Gs-at. A Reset szintén 200
ps idStartamu.

Az elmondottakat a 2. abra id6zi-
tési diagramjai jol illusztraljak.
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Ragzités . [y s .

Rogaités .  ogzités . z,at,szmten foldelt emltt,er,es kapc§o-

Lhozzave - o, an vezetés last, ennek kollektorardl hajtjuk
7

meg IC: 8-as bemenetét. Az | MHz-
nél magasabb frekvenciaju szinuszjel
felfutasi meredeksége elegend6 a
TTL szamlalé biztonsagos léptetésé-
hez, igy Ts és ICi kozé nem kell kii-
16n négyszogesitd fokozat. Mind 1Cs,

5. abra mind IC: modulo 10-es osztd, a be-
Bemeneti erdsito es eléoszto 5 " —
A bemeneti ersitd egyszerl fel- LN K'I’elnk 3dTD5250R CQr87A
épitése ellenére megfeleld érzékeny- F} . E 4 Biod
séget biztosk: 27 MHz-en 30 mV_ ,F{Efs o— o " ,‘ .
jelet mar feldolgoz a szamlalo sza- 1780 ‘ : e ®
mara. Ny ! . :
A mérend§ jel az Ri, Ci-en keresz- U __J' 4| R ™
till a T MOS—FET G elektrodajara - 16 CH
keriil. R: feladata az dramkorlatozas

abban az esetben, ha a FET védddio- c | . . -
dai a tapfesziltséget meghalado f} 14 ﬁ & ﬁ G I ﬂ o
amplitidoji bemeneti jel hatasara ) BT

kinyitnak. o >

R: kisebb amplitadoji jelekre néz-
ve allitja be az 1 MQ-os bemend el-

lenallast. ‘
4578 4077
A FET-es fokozat fesziiltségerdsi- +

tése kb. 5-sz6rds. A drainrol vezetjik
tovabb a jelet a T foldelt emitteres,
nagy fesziiltségerdsitésii fokozatra. A

c 1C 1C
12 8 4 1Cy

Cq

(@ = huzal htkotesex a ket ¢.aa. kozow

kovetkezd — T3 és kornyezete — foko- 6. abra
, ‘ , 1024 Budapest, Lovéhaz u. 3.
—
I //A-ELI Ex BMTﬂ.: 135-9165, tel./fax: 115-1851

LEADER NEUTRIK 4112 dig, multiméter, VAICF 20 A gggg 15:
Mot . multiméter, .9,
oszcilloszképok XLR ','la',‘gtech"'ka' caatlakoz6k 412 i, mlinéler RS B2ve 1,980 Ft
}gﬁ} 38 Mgz 22 mtornﬂ,ll r%miiv Iﬁmg hm gf X z;’au“:‘kmk MIC 4070 digitalis RLC mérd.... 15220 F
22 csatoma, | mV/V..ocsinin ! . MIC 2060 digitalis lakatfog, 600 A-....ccscssrros §0 R
1060 60 MHz 3 csatoma, 6 sugér, 500 pV/div Klotz mikrofon kabelek 2x0,22 Forraszgltépéké%(
1100 100 MHz 3 csatoma, 6 sugir, 500 pV/Giv........ 233910 Ft 100 m fekete S0FUm oS00 WROV L110F
100 m scines $0 Fum 030020 Wiz 110k
generétorok Hakko 501 30 W/220 V 1110 Ft
LFG 13008 funkei6 gen. 0,002 Hz... 2 MHz..... BREMI 1B CRLIATIRITR V — 2410F
LFG 1310 funkeid gen. 0,01 Hz ... 10 MHz.. tapegységek Weller )W 220V 6.180 Ft
MOD 17A szignilgen. 100 kHz ... 450 MHz .25, BRS26138VB A 2710Ft  Onszippants, milanyag 610 Ft
MOD 27A audi6 gen. 10 Hz .. 1 MHz ... .28510F  BRS295..13VRSA....... 4370Ft  Szkop mérdfejek. 6.900 Ft-161
LCG 404 pattem gen. PAL/SECAM e A48T Ft gﬁg 3(])3 ;(5) z/fgﬁA ?leljgﬁlzﬁ 3!3;3 ];t THANDAR
i - 30V/ 28 s : TG 101 furkcidgen. 0,02 Hz ... 200 KHZ.ocvrcrin 29,650 F1
flgt&rér;z]: Lﬂﬂ%ﬂ?}?k sapp [ rekvenciamérék TG 501 funkeid gen. 0,005 Hz... S M. §170F
e e i i 180700 FC 120 hordosats 10 i _ LGBl B VHI i Mmoo 16300
MOD 952 dis. VHF/UHF/SAT § memérids R000F T Ofaszali 5 He .. 600 11 A——— L R R 5310F1
. I Kézimtszerek Telefaxok, telefonok
AC millivoltmérdk 31/2 dig, mliéier KIT s 3320 Bt VeRetSKDEKGT tlefon 300 MHZ e 22.000 Ft
LMV 181A 1¢5.100mV ..300V, S Hz... | MHz....37460Ft 3 1/2 dig. muliméer. 3980Ft  Mindsitett pAnclSzek renyek cmmmmmmsmsimrnee 19.000 Ft-t6)
LMV 189AR 2 c5.30mV ... 100V, S Hz... | MHz.....87400 Ft 312 dig, multiméter, VIAICIF 20 A 6920F  Thzkazettdk

A feltiintetett drak a 25%-os AFA-t nem tartalmazzék!
A mdszereket és kiegészitéket raktarbdl drusttjuk, ill. katalégusaink alapjan véllaljuk beszerzésiket.
Uzletiink csomagkildé szolgélattal 4ll partnereink rendelkezésére.

Vidéki lizlethaldézat

Kaposvér Szeged Szombathely
VIDEO-M Kft. 7400 Kaposvér, Audio NKV 6722 Szeged, DIGIT Kft. 9700 Szombathely,
Kossuth L. u. 15. Tel.: 82/16-163 Bartok tér 5. Tel.: 62/26-333 Szt. Marton u. 37. Tel.: 84/12-480
Miskoic Szekszérd Zalae orszng
ELEKTRONIK Kft. 3530 Miskolc, OKT-EL Kft. 7100 Szekszard, VIDEO-M Kft. 8800 Zalaegerszeg,
Hunyadi J. u. 44. Tel.: 46/344-816 Béri Balogh A.u. 16. Tel.: 74/14-068 Virdg B. u. 10.
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7. abra

meneti fokozat tehat 1:1, 1:10, vagy
1:100 aranyn frekvenciaosztist vé-
gez. A K, a kivant méréshatarnak
megfelel6 kimenetet valasztja ki és a
Ga-en keresztiil a szamlanc bemene-
tére vezeti.

A szamlalo-tarolo-kijelz6 egység

A bemend (mérendd) - el6zbleg
négyszogesitett és sziikség szerint le-
osztott frekvenciaja — jel a 4518 ket-
t6s decimalis szamlalokbdl allod 6 di-
gites aszinkron szamlanc elsé tagja-
nak, 1C¢_,-nak EN orajel-bemenetére
kerill. Az engedélyezésre ennél a
kapcsolasnal a Clock bemenetet
hasznaljuk.  (Tulajdonképpen a
Clock és az EN egyenértékili orajel-
bemenetek, amelyek vezérl$ szintjei
ellentétesek. Az aramkori kdérnyezet-
tol fiigg, hogy melyiket hasznaljuk
engedélyezésre és melyiket bemenet-
nek. Ezzel a ,funkcidcserével” érjiik
el, hogy a szamlalas az IC. 8-as ki-
menetének L szintje esetén legyen
engedélyezve.)

A szamlanc BCD kimenetei vezér-
lik az ICs...ICi4 atmeneti tarolo/
BCD-7 szegmens dekoder/meghajto
tokokat. Mivel k6z6s anddos kijelzd-
ket hasznalunk, az IC-k 6-o0s valaszto
bemenetét tapra kell kétni.

Latch-jel hatasara a szamlalok tar-
talma atir6dik a 4543-ak tarolé6iba,
ezutan a szamlalokat a Reset nuilaz-
za. Az IC-k kimeneteire a szokasos
soros Aaramkorlatozd ellenallasok
nélkiil, kozvetleniil csatlakoznak a
kijelzok. Az IC kijglz6-meghajtéd
FET-jeinek par szaz Q-os csatorna-el-
lenallasa helyettesiti a LED-kijelz6k-
nél egyébként sziikséges aramkorla-
toz6 ellenallast. A kijelzéket az IC-k
szegmensenként kb. 4 mA-rel hajtjak
meg. Ez a feltiintetett LTD 5250R pi-
ros kijelzGvel jol lathato fényerdt ad.
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A K, ,-val kivalasztott méréshatar-
nak megfelel6 tizedespont LED-jét
K, ,, aktivalja.

Az IC; , QD kimenetér6l vezérelt
T+ hajtja meg a talcsordulasjelzd
LED-et. Tulcsordulas esetén ez a
LED mérési ciklusonként, azaz 1,25 s
periodusidovel villog. Megjegyzem,
hogy a LED jelzése kissé ,hamis”:
ha a legnagyobb helyiértéken a kijel-
zés 7-rél 8-ra valt, QD is szintet valt.
Ilyenkor a LED felvillanasa csak fi-
gyelmeztet a tilcsordulas esélyére!

Stabilizalt tapegység

A legegyszeriibb felépitésti hagyo-
manyos kapcsolds, amelyben a +5
V-os tapfesziiltséget az ICis allitja
eld. A thlfesziiltség elleni védelmet a
Ds, 5,6 V-o0s, nagyarami Zener és a B
biztosito egyiittesen latja el. Ha az at-
ereszt6 stabilizator valamiért meghi-
basodna és kimeneti fesziiltsége elér-
né a Zener letorési fesziiltségét, az
azon atfolyo zarlati aram a biztositot
kiolvasztana.

A miiszer halozati transzformatort
nem tartalmaz. Barmilyen biztonsagi
transzformatort felhasznathatunk er-
re a célra, amely 300 mA aramot tud
9...20 V-os kapocsfesziiltségen biz-
tositani, tartds iizemben is. A csen-
gotranszformator példaul még éppen
megfelel.

Elkészités

A miiszer aramkérei két nyomta-
tott aramkori lapon helyezkednek el,
az alappanel kétoldalon féliazott. A
kisebb, a jeiformalo- és eléoszto pa-
nel nyomtatasi rajza a 3. abran, a mii-
szer tObbi aramkori egységét hordo-
z6 alappanel nyomtatasi rajzai a 4.
abran lathatok. A két nyakot gondo-
san készitsiik el, de nem sziikséges
furatgalvanizalt kivitel. (4 Rddiétech-
nika 1986-0s évkonyvében bemutatott
Alfasetes technolégia példaul kivdloan
megfelel. A szerk.)

A Ki szamira & 1,2 mme-es, az
IC :-nek & Imm-es, a tébbi alkat-
rész beiiltetéséhez pedig 0,8 mm-es
furatokat készitsiink. A kifurt, kima-
ratott nyakot vonjuk be gyantaoldat-
tal, amely megvédi a korréziotdl és
megkonnyiti a forrasztast.

A forrasztast kizarolag foldelt, kis-
fesziiltségli pakaval végezziik. A
CMOS IC-k kényesek a statikus fel-
toltédésre, ezért szerelés kézben ke-
riiljiik az erre hajlamos targyakat (pl.
miszalas puldver, szényeg stb.).

1983/5

MUSZER

El8szor a két oldalt 6sszekotd hu-
zalathidalasokat forrasztjuk be, majd
az ellenallasok, diodak, IC-k, kijel-
z8k kovetkeznek. A kvarckristalyt
(kvarc karoraba vald kristaly) utolja-
ra forrasszuk fel.

Az alkatrészek beiiltetése az 5., ill.
6. abra szerint torténik. A Cs, C7, Ci2,
Rio, Ri1, Riz, Ris, Rie, Riz, Q, Ds az
alkatrészoldalra keriil, de Ris, Ry’
egyik labat a forrasztasi oldalon is be
kell forrasztani. Az ICis, Cs trimmer
és Cn a forrasztasi oldalon helyezke-
dik el. Cs egyik pontjat féldre, a ma-
sikat az Riz és a kvarc k6zés pontjara
kgssiik, miutan ide & 1,5 mm-es fu-
ratot furunk.

Az ICi5-6t a 7. abra szerint szerel-
jiik fel. Az IC k6z6s pontja és kime-
nete mindkeét oldalon forrasztando.
Cu pozitiv kivezetését a D, , alatti
nyakfeliiletre a forrasztasi oldalon,
negativ kivezetését mindkét oldalon
forrasszuk be.

A T, szamara a jel6lt helyen & 6
mm-es furatot készitiink. A FET-et a
forrasztasi oldalon forrasztjuk fel.

A bemeneti erdsit6 panel csatlako-
zopontjait vastag, rovid vezetékekkel
kdssiik dssze az alapkartya megfelels
pontjaival (8. abra).

A valtoarami bemenet vezetékeit
a D, , alsd, nagyobb foliafelilettel
ellatott pontjaira forrasztjuk.

Vegiil 1Cs 9. l1abat és 1Cs 9. labat
kossiik Ossze rovid, szigetelt vezeték-
kel.

Ezutin a szerelt paneleket alapo-
san ellenorizziik, hogy nincs-e vala-
hol zarlat vagy szakadas, elkotés, il-
letve az alkatrészoldalon is be van-e
forrasztva minden.

A késziilékhez egyszerii dobozt ké-
szithetiink 0,6 mm vastag horgany-
zott lemezbdl, a 9. abra szerint. Fes-
tés, lakkozas és a plexiablak bera-

i

Alkatrész
oldal

_: Alkatreész oldal!

8. abra
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gasztasa utan beépitjiik az elektroni-
kat (2 db 20 mm-es, M3-as menetes
tavtartoval) és halozati taplalas ese-
tén a csengéreduktort. Urdbbi esetben
gondosan tartsuk be a kettds szigetelé-
sti késziilékekre vonatkozd érintésve-
delmi eldirdsokat!

Az eldlapra szereljiik fel a beme-
neti csatlakozot (BNC, v. RCA-hi-
vely) és ha eldosztot is szandékozunk
hasznaini, az annak taplalasara szol-
galé +5 V-ot kivezetd bananhiivelyt.

(Egy 1 GHz-es, 1:1000 osztasviszo- -
nyt eldoszto kapcsolasi rajzat a Ra-

didtechnika 1990/7. szamdban talal-
juk meg.)

A biztositot kis nyak-lemezre sze-
reljiilk, amit a doboz belsé feliiletére
ragasztunk.

A doboz két részét célszerlien 4 db
lemezcsavarral erdsitjiik egymashoz.

Elesztés, kalibralas

Ha mindent a rajzoknak és a le-
irasnak megfelelden készitettiink el,
a miszer miikodSképes, és csak a
kvarcoszcillator frekvenciajat kell a
névieges 32 768 Hz-re minél ponto-
sabban beallitani. Ezt a miiveletet le-
hetéleg dobozolas utan végezziik, va-
lamilyen  nagypontossagi  gyari
kvarcoszcillator (TCXO) vagy egy hi-
telesnek tekinthetd, min. 7 digites
frekvenciamérd  segitségével. Az
el6bbi esetben a TCXO frekvenciajat
mérve, utobbival a kvarcoszcillator
leosztott frekvenciajat ellendrizve az
ICs 7. laban (2048 Hz) Cs-cal allitjuk
be a névleges értéket. Ha ez nem si-
keriilne, forrasszunk vele parhuza-
mosan egy 12 pF-os keramia kon-
denzatort, az alkatrészoldalra.

Célszerii ellendrizni 2 bemeneti fo-
kozatok munkapontjat is. A BF961
Drain-jén 2 V legyen, ez a tranzisztor
valogatasaval érhetd el. A BF240 kol-

Plexi
(ragasztva)

Panel
rogzitd
csavarok

9. dbra

lektoran 2,3...2,5 V, a 2N2369 kol-
lektoran 1,5 V legyen. Ezek a szintek
Rs, ill Rs cseréjével allithatok be, bar
a megadott - és javasolt - tranzisz-
tortipusok esetén a rajz szerinti ele-
mértékekkel ezek a munkapontok
allnak be.

Tobb frekvenciamérd megeépitése
kézben szerzett tapasztalataim sze-
rint a kavetkezd hibak fordulhatnak
eld:

— a bemenetet rovidre zarva a kijel-
z6 nem nullazodik.

A probléma ilyenkor az orajellel
van, vagy nincs Latch-jel,

_eléfordul, hogy a kvarc az alap-
frekvencia valamelyik harmonikusan
rezeg. Ilyenkor Cs ndvelendd,

—a meért érték minden mérési cik-

Egy egyszend
hangdemoduldton &4

kész a miholdvevdje:
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lusban hozzaadodik az el6z8 érték-
hez; nincs Reset-jel,

—a kijelzdn egy-két szegmens nem
vilagit. Szakadt a nyak,

- két szegmens fél fényerével min-
dig egyszerre vilagit; zarlatos a nyak.

Kedves Olvasoink!

Aki az anyagbeszerzéssel és a megépi-
téssel nem kivan foglalkozni, megren-
delheti a kész, dobozolt, kalibralt frek-
venciamérdt 5000 Ft-ért.

Ugyanez dobozolas nélkiil, élesztve,
kalibralva 4200 Ft. Megrendelhetd pos-
tai utanvéttel a kovetkezé cimen: 2921
Komarom, Petdfi 4t 137. (Nagy Miklos)

A fenti arakhoz a postakoltséget fel-

szamitom.
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HARDVER

Mitél duplaz a DTMF dekéderem,
avagy az INTEL 8048 esete a tul hosszu

megszakitaskéréssel

Kénig Imre

Tanmesénk egy konkrét, minden
bizonnyal komoly érdeklGdést keltett
példa (Viletel-Hegediis: DTMF-deko-
der, RT 1991711, 12) kapcsan az IN-
TEL 8048 csalad megszakitaskezelé-
sébdl adodo kellemetlenségek ellen
igyekszik felvértezni az olvasot: egy-
ben megoldast kinal az eredeti deko-
der hibajara.

Valészinileg senkit sem kell meg-
gyO6zniink a DTMF kod kinaita els-
ny6krél. E cikk akkor még mit sem
sejtd szerz§jét is elfogta a lelkesedés.
Mivel azonban a 8748 programoza-
sat otthon nem tudta megoldani, 4t-
hangszerelte a kapcsolast kiilsé EP-
ROM-mal miikéds, bontasbol szar-
maz6 8049-re (fedéneve SD 23731),
a felhasznalospecifikus informacio
szamara pedig beépitett egy soros
EEPROM-ot. El is telt egy év, mire
minden egyiitt volt. A szoftver adap-
taldsa a megvaltozott portcimekhez
gyerekjatéknak bizonyult. A dekoder
elindult, de tal j6l midkodstt: iddn-
ként kétszer vette be ugyanazt a
DTMF kédot. Szerzénk villamgyor-
san Osszedobott egy tesztert, de a
hardver csak nem akart hibasnak bi-
zonyulni.

Ennyit az elézményekrdl, most Ias-
suk a lényeget: A DTMF dekoder
aramkor StD (megszakitaskérs) jelé-
nek idétartama elére nem meghata-
rozhatd, de a processzor miikodési
sebességével Osszemérve annyira
hosszii, hogy a jel még mindig aktiv,
amikor a megszakitasi rutin mar rég
befejezte hasznos tevékenységét. Mi-
vel megszakitasban varakozni nem-
csak tisztességtelen, de karos is (a ti-
mer 1T nem jut érvényre), programo-
zonk természetesen még a megszaki-
tasi rutinban letiltja a megszakitast, a
féprogramba pedig az EN I utasitas

RADIOTECHNIKA

eié beépit egy csapdat. A f6program
- mint mindig - végtelen huroknak
van kiképezve, hogy a folyamat akar-
hanyszor ismétlédhessen. Példank-
ban a dolog valahogy igy néz ki:

WAIT JNI WAIT; varakozas a
megszakitaské-
rés végéig

;a megszakitas
engedélyezése

JMP WAIT; f6hurok zaro6-
dik.

Ne lepddjiink meg azon, hogy a
féprogram Iényegében iires: vala-
mennyi hasznos tevékenységet a két
megszakitasi rutin végzi.

Elégedetten d6liink hatra, a prog-
ram meg fogja varni a megszakitas-
kérés végét, mielStt a (mar 4j) meg-
szakitast engedélyezné. Vagy még-
sem? Mi van, ha az engedélyezés
utan a megszakitaskérés éppen a JNI
utasitas feldolgozasa alatt érkezik?
(Erre példankban 40% az esély.) A
valasz nyilvanvaloé: a megszakitasi
rutin menthetetleniil az EN | utasi-

EN 1

tasra tér vissza, és mivel a megszaki-
taskérés még aktiv, nyomban lefut Gj-
ra, mi mar csak a kétszerezett karak-
tert latjuk a kijelzén. Ne altassuk
magunkat azzal, hogy a f{6hurok
hosszabba tétele, vagy 0ij logikai val-
tozo bevezetése a problémat megold-
hatna, ezekkel a médszerekkel csak a
gyakorisagot csokkenthetjiik, egész
addig, amig a jelenség id6szakos
kontakthibara kezd emlékeztetni.
Nem egy processzort dobtak mar ki
amiatt, hogy a helytelen megszakitas-
kezelést neki tulajdonitottak.

Mi hat a megoldas? Szerencsére
tdbb is van. Almodozzunk egy kicsit.
A legjobb az lenne, ha az StD jel fel-
futo éle hozna létre a megszakitaské-
rést, és a processzor INT bemenetén
az ,L” szintet a megszakitaskérés el-
fogadasa utan meg tudnank sziintet-
ni. Ez nem A&lom, hanem egy fél
LS74. Az 1. abran vazolt kapcsolas
annyira egyszerii, hogy nem igényel
bdvebb magyarazatot. Néhany olva- -
sonak talan furcsa, hogy a nyugtazo
(t6rl8) jel a processzor PROG kime-
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